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Objetivos
-Ministrar os principios basicos de hidraulica jeratedrica, de forma a proporcionar aos alunos a
compreensdo dos fenémenos fisicos aplicados aomld&) e das inter-relagbes das principais
variaveis hidraulicas.
-Aplicar os conhecimentos basicos consolidados interksionamento e avaliacdo de projetos
hidroagricolas.
-Proporcionar aos alunos a capacidade de deciséidé bem como desenvolver 0 senso critico
ético-profissional voltado para os projetos hidroagas auto-sustentaveis. Isto €, projetos
tecnicamente bem dimensionados, economicamenteisjéocialmente justos e ambientalmente
sustentaveis.

Metodologia

O conteudo da disciplina sera apresentado por deiaulas expositivas, com auxilio de recursos
audiovisuais, sendo estimulada a participacao wlmalke serdo desdobradas em trabalhos de grupo,
intra e extraclasse, em aulas préticas de lab@avagdrom exercicios de aplicacdo na sala de aula e
exercicios propostos extraclasse, visando aprofundaonhecimento e analise detalhada dos
topicos abordados. As modalidades de ensino-ama&gelin-avaliacdo serdo instrumentos de
continua negociacao de interesse didatico-pedagégite docente e discente.

Serao disponibilizadas apostilas e listas de estesci{formuladas pelo professor da disciplina) e
programa HYDROM para calculos hidraulicos, distiitms em cd (meio digital) e em site a ser
brevemente fornecido aos alunos da disciplina, bemo na COOPEA, onde, através de matriz
previamente distribuida pelo professor, podera@w tibpia xérox deste material de estudo.

Conteudo Programético

1.INTRODUCAO E PROPRIEDADES DOS LIQUIDOS (Apostila 01)
1.1. Introducéo
1.1.1.Conceito e historia da hidraulica.




1.1.2.Divisédo da hidraulica
1.1.3.Importancia da hidraulica no contexto dacadjura.
1.2.Propriedades dos Liquidos
1.2.1.Mobilidade.
1.2.2.1sotropia — Lei de Pascal.
1.2.3.Massa Especifica.
1.2.4.Peso especifico.
1.2.5.Densidade.
1.2.6.Compressibilidade.
1.2.7.Elasticidade.
1.2.8.Viscosidade:
1.2.8.1.Viscosidade dinamica.
1.2.8.2.Viscosidade cinemética.
1.2.9.Coeséo.

1.2.10.Adeséo.

1.2.11.Tensao superficial.
1.2.12.Capilaridade.
1.2.13.Presséao de vapor.

2.HIDROSTATICA:

2.1.Estudo das Pressdes (Apostila 02)
2.1.1.Conceito.

2.1.2.Presséo dos liquidos.

2.1.3.Lei de Stevin.

2.1.4.Presséo absoluta e manomeétrica.
2.1.5.Manometria — Medidores de pressao.

2.2. Empuxo sobre Superficies Planas Submers@spostila 03)

2.2.1.Empuxo ou forc¢a total dos liquidos

2.2.2.Centro de pressao e ponto de aplicacdo doxengm superficies planas

submersas:
2.2.2.1.Horizontais.
2.2.2.2 Verticais.
2.2.2.3. Inclinadas.

2.2.3.Expresséao analitica simplificada para deteg@o do ponto de aplicacéo do
empuxo quando a S.L.L. tangencia o topsugeerficie submersa ou quando a

limita superiormente.
2.3.Aplicacdes praticas do estudo da pressao enga>e®
2.3.1.Dimensionamento de barragens de gravidade.
2.3.2.Presséo interna dos liquidos em tubulacdes.

2.4.Dimensdes Basicas dos Tubos de PVC (Apostilg 04

3.HIDRODINAMICA (Apostila 05)
3.1.Conceito.

3.2.Vazao ou descarga.

3.3.Equacao da continuidade.
3.4.Classificagdo do movimento dos liquidos.
3.5.Energia — Principio de conservacéo de energia:
3.5.1.Potencial

3.5.2.Piezométrica

3.5.3. .Cinética

3.5.4.0utras formas de energia

3.6.Teorema de Bernoulli




3.6.1.Para liquidos perfeitos.
3.6.2.Para liquidos naturais ou reais.
3.7.Potencia da corrente liquida

4.CONDUTOS FORCADOS

4.1.Introducao (Apostila 06)

4.1.1.Conceito

4.1.2.Regime de escoamento — Laminar e Turbulehtdmero de Reynolds

4.1.3.Perda de carga e linha de carga — Equacabdgeresisténcia.

4.1.4.Velocidades médias recomendaveis.

4.2.Perfil da velocidadgApostila 07)

4.2.1.Perfil da velocidade nos condutos for¢cados

4.2.2. Filme laminar ou camada limite

4.2.3.Rugosidade absoluta e relativa nos condotgados.

4.2.4.Classificacdo dos tubos quanto a rugosidadena das paredes.

4.3.Formula Universal ou de Darcy-Weisbach (Apostl 08)

4.3.1.Condutos forgados — Dimensionamento

4.3.2.Formulas utilizadas no dimensionamento deluims forcados

4.3.3.F6rmula Universal ou de Darcy-Weisbach.

4.3.4.0btencéo do fator de atrito “f” pelo diagradeaMoody.

4.3.5.0btencéo do fator de atrito “f” pelo uso denfulas.

4.3.6.Deducao de algumas férmulas utilizadas n@d#swonamento de condutos

forcados:

4.3.6.1.Para o regime turbulento:

4.3.6.1.1.Férmula de Blasius combinada com a fartuiversal para THL com Re <
100.000

4.3.6.1.2.Férmula de Colebrook-White, em funcadidmetro e da perda de carga
unitaria.

4.3.6.2.Para o regime laminar:

4.3.6.2.1.Férmula Universal ou de Darcy-Weisbaahfencdo da velocidade.

4.3.6.2.2.Férmula Universal ou de Darcy-Weisbaohfuncao da vazao.

4.4.Formulas Praticas ou Empiricas (Apostila 09)

4.4.1.Férmulas praticas ou empiricas — Caractesisg campo geral de aplicacéo.

4.4.2.Formula de Hazen-Williams

4.4.3.Férmula de Flamant

4.4.4. Férmula de Fair-Whipple-Hsiao

4.5.Estudo dos Condutos Equivalentes (Apostila 10)

4.5.1.Condutos equivalentes:

4.5.1.1.Pela equacédo Universal

4.5.1.2.Pela equagéo de Hazen-Williams

4.5.1.3. Pela equacao Flamant

4.5.1.4. Pela equacéo Fair-Whiplle-Hsiao

4.5.2.Condutos mistos ou em série

4.5.2.1.Equacgéo geral

4.5.2.1.1.Para a formula Universal

4.5.2.1.2.Pela formula de Hazen-Williams

4.5.2.1.3. Pela féormula Flamant

4.5.2.1.4. Pela férmula Fair-Whiplle-Hsiao

4.6.Linha de Carga em Abastecimento de Agua por Grédade (Apostila 11)

4.6.1.Generalidades

4.6.2.Posicdo do encanamento em relacéo a linbarde

4.6.3.Perfis de distribuicdo de agua por gravidade




4.7.Perdas de Carga Localizadas (Apostila 12)

4.7.1.Generalidades

4.7.2.Método dos coeficientes.

4.7.3.Método dos comprimentos equivalentes.

4.8.Descarga de Reservatorios (Apostila 13)

4.8.1.Generalidades

4.8.2.Conduto descarregando livremente na atmosfera

4.8.3.Tubulacdo terminando em bocal

4.9.Sifdes (Apostila 14)

4.9.1.Conceito

4.9.2.Funcionamento

4.9.3.Partes componentes

4.9.4.Condigoes de funcionamento:

4.9.4.1.12 condicéo

4.9.4.2.22 condicéo

4.9.4.3.32 condicéo

4.9.5.Perdas de carga

4.9.6.Didametro do sifao

4.9.7.Presséao no vértice do sifao

4.10.Caracteristicas Hidraulicas dos Emissores derigacao (Apostila 15)

4.10.1.Generalidades: conceito e classificacaaitieios e bocais e suas relacdes
com os emissores de irrigacao

4.10.2.Vazéao em orificios e bocais

4.10.3.Aplicacéo da vazao de orificios e bocaisemissores de irrigacao:

4.10.3.1.Nos aspersores

4.10.3.2.Nos microaspersores e gotejadores — CHuiagtazequacao pressédo-vazao e

importancia do expoente “X” naigafo pressao-vazao.

4.10.4.Caracteristicas e tipos de emissores (gloieja e microaspersores)

4.11. Tubulagdes com Multiplas Saidas (Apostila 16

4.11.1.generalidades - Principios gerais de fuacianto

4.11.2.Coeficiente de Christiansen — Método dergidte: Férmula e Tabela.

4.11.3.Férmulas utilizadas no dimensionamentordeas laterais e de derivacao de
sistemas de irrigacao (asperséo,aagpersao e gotejamento) — Universal ou
de Darcy Weisbach e Hazen-Williams.

4.11.4.Critérios de dimensionamento:

4.11.4.1.Linhas laterais de irrigagao por asperséao

4.11.4.2.Linhas laterais e de derivacao de irrigdgéalizada

4.11.5.Perfil da distribuicao de presséao:

4.11.5.1.Nas linhas laterais de irrigacéo por asmer

4.11.5.2.Nas linhas laterais de irrigagéo locabzad

4.11.5.3.Nas linhas de derivacao de irrigacao imadd

4.11.6.Exemplos praticos de dimensionamento deditdierais de irrigagao por
aspersao.

4.11.7.Exemplos praticos de dimensionamento deditdierais de irrigacao por
microaspersao e gotejamento.

4.11.8. Exemplos praticos de dimensionamento thadire derivacéo de irrigacédo
por microaspersao e gotejamento.

5.CAPTACAO E ELEVACAO DE AGUA
5.1.Consideracfes gerais.
5.2.Bombas centrifugas:




5.2.1.Estudo dos componentes.

5.2.2.Classificacao e tipos de bombas centrifugas.

5.2.3.Principio de funcionamento.

5.2.4.Potencia necessaria a um sistema de recalque.

5.2.5.Potencia instalada.

5.2.6.Leis de afinidade hidraulica.

5.2.7.NPSH — Net positive suction head.

5.2.7.1.Medidas para combater a cavitacao,.

5.2.8.Estudo das curvas caracteristicas — Aplicagtecao do ponto de trabalho).

5.2.9.Velocidade de rotagéo e rotacao especifica.

5.2.10.Cavitacao.

5.2.11.Associacao de bombas:

5.2.11.1.Associacdo de bombas em série

5.2.11.2.Associagéo de bombas em paralelo.

5.2.12.ponto de funcionamento da bomba (Curva tafatica do sistema bomba/
tubulagéo).

5.2.13.dimensionamento de tubulacéo de recalque:

5.2.13.1.Velocidade econdmica.

5.2.13.2.F6rmula de Bresse.

5.2.13.3.F6rmula da ABNT.

5.2.13.4.Dimensionamento com base na analise egoadm

5.2.14.Estudo do transiente hidraulico ou golparigte:

5.2.14.1.Descricao do fenébmeno.

5.2.14.2.Célculo da sobre pressao hidraulica enobrarrapida de valvulas.

5.2.14.3.Calculo da sobre pressao hidraulica enobrarienta de valvulas.

5.2.14.4.Medidas de protecao contra o golpe désarie

Estdo previstas trés (03) avaliagbes mensais, gmevrite marcadas, cujas datas e horarios poderdedafimidos
oportunamente, fruto de acordo discente-docente.

N&o serdo aplicadas as famigeradas segundas chamal#s provas mensais.

O aluno que ndo comparecer a uma das provas maesaisle apresentar ATESTADO MEDICO de profissional
credenciado e habilitado da UFRB, dentro do pragamental. ApOs avaliacdo criteriosa deste documpenprofessor
marcara um dia e horéario para aplicacdo da segtimgl@ada, que constara de prova oral sobre a péaried e prova
escrita, constando de alguns problemastdpigos contemplados na referida avaliacéo.
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