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RESUMO

A anemia infecciosa equina, causada por um lentivirus, é considerada uma das
principais doencas infectocontagiosas da equideocultura, para qual nao ha
tratamento ou vacinacao e a legislacdo vigente preconiza a eutanasia dos
animais soropositivos. Os dados oficiais nao apresentam a verdadeira
prevaléncia da AIE nos diversos estados do pais, havendo necessidade de
levantamentos soroepidemioldgicos para o diagnostico situacional da
enfermidade no estado. Com este objetivo, foram analisados dados
epidemioldgicos de 19.857 amostras submetidas a imunodifusdo em gel de agar
no Laboratério de Sanidade Animal da Agéncia Estadual de Defesa
Agropecuaria da Bahia, no periodo entre 2009 e 2013, dando origem a dois
trabalhos cientificos, com a definicdo da prevaléncia da enfermidade no estado
e sua distribuicao espacial. Das amostras de equideos analisadas, 1.327 animais
foram positivos, sendo a prevaléncia estimada para animais de 0,28%, nao
tendo sido encontrada associacdo significativa entre as variaveis, espécie, sexo,
raca e idade. Dentre os 417 municipios da Bahia, 168 tiveram animais
submetidos ao IDGA em pelo menos um, dos cinco anos analisados. Durante o
periodo houve uma mudanca no panorama da enfermidade no estado, tanto
em relacdo ao nimero de exames quanto a positividade e prevaléncia da AIE. A
partir da distribuicdo espacial foi encontrada uma extensa area de siléncio, na
qual ndo houve realizacdao de exames, representando grande risco para a
manutencao e disseminagao da enfermidade no estado. Conclui-se assim que a
enfermidade esta presente no estado, e apesar da baixa taxa de prevaléncia do
estado, alguns municipios apresentaram elevado numero de positivos,
confirmando a necessidade de intensificacdo no sistema de vigilancia para o
controle e erradicacao da enfermidade no estado.

Palavras-chave: Equideos. Doencas Virais. Lentiviroses. Anemia Infecciosa Equina.



ABSTRACT

The equine infectious anemia, caused by a lentivirus, is considered one of the
major infectious diseases of horse breeding, for which there is no treatment or
vaccination and legislation requires euthanasia of tested positive animals. The
official data do not show the real prevalence of EIA in many states of the
country, requiring seroepidemiological surveys for situational diagnosis of the
disease in the state. For this purpose, epidemiological data of 19,857 samples
were submitted to agar gel immunodiffusion test at Laboratory of Animal Health
of the State Agency of Agricultural Defense of Bahia, in the period between
2009 and 2013, giving rise to two scientific papers, with the definition of the
analyzed prevalence of the disease in the state and its spatial distribution. From
samples of horses analyzed, 1,327 animals were positive, with an estimated
prevalence of 0.28%, no significant association was detected between
variables, species, sex, race and age. Among the 417 cities of Bahia, 168
animals were submitted to the AGID test at least one time for the last five
years. During this period the space distribution of the disease was changing in
the state, both in relation to the number of positives tests and prevalence of
EIA. From the spatial distribution was found an extensive area of silence, in
which there were no tests realized, representing great risk to the maintenance
and spread of the disease in the state. It follows therefore that the disease is
present in the state, and despite the low prevalence rate of the state, some
cities received a high number of tested positive animails, confirming the need
for strengthening the surveillance system for the control and eradication of the
disease in the state.

Key-words: Equidae. Viral Diseases. Lentiviruses. Equine Infectious Anemia
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1. INTRODUGCAO

O rebanho equideo brasileiro corresponde a oito milhdes de cabegas, sendo o
maior rebanho de equinos na América Latina e o terceiro mundial. A regido
nordeste se destaca como a segunda maior populacdo de equinos do pais,
concentrando ainda a maior populacao de muares e asininos. Os animais sao
utilizados nas mais diversas areas, desde o lazer até a terapia, entretanto a
principal utilizacdo ainda é o trabalho diario nas atividades agropecuarias, onde
cerca de cinco milhdes de animais sao utilizados. A equideocultura envolve mais
de 30 segmentos, distribuidos entre insumos, criacdo e destinagdo final,
movimentando R$ 8,5 bilhdes, gerando 3,2 milhdes de empregos diretos e
indiretos. O Brasil ocupa também uma posigdo importante quanto a exportacao
de carne de cavalo. Sendo o oitavo maior exportador, escoa a maior parte de

sua produgdo para a Bélgica, Holanda, Italia, Japao e Franga (MAPA, 2013).

Lage et al. (2007) relatam o crescimento marcante de criatdrios equestres,
requerendo cuidados no manejo sanitario, tendo em vista a prevencdao de
doencas. Uma das doencas que podem se tornar um obstaculo ao
desenvolvimento da equideocultura é a Anemia Infecciosa Equina (AIE),
conhecida como febre dos pantanos, malaria equina ou ainda AIDS do cavalo, é
considerada uma das principais doengas infectocontagiosas dos equideos. Nao
havendo tratamento ou vacinagao para esta patologia, a legislacao vigente
preconiza o sacrificio, exceto em areas endémicas como a regidao do pantanal
(SILVA; ABREU; BARROS, 2001; BRASIL 2004).

A AIE é causada por um lentivirus da familia retroviridae (RADOSTITIS et al.,
2002) e é considerada cosmopolita, pois apresenta distribuicdo em todos os
continentes, principalmente em regides tropicais e subtropicais pantanosas e
que apresentam populagdes numerosas de artropodes vetores (SOUZA et al.,
2008).

De acordo com Leite et al (2013), as perdas econOmicas causadas pelas
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lentiviroses podem ser diretas, relacionadas a perdas de producao, ou indiretas
associadas as barreiras para comercializacao de animais ou produtos de origem
animal. No caso da AIE as perdas sao diretas e indiretas, pois os animais tém
seu desenvolvimento irreversivelmente comprometido devido a auséncia de
cura e ainda a obrigatoriedade do sacrificio, e propriedades com animais
positivos devem ser interditadas, impossibilitando o transporte dos animais e
consequentemente inviabilizando o comércio de outros animais da propriedade

ainda que estes sejam negativos (BRASIL, 2004).

Os dados oficiais nao apresentam a verdadeira prevaléncia da AIE nos diversos
estados do pais, uma vez que sao considerados apenas os exames laboratoriais
para transito intermunicipal e interestadual realizados para venda de animais ou
participacdo em eventos agropecuarios. Estima-se que apenas 10% da
populagdo equidea tenham sido testadas e na sua grande maioria, animais de
alto valor zootécnico, pertencentes as propriedades nas quais ja existem
programas de controle para esta e outras enfermidades (SILVA, ABREU E
BARROS, 2001; ALMEIDA et al., 2006).

Franco e Paes (2011) relatam que no Brasil nao se tem muitos trabalhos de
prevaléncia para AIE, e rotineiramente apenas animais de elite, reprodutores ou
atletas sao testados, impondo uma soropositividade diferente da morbidade
real da infeccdo. Essa morbidade é influenciada ainda por fatores relacionados

aos vetores, hospedeiros e grau de adogao de medidas profilaticas.

De acordo com Ribeiral (2006), os animais no campo que nao sao submetidos
ao diagndstico representam um risco para a manutencdo e disseminacao da
doenca nas propriedades, justificando assim a necessidade de levantamentos
soroldgicos que evidenciem e tracem um perfil epidemioldgico da AIE, bem
como a real taxa de prevaléncia da enfermidade nos diferentes biomas e
estados brasileiros, pois esses indices juntamente com o levantamento dos
fatores de risco associados a enfermidade tém grande importancia como

subsidio para tomada de decisOes estratégicas para o controle da doenca.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral
Diagnosticar a situacdo epidemioldgica da Anemia Infecciosa Equina no estado
da Bahia, a partir do levantamento de dados de amostras submetidas ao
diagndstico soroldgico através do IDGA no periodo de Janeiro de 2009 a
Dezembro de 2013.

2.2. Objetivos especificos

Organizar, compilar e trabalhar os dados dos ensaios realizados no periodo de
Janeiro de 2009 a Dezembro de 2013;

Verificar se existe diferenca significativa entre as variaveis, espécie, raca, sexo

e idade, para o risco a infeccao;

Definir a prevaléncia da enfermidade na regido;

Identificar a distribuicdo geografica da AIE no estado, bem como as areas de

siléncio;

Fornecer subsidio para tomada de decisdes quanto as medidas de vigilancia

para prevencdo e controle.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. EQUIDEOCULTURA BRASILEIRA

De acordo com Nunes (2014) a equinocultura nacional vive um momento de
crescimento devido a popularizagao resultante de investimentos, oportunidades
para negdcios e ainda geracdo de empregos. A cultura envolve mais de 30
segmentos, distribuidos entre insumos, criagdo e destinagao final,
movimentando R$ 8,5 bilhOes, cerca de 25% do produto interno bruto e
gerando 3,2 milhdes de empregos diretos e indiretos. O cavalo ocupa hoje uma
posicdo de destaque na sociedade, fazendo parte dos pareos de corridas, dos
passeios em haras, da lida diaria em fazendas de criagdo, em exposicoes e até
como método terapéutico, através da equoterapia, para pessoas que

necessitam melhorar suas deficiéncias, principalmente as psicomotoras.

O rebanho equideo brasileiro corresponde a oito milhdes de cabecas, sendo o
maior rebanho de equinos na América Latina e o quarto mundial. A regiao
nordeste se destaca como a segunda maior populacdo de equinos do pais,
concentrando ainda a maior populacao de muares e asininos. Os animais sao
utilizados nas mais diversas areas, desde o lazer até a terapia, entretanto a
principal utilizacdo ainda é o trabalho diario nas atividades agropecuarias, onde
cerca de cinco milhdes de animais sdo utilizados. O Brasil ocupa também uma
posicao importante quanto a exportacdo de carne de cavalo. Sendo o oitavo
maior exportador, escoa a maior parte de sua producao para a Bélgica,
Holanda, Itdlia, Japdo e Franca, exportando cerca de US$ 30 milhdes/ano de
carne equidea (MAPA, 2013).

A equideocultura no estado envolve categorias diferentes de criacao, incluindo
animais de servico, esporte, passeio, reproducao e banco genético, utilizagao

militar, entre outros. O efetivo do rebanho equideo do estado é
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aproximadamente um milhdo de cabecas, divididas em 518.051 equinos,
230.684 asininos e 258.326 muares (IBGE, 2013).

Dentre as enfermidades que afetam os equideos a AIE destaca-se como
obstaculo ao desenvolvimento da equideocultura sob o ponto de vista sanitario
e econdmico, por ser uma doenca transmissivel, incuravel, uma vez que de
acordo com a legislacao vigente animais soropositivos devem ser eutanasiados
(BRASIL, 2004; FIORILLO, 2011).

3.2. ANEMIA INFECCIOSA EQUINA

3.2.1. HISTORICO

A AIE foi descrita pela primeira vez na Franca em 1843, entretanto s6 foi
associada a etiologia viral em 1904. Na América foi diagnosticada em 1881, no
Canada. No Brasil somente em 1968 foi detectada a infeccao natural em um
animal Puro Sangue Inglés no Rio Grande do Sul, sendo descritos os quadros
clinico, hematoldgico e anatomopatoldgico. No mesmo ano outros dois casos
foram descritos, um no estado do Rio de Janeiro em um animal da cavalaria da
Policia Militar e outro em um animal alojado na Vila olimpica em Belo Horizonte,
a partir dai diversos casos foram descritos por todo o pais. Acredita-se que em
algumas regides, como o Pantanal em 1974, a AIE tenha sido trazida por
animais importados de outros estados nos quais ja existia a doenga e estes ja
estavam contaminados pela AIE (SANTO, 2008).

O diagndstico era realizado a partir de testes hematoldgicos que pesquisavam a
presenca de sideroleucdcitos circulantes e pela inoculagdo do sangue do animal
suspeito em um animal sadio, e este era observado e avaliado quanto ao
desenvolvimento dos sintomas. Nesta época nao haviam métodos diagndsticos

adequados devido a dificuldade de isolamento viral /in vitro (MOTTA, 2007;
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ROCHA et al, 2008). Com o sucesso de Kobayachi e Kono (1967) na
multiplicacdo do virus em cultura de leucdcitos, varios testes soroldgicos

puderam ser desenvolvidos, facilitando o diagndstico da enfermidade.

3.2.2. EPIDEMIOLOGIA

O Virus da Anemia Infecciosa Equina (VAIE) acomete todos os equideos, sem
predilecdo por espécie, sexo, raca ou idade (CAVALCANTE, 2009), entretanto
Motta (2007) relata que asininos e muares podem apresentar niveis de
anticorpos inferiores aos equinos em decorréncia dos niveis mais baixos de

virus e acidos nucleicos.

Apesar da distribuicdo mundial do VAIE, regides de clima tropical ou subtropical
e locais Umidos tendem a ter altos indices da enfermidade relacionados a maior
populagdo dos vetores. Exemplo disso € a alta taxa de prevaléncia da AIE em
equideos no pantanal (RIBEIRAL, 2006).

O principal meio de transmissdo do virus € através da picada de insetos
hematdfagos, principalmente os tabanideos ( 7abanus sp.), por possuirem maior
capacidade de ingestdao de sangue. Entretanto os insetos funcionam apenas
como vetores ja que ndao ha replicacao viral nos mesmos (SILVA; ABREU;
BARROS, 2001). Outras espécies envolvidas sdo, as moscas de estabulo
(Stomoxys spp.), os borrachudos (Simulinium vittatum), os mosquitos
(Psorophora columbiae, Aedes vexans, e Anopheles spp.), possivelmente os
Culicoides spp., e outros tabanideos como 7abanus spp. e Hybomitra spp.
(KARAM et al., 2010).

Outro importante meio de transmissao é o iatrogénico a partir da utilizacdo de
utensilios contaminados, como agulhas, freio, embocaduras e esporas em
animais sadios. Silva, Davila e Abreu (1999) relatam uma alta prevaléncia em

animais de servico, decorrente do maior contato com o homem, que é o
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responsavel pela disseminacao do virus através da utilizacdo destes utensilios.

A morbidade e mortalidade da AIE sdo variaveis, pois as condicdes ecoldgicas e
ambientais, populagdo de insetos hematdfagos e a densidade populacional de
equideos sao fatores determinantes na epidemiologia da enfermidade
(CORREA; CORREA, 1992).

More et al. (2008) descrevem o primeiro surto de AIE na Irlanda em 2006, com
38 casos, no qual as provaveis formas de disseminagdo entre os animais foram
a iatrogénica, principalmente pela participacao de médicos veterinarios, e pela
proximidade de animais sadios com animais infectados, tendo os vetores o

papel de destaque neste caso.

Outras formas de transmissao podem ocorrer, tais como a intrauterina e o
contato direto com secrecdes como muco, saliva e sémen de animais
contaminados, principalmente nos estagios febris onde ocorrem os picos de
replicagao e viremia, entretanto estas formas de transmissao apresentam
importancia epidemioldgica limitada (CAVALCANTE, 2009; SANTO 2008).

Equinos infectados ha mais de um ano tém a capacidade de reduzir a gravidade
dos sintomas, a partir da maturidade da resposta imunoldgica, tornando-se
assintomaticos e esse fator em conjunto com a falta de exames soroldgicos
periddicos contribuem ainda mais para a importancia desses animais como
reservatorios (SILVA; ABREU; BARROS, 2001; RIBEIRAL 2006).

No Brasil, diversos estudos soroldgicos em varios estados demonstram a
presenca do VAIE na populacdo equina. De acordo com o Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) o numero de focos confirmados
entre os anos de 1999 e 2007 vem aumentando, apesar da diminuicao discreta
de animais positivos, confirmando a importancia da prevencao da enfermidade
evitando sua disseminacao (FRANCO; PAES, 2011).
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3.2.3.ETIOLOGIA

A AIE é causada por um lentivirus, da familia Retroviridae, conhecidos por
causar doencas de progressao lenta, debilitantes, degenerativas e algumas

vezes fatais em decorréncia do quadro imunodepressivo (LEITE et a/., 2013).

O VAIE é constituido por dupla fita de RNA, de aproximadamente 8,2 kb, com
genes codificadores de proteinas estruturais e enzimas, necessarias a replicacao
viral no hospedeiro. Os trés genes principais sao gag, codificador das proteinas
estruturais p26 (capsideo), p15 (transmembrana), p11 e p9 (nucleocapsideo), o
gene pol que codifica as enzimas transcriptase reversa, integrase e protease, e
o gene env codificador das glicoproteinas transmembrana, gp45, e de
superficie, gp90. O virus possui ainda as proteinas Tat, Ver e S2 que sdo
responsaveis pelo controle da replicacao viral e suas propriedades antigénicas
(MOTTA, 2007; RIBEIRAL, 2006; RAVAZZOLO; COSTA, 2007).

Além das diversas propriedades antigénicas o VAIE mantém sua capacidade
infectante por quatro anos na presenca de um substrato, como sangue seco, ou
sete meses sem qualquer substrato, entretanto é inativado pela incidéncia
direta da luz solar. Em agulhas podem manter-se infectantes por 96 horas, por

isso a importancia do descarte das agulhas apds utilizacao (RICHETER, 1999).

Para inativacdao do virus pode-se utilizar desinfetantes comuns, hidréxido de
sddio, hipoclorito de sddio, clorexidina e a maioria dos solventes organicos. O
VAIE nao sofre influéncia de baixas temperaturas e € resistente aos
tratamentos e a temperatura executada em frigorificos demonstrando a
importancia do controle da enfermidade evitando que o virus entre em paises a
partir da exportacdo e importacdo de carne de equideos (NORCROSS;
COGGINS, 1971, RIBEIRAL, 2006).

3.2.4.RESPOSTA IMUNOLOGICA
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Varios mecanismos imunoldgicos, estimulados pelas proteinas virais, podem
estar envolvidos na resposta do organismo ao VAIE. Essa resposta pode ser
através de anticorpos contra proteinas de envelope, causando neutralizacao
viral, ou ainda destruicdo celular a partir da expressao de proteinas virais
provocando citotoxidade celular anticorpo-dependente ou lise pelo sistema
complemento (McGUIRE et a/., 1994).

Em decorréncia da capacidade de insercdo do material genético no DNA das
células do hospedeiro, os lentivirus possuem a capacidade de entrar em fase de
laténcia na qual ndo ha replicagdo e expressao do antigeno viral, promovendo o

escape a resposta imune do hospedeiro (SANTO, 2008).

3.2.4.1. Resposta humoral

Na maioria das vezes os animais desenvolvem uma resposta humoral, com
titulos de anticorpos detectaveis por diversos testes soroldgicos entre 7 a 42
dias pos-infeccao (dpi). A producao de anticorpos é estimulada principalmente
pelas glicoproteinas do envelope viral e proteinas de capsideo (LEITE et 4.,
2013).

Os anticorpos anti-gp90 sao os primeiros produzidos e sao detectaveis 7 a 10
dpi, havendo um pico de concentracao aos 90 dpi (HAMMOND et a/., 2000). Ao
contrario destes, os anticorpos anti-p26 atingem rapidamente o pico de
concentragao, mesmo sendo produzidos somente 10 a 14 dpi (HAMMOND et
al., 1997).

3.2.4.2. Resposta celular
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Até que se diferenciem, os mondcitos atuam como agentes disseminadores da
infecgdo, pois nessas células os lentivirus permanecem em fase de laténcia se
replicando apenas quando ocorre a diferenciacdo celular em macrofagos nos
diversos tecidos do animal (RADOSTITS et al., 2000).

A infeccdo promove altos titulos de viremia trés semanas pos-infeccao, sendo
necessarias respostas celulares e humorais especificas para redugdao da
replicacdo viral e evolucdo do quadro clinico para a fase inaparente. Essa
diminuigdo da viremia inicial ocorre concomitantemente a producao de linfécitos
T citotdxicos CD8+ especificos (SANTOS, 2006; PERRYMAN et al, 1988;
MCGUIRE et al., 1994).

Durante a ocorréncia de episddios de viremia ha o aparecimento de novas
variantes antigénicas virais, devido a alteragdes bioquimicas nas glicoproteinas
do envelope viral. H4 também outros possiveis mecanismos de escape viral a
resposta imune celular, dentre eles as alteragdes de aminoacidos no epitopo
viral diminuindo a associacdo deste epitopo com moléculas do complexo de
histocompatibilidade principal (MHC) de reconhecimento ou por células T
(CARPENTER, 1987; McGUIRE et al., 1994).

A progressao da AIE na fase cronica esta associada com a evolucdo altamente
eficaz e duradoura da resposta imune do hospedeiro, sendo capaz de suprimir a
replicacdo viral, apesar dos mecanismos de escape utilizados pelos virus. A
evolucdo das células responsaveis pela memoria imunoldgica é dependente do
estimulo persistente através da presenca do virus e de seus antigenos, como
ocorre em portadores assintomaticos que demonstram niveis baixos de infeccao
e replicacao viral (HAMMOND et al., 2000).

3.2.5. PATOGENIA

A infeccao celular pelo virus é iniciada pela ligacdo da glicoproteina gp90 ao
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receptor da célula do hospedeiro. A ligacdo desencadeia a fusao da membrana
viral @ membrana plasmatica e a internalizacado do virus e liberacao
subsequente da particula do nucleo viral, concomitantemente inicia-se o
estimulo a resposta imune especifica (CHARMAN; LONG; COGGINS, 1979;
RADOSTITS et al., 2000).

Apods endocitose ocorre a sintese e processamento de mRNA e proteinas virais,
a partir dos ribossomos celulares. Ao mesmo tempo o virus é desnudo e o RNA
viral é transcrito em DNA proviral que, integrado ao genoma celular, favorece a
manutencao e replicagdo viral dentro da célula. A replicacdo ocorre
principalmente em células da linhagem monocitico-fagocitaria, e € ativada a
partir da diferenciacdo de mondcitos infectados em macréfagos no baco,
figado, linfonodos, pulmdes, rins e na glandula adrenal, ocorrendo
principalmente nos episoddios febris provocados pela viremia, que também vem
acompanhada de anemia normocitica normocromica, decorrente da hemolise,
eritrofagocitose e reducao na producao de eritrécitos (COUTINHO, 2011;
RAVAZZOLO; COSTA, 2007).

A replicacdo do virus nos tecidos pode causar de maneira geral, lesdes em
diversos drgaos como coracado, figado, baco, linfonodos, rins e medula dssea.
Os principais achados necroscépicos sao edema subcutaneo, ictericia,
tumefacao de dérgaos parenquimatosos, hemorragias petequiais ou equimoses
das membranas serosas, hipertrofia ventricular, palidez e flacidez do miocardio
(RIBEIRAL, 2006).

O surgimento de novas linhagens antigénicas a partir da replicagdo e
frequentes mutacOes que o agente etioldgico pode sofrer em sua superficie,
fenébmeno conhecido como antigenic drift, € o principal responsavel pelas
reacoes febris (FRANCO; PAES, 2011). Murakami et al. (1999) relatam que os
diversos estimulos a resposta imunoldgica, provocados pelos novos virions sao

responsaveis por essa febre intermitente.
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3.2.6.SINAIS CLINICOS

Os sinais clinicos, quando ocorrem, nao sao patognomonicos da enfermidade,
sdo respostas as lesdes causadas pela manutencdo e replicacao viral nas células
e tecidos do hospedeiro. Na fase aguda podem ocorrer episddios febris entre
sete e 21 dpi, depressdo, hiporexia, anemia decorrente da hemdlise intra e
extravascular, por deposicao de complexos antigeno-anticorpo na superficie das
hemacias, edema nas partes baixas do corpo, podendo levar ao 6bito entre 10
e 30 dpi (GABURO, 2008; CAVALCANTE 2009).

A frequéncia de episddios agudos da doenca e a severidade dos sintomas
normalmente diminuem com o tempo e geralmente estao completamente
resolvidos cerca de um ano apds a infeccdo o que caracteriza a transicao da
fase subaguda para a fase cronica da doenga tornando-se portador inaparente
(ISSEL e COGGINS,1979; HAMMOND et a/. 2000).

3.2.7.DIAGNOSTICO

3.2.7.1. Diagnéstico clinico
A maior parte dos animais apresenta-se no estado de portador inaparente, sem
passar pelas fases aguda e crbnica, s6 sendo detectados durante um exame
laboratorial de rotina. O diagndstico laboratorial assume um papel decisivo no
controle e prevencao da doenca a partir da deteccao de animais portadores da
AIE (FIORILLO, 2011).

3.2.7.2. Diagnostico laboratorial

De acordo com as normas do MAPA, descritas na Instrucao Normativa n° 45, de

15 de junho de 2004, para o diagndstico da AIE deve ser utilizada a prova
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soroldgica da imunodifusao em gel de agar (IDGA). A normativa abre espaco
para a utilizacdo de outras provas soroldgicas oficialmente reconhecidas,
entretanto ainda nao houve o reconhecimento de outra prova como teste ouro
(BRASIL, 2004).

3.2.7.2.1. Ensaio de Imunoadsorcao Enzimatica (ELISA)

O ELISA é considerado pela Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE) um
teste acurado e confidvel para deteccao de anticorpos contra o virus em
equideos. Existem trés ELISAs aprovados pelo Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos, dois utilizam a proteina p26 como antigeno e um utiliza tanto a
p26 quanto a gp45 (BOLFA et al., 2008; OIE, 2008).

Reis (1997), objetivando o desenvolvimento de um teste que tenha a
capacidade de detectar precocemente anticorpos contra o virus, utilizou como
antigeno a glicoproteina gp90 recombinante (rgp90), criando um ELISA indireto
capaz de detectar anticorpos anti-gp90 em infeccdes recentes ou em situagoes
em que os niveis de replicagdo viral sdo extremamente baixos. A IDGA, embora
simples e de alta especificidade tém como desvantagens a obtengdo dos
resultados em 48 horas, o processamento de poucas amostras por lamina e a
leitura, em casos que possam gerar dulvida, torna-se uma questdo subjetiva. O
ELISA rgp90 além da capacidade de deteccdo da soroconversao possui alta
sensibilidade, maior rapidez nos exames, e objetividade na leitura dos
resultados.

Nogueira et al. (2009), avaliaram o desempenho do ELISA rgp90 como
metodologia alternativa no diagndstico de anticorpos contra o VAIE em
amostras de soro de equideos de servico do Pantanal Mato-Grossense-Do-Sul.
Foram estudados 197 animais calculando-se as prevaléncias em ambos os
testes, posteriormente foram avaliadas as copositividade, conegatividade e

concordancia entre os testes. A concordancia de 93,9% para amostras de
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equinos e 91,3% para amostras de muares, indica que o ELISA rgp90 pode ser
considerado uma metodologia alternativa para o diagndstico da AIE, para
triagem periddica de equideos em propriedades, principalmente em casos de

saneamento de focos.

Martins (2004) ja havia encontrado resultados semelhantes ao submeter 1007
amostras de soro de equideos aos dois testes, encontrando uma sensibilidade
comparada de 97,81% e especificidade de 96,16%. 10 animais com resultados
discordantes foram colhidos novamente e um animal tornou-se positivo no
IDGA, e ja no primeiro exame foi positivo no ELISA rgp90, demonstrando a

capacidade do teste em detectar infecgOes recentes.

3.2.7.2.2. Imunodifusao em gel de Agar (IDGA)

Com o avanco na manutencao do virus /n vitro, foi possivel o desenvolvimento
deste teste soroldgico, que se baseia na migracdo do complexo antigeno
anticorpo em um meio semi sélido formando uma linha de precipitacao visivel a
olho nu (COGGINS; NORCROSS, 1970).

Inicialmente conhecida como “teste de coggins”, o IDGA até hoje é o teste
reconhecido como método ouro no diagndstico da AIE, em decorréncia da sua
especificidade e facilidade de execucao. E uma prova qualitativa, e esse teste
diagndstico é obrigatdrio para permissao do transito de equideos e participacao
em eventos agropecuarios e o resultado negativo do exame deve acompanhar o
documento oficial de transito, a Guia de Transito Animal (GTA) (BRASIL, 2004).

O teste é capaz de detectar anticorpos especificos entre 21 e 42 dpi, e o
antigeno utilizado é a proteina p26, por isso nas fases iniciais da doenca podem
ocorrer resultados falso-negativos decorrentes do baixo indice de anticorpos
anti-p26 nessa fase. Esses animais podem servir de importantes disseminadores

ja que a viremia pode estar presente (REIS, 1997).
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Além da desvantagem do diagndstico tardio da enfermidade, € possivel
observar ainda que asininos e muares normalmente possuem niveis muito
baixos de viremia podendo acarretar em resultados falso-negativos (SILVA et
al.,, 2004). Com isso surge a necessidade de pesquisas para idealizacao de teste
que supram essas deficiéncias e que sejam capazes de identificar os animais
que ndo foram detectados no IDGA ou até confirmar casos positivos (DIAS et
al., 2000).

Embora seja reconhecido como método ouro para diagnostico de AIE, o IDGA
possui limitada sensibilidade, lentiddo em obter os resultados, apenas apds
duas etapas, 24 e 48 horas, e pequeno potencial para automacao e otimizacao
do teste. Além disso, a interpretacdo dos resultados, muitas vezes, é subjetiva
e dependente da experiéncia técnica do laboratorista. Com isso ha a
necessidade de inovagdo em relacdo ao diagndstico com o intuito de obter
resultados mais rapidos e respostas imediatas dos orgaos de defesa (RIBEIRAL,
2006; SANTOS, et al., 2011).

3.2.7.2.3. 'WESTERN BLOT

O teste de western blot detecta anticorpos contra multiplos antigenos, sendo o
indicador soroldgico mais sensivel e especifico da infeccao pelo VAIE. O
principio do teste é a reacdo entre proteinas virais separadas por eletroforese
em amostras de soro de equideos (FRANCO; PAES, 2011).

O diagndstico é feito a partir da proteina recombinante p26, e é um
instrumento para confirmacdo diagndstica confidvel, podendo ser utilizado
como exame complementar em casos de resultados conflitantes apds ELISA e

IDGA, sendo um teste altamente sensivel e especifico (ALVAREZ et al., 2007).



3.2.7.2.4. Reacao em cadeia da polimerase (PCR)

Embora a IDGA e o ELISA sejam considerados boas ferramentas, alguns fatores
podem contribuir para resultados conflitantes que necessitam de confirmacao
utilizando-se outras técnicas mais especificas como a reacdo em cadeia da
polimerase (Polimerase Chain Reaction — PCR), que vem sendo avaliadas e
utilizadas como diagndstico complementar ou confirmatério para a AIE
(SANTOS et al., 2011).

Oaks et al, (1998) relataram a importancia do estabelecimento de técnicas para
as fases iniciais da doenga e nos periodos de laténcia viral. O PCR é capaz de
identificar o acido nucleico viral em tecidos e no plasma entre 3 a 4 dpi
(RIBEIRAL, 2006; CAVALCANTE, 2009).

O Nested-PCR é uma ferramenta importante para o diagndstico da anemia
infecciosa equina, principalmente no que diz respeito ao diagndstico das
infecgOes precoces, podendo se tornar uma ferramenta importante no
saneamento de focos, diminuindo o nimero de visitas a propriedade foco, o
numero de exames realizados por animal e por propriedade, otimizando o
trabalho da defesa agropecuaria (DONG et al., 2012).

3.2.7.3. Diagnéstico diferencial

Apesar da facilidade do diagndstico laboratorial, a enfermidade é facilmente
confundivel com outras infeccdes que cursem com febre, como influenza e
encefalite equina. Na fase aguda os sintomas sao comuns a outras
enfermidades como purpura hemorragica, babesiose, erliquiose granulocitica
equina, arterite viral equina, anemia hemolitica auto-imune, leptospirose e
trombocitopenia idiopatica. Na fase crbnica as enfermidades para diagndstico

diferencial sdo: infeccdo metastatica por Streptococcus equi, doengas
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inflamatdrias cronicas, neoplasias e hepatite cronica (FRANCO; PAES, 2011).

3.2.8. PREVENCAO E CONTROLE

Como nao existe cura, e ha a falta de vacinas eficazes, o controle da
enfermidade é feito com a identificacdo, segregacao ou sacrificio dos animais
positivos. Em dareas onde ocorre a segregacao pode-se lancar mao do
tratamento suporte, com o objetivo de tratar os sintomas da doenca utilizando
hepatoprotetores, vitaminas, fluidoterapia, transfusao de sangue e outros
medicamentos de acordo com a necessidade (SANTO 2008; THOMASSIAN,
2005).

Em 15 de Junho de 2004 entrou em vigor a Instrugao Normativa 45 que
regulamenta as normas para prevengao e controle para AIE. De acordo com
esta instrucao as medidas de prevencao e controle da AIE deverao ser adotadas
nos estados de acordo com as suas condigdes epidemioldgicas peculiares. Em
linhas gerais ao detectar-se um foco de AIE, o servico de defesa deve adotar
medidas como interdicdo da propriedade, notificacdo do proprietario quanto a
proibicdo do transito dos equideos da propriedade e da movimentagdo de
objetos passiveis de veiculacao do virus da AIE, realizagdo de investigacado
epidemioldgica de todos os animais que reagiram ao teste diagnostico,
incluindo histdrico do transito, marcacao permanente dos equideos portadores,
por meio da aplicacao de ferro candente na paleta do lado esquerdo com um
“A”, seguido da sigla da unidade federativa (UF), sacrificio ou isolamento dos
equideos portadores, realizacao de exame laboratorial, para o diagndstico da
AIE, de todos os equideos existentes na propriedade. A desinterdicao da
propriedade foco so ocorre apds realizacao de dois exames com resultados
negativos consecutivos, com intervalo de 30 a 60 dias, nos equideos existentes
(BRASIL, 2004).
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Com o objetivo de fortalecer o complexo agropecuario dos equinos, através de
acoes de vigilancia e defesa sanitaria animal para prevenir, controlar, e
erradicar as principais enfermidades que afetam toda a cadeia produtiva dos
equideos, em 8 de Maio de 2008 foi instituido o Programa Nacional de Sanidade
dos Equideos (PNSE), através da Instrucao Normativa n® 17. As acOes do
programa sao educacao sanitaria, estudos epidemioldgicos, controle de transito
animal, cadastramento, fiscalizagdo e certificacdo sanitaria de propriedades
rurais, além de intervencao imediata quando houver suspeita ou ocorréncia da

doenca de notificagdo obrigatoria.

O estado do Mato Grosso tem proposto um trabalho de segregacao de animais
soropositivos e ndo de sacrificio. Em decorréncia da alta prevaléncia do VAIE o
sacrificio se tornou inviavel podendo impossibilitar a pecuaria extensiva da
regiao, sendo assim a EMBRAPA Pantanal optou por efetuar estudos que
permitissem avaliar a real situacao da AIE no estado, propondo uma estratégia
pratica para prevencao e controle (SILVA; ABREU; BARROS, 2001), criando um

Programa de Prevencao e Controle da AIE no Pantanal.

O programa tem o objetivo de controlar a AIE preconizando a manutencao de
animais positivos nas propriedades, permitindo a sua utilizacdo no manejo
didgrio da fazenda, estimulando assim o diagndstico e adocao de medidas
profilaticas e de controle da doenca nas propriedades (SILVA et al., 2004). De
acordo com a IN 45, animais clinicamente sadios devem ser isolados em
instalacao especifica, distante no minimo 200 metros de qualquer outra
propriedade ou protegida com tela a prova de insetos, até a constatacao da
negatividade do mesmo, mediante a realizacao de dois exames consecutivos
para AIE, com intervalo de 30 a 60 dias. O intervalo de 60 dias é baseado no
periodo de laténcia para a producdo de anticorpos, entre 21 e 42 dpi (ISSEL;
ANDERSON, 2007).

Com base na definicao de quarentena, Silva (1997) relatou que em um estudo,

onde os animais positivos foram colocados em piquetes a uma distancia minima



de 200 metros dos animais negativos, houve uma diminuicdo na incidéncia da
AIE, sendo a incidéncia no primeiro ano de 5,88%, 1,47% no segundo ano e
nula no terceiro ano comprovando a eficiéncia do método de segregacao dos
animais. Essa distancia influencia diretamente na transmissdo por meio de

vetores, que ndo voam a essa distancia.

Abreu, Silva e Barros (2004) avaliando os efeitos do programa de controle da
AIE no pantanal inferem que o manejo adequado em propriedades foco é capaz
de diminuir a incidéncia da enfermidade, prova disso é que propriedades nas
quais o controle ndo foi mantido, o percentual médio de animais positivos foi o
mesmo em todas as coletas. Com isso pode-se concluir que a efetividade de um
controle depende da continuidade de um processo diagndstico e separagdo de

animais, em conjunto com seu manejo.

Moraes (2011) relata a necessidade da manutencao da realizagao de exames
periddicos para que ndo haja aumento da prevaléncia da doenca na populagao
de equideos e defende a eutanasia de animais positivos em regides de baixa
prevaléncia e uma melhoria no controle de transito de equideos, principalmente

de tracao visto que ndo ha controle no mercado desses animais.

Além do diagndstico precoce, outras medidas essenciais tanto para prevengao
quanto para o controle sdo: realizacdo de testes soroldgicos periddicos nas
propriedades; separacao e quarentena de potros filhos de éguas positivas;
controle de vetores; manutencdo de boas condicOes sanitarias com drenagem
de pastos alagados e manutencao adequada de bebedouros, assim como a
utilizagdo individual de utensilios como seringas e agulhas (MOTTA, 2007;
RIBEIRAL, 2006).

Em relacdo a vacinacao, estudos sobre as caracteristicas morfologicas e de
localizagdo de determinantes especificos para a resposta imunoldgica se fazem
necessarios para a producao de uma vacina eficaz. Porém a grande

mutagenicidade viral tem impedido o sucesso da producao de uma vacina
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contra cepas heterdlogas, ainda assim Motta (2007) relata a manutencao de
esquemas de vacinacdao contra cepas homologas em China e Cuba apesar do

questionamento pela comunidade cientifica internacional (RIBEIRAL, 2006).
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Resumo — A equideocultura vem se desenvolvendo cada vez mais no Brasil, adquirindo
grande importancia econémica e social no pais. Algumas enfermidades causam grandes
prejuizos a cultura, principalmente nos casos de enfermidades sem tratamento ou cura,
sendo preconizada a eutandsia dos animais infectados. Dentre estas, a Anemia
Infecciosa Equina, causada por um lentivirus que acomete todos os membros da familia
equidae e possui distribuicdo mundial, sem predilecdo por sexo, raca ou espécie. Com o
objetivo de elaborar o diagndstico situacional da enfermidade no estado da Bahia no
periodo entre 2009 e 2013, foram analisados dados epidemioldgicos de 19.857 amostras
submetidas a imunodifusdo em gel de agarose no Laboratorio de Sanidade Animal da

Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria da Bahia. Das amostras de equideos
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analisadas, 1.327 animais foram positivos, sendo a prevaléncia estimada para animais de
0,28%, ndo tendo sido encontrada associacdo significativa entre as variaveis, especie,
sexo, raga e idade. Conclui-se assim que a enfermidade esta presente no estado,
entretanto em baixa taxa de prevaléncia, ndo havendo diferenga significativa para o
risco a infec¢do, justificando-se a eutanasia dos equideos reagentes, com o objetivo de
promover a erradicacdo dessa enfermidade e confirmando a importancia da realizagao

de exames periodicos nos equideos.

Termos para indexacdo: lentiviroses, doengas virais, equidae, equideocultura,

prevaléncia

Seroepidemiological survey of equine infectious anemia in the state of Bahia.

Abstract - Horse breeding is an activity in continuous growth and development in
Brazil, which is reflected in the economic and social prominence the practice has
achieved in the country. However, the breeding activity is susceptible to risks posed by
diseases that can be very harmful to the species, especially in cases of illnesses without
prescribed treatments or cure, which might require euthanasia of infected animals.
Among those diseases, the Equine Infectious Anemia is caused by a lentivirus that
affects all members of the Equidae family. The disease is spread worldwide, and it
affects animals of any gender, race or species. Aiming to develop the epidemiological
survey of this disease in the state of Bahia in the period between 2009 and 2013,
epidemiological data from 19,857 samples tested with agar gel immunodifusion test at
the Laboratory of Animal Health of the State Agency for Agricultural Defense of Bahia

were analyzed. A total of 1327 animals were tested positive, with prevalence estimated
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of 0.28%, no significant association was detected between variables species, sex, race
and age. In conclusion, the disease is present in the state; however, in a low prevalence
rate, with no significant difference for the risk of infection, justifying euthanasia of
equines tested positive. These results prove the importance of testing the horses
regularly in order to promote the eradication of diseases such as the Equine Infectious

Anemia.

Index Terms: lentiviruses, viral diseases, equidae, horse breeding, prevalence

Introducéo
O rebanho equideo brasileiro corresponde a oito milhdes de cabecgas, sendo o
maior rebanho de equinos na América Latina e o terceiro mundial. A regido
nordeste se destaca como a segunda maior populacdo de equinos do pais,
concentrando ainda a maior populacdo de muares e asininos. O Brasil ocupa
também uma posicdo importante quanto a exportagcdo de carne de cavalo.
Sendo o oitavo maior exportador, escoa a maior parte de sua producao para a
Bélgica, Holanda, Itélia, Japdo e Franca (MAPA, 2013).
Lage et al. (2007) relatam o crescimento marcante de criatérios equestres,
requerendo cuidados no manejo sanitario, tendo em vista a prevencéao de
doencas. Uma das doencas que podem se tornar um obstaculo ao
desenvolvimento da equideocultura é a Anemia Infecciosa Equina (AIE),
considerada uma das principais doencas infectocontagiosas dos equideos. N&ao
havendo tratamento ou vacinacao para esta patologia, a legislacéo vigente

preconiza o eutanasia, exceto em areas endémicas.
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Silva et al. (2013), objetivando comparar a frequéncia de equideos soropositivos para
AIE em animais originarios dos estados da Paraiba, Rio Grande do Norte e Cear3,
submetidos ao controle oficial pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA) encontraram uma frequéncia geral nos trés estados de 2,69% (151/5615),
demonstrando a importancia do controle da enfermidade que ja encontra-se presente em
outros estados do nordeste brasileiro.

A AIE é causada por um lentivirus da familia retroviridae (Radostitis et al.,
2002) e é considerada cosmopolita, pois apresenta distribuicdo em todos os
continentes, principalmente em regides tropicais e subtropicais pantanosas,
que apresentam populacdes numerosas de artropodes vetores (Souza et al.,
2008). Caracteristicas essas, presentes no pais e marcantes para o desenvolvimento de
diversos insetos.

O principal meio de transmissao do virus é através da picada de insetos hemato6fagos,
principalmente os tabanideos (Tabanus sp.), por possuiram maior capacidade de
ingestdo de sangue (Karam et al., 2010). Aguiar et al., (2008) encontraram uma
soropositividade de 9,6% (17/1900) no municipio de Monte Negro, RO, principalmente
devido as caracteristicas regionais que propiciam a manutencao de vetores hematéfagos,
responsaveis pela transmissdo desta doenca.

Outro importante meio de transmissdo € o iatrogénico a partir da utilizacdo de utensilios
contaminados, como agulhas, freio, embocaduras e esporas em animais sadios (Silva et
al., 1999).

Para o diagndstico da AIE deve ser utilizada a prova sorolégica da
imunodifusdo em gel de agar (IDGA) (Brasil, 2004). Animais assintomaticos, em
conjunto com a falta de exames soroldgicos periddicos, contribuem ainda mais para a

importancia desses animais como reservatérios (Silva et al., 2001; Ribeiral, 2006).
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Os dados oficiais ndo apresentam a verdadeira prevaléncia da AIE nos
diversos estados do pais, uma vez que sdo considerados apenas 0s exames
laboratoriais para transito intermunicipal e interestadual realizados para venda
de animais ou participacdo em eventos agropecuarios. Estima-se que apenas
10% da populagdo equidea tenham sido testados e na sua grande maioria,
animais de alto valor zootécnico, pertencentes as propriedades nas quais ja
existem programas de controle para esta e outras enfermidades (Silva et al.,
2001; Almeida et al., 2006).
Os animais no campo que ndo sdo submetidos ao diagndstico representam um
risco para a manutencdo e disseminacdo da doenca nas propriedades,
justificando assim a necessidade de levantamentos soroldgicos que evidenciem
e tracem um perfil epidemioldgico da AIE, bem como a real taxa de prevaléncia
da enfermidade nos diferentes biomas e estados brasileiros, pois esses indices
juntamente com o levantamento dos fatores de risco associados a enfermidade
tém grande importancia como subsidio para tomada de decisdes estratégicas
para o controle da doenca (Fiorillo, 2011).
Justificado pela necessidade de levantamentos soroldgicos da enfermidade, o presente
trabalho teve como objetivo elaborar o diagndstico situacional da AIE no estado da
Bahia no periodo entre 2009 e 2013 através do levantamento de dados p