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AVALIACAO MICROBIOLOGICA DE ABSCESSOS HEPATICOS DE BOVINOS
ABATIDOS EM UM ABATEDOURO FRIGORIFICO LOCALIZADO NA REGIAO DO
SEMIARIDO NORDESTE Il DA BAHIA

RESUMO: O figado bovino é uma das visceras que se destaca por ser um excelente
alimento. Na rotina de inspecdo € comumente condenado, tendo em vista que suas
funcbes metabdlicas o torna susceptivel a diversos tipos de lesdes. Os abscessos
hepaticos sao considerados o maior problema econémico, tanto para produtores como
para a industria frigorifica. Assim, objetivou-se realizar avaliagdo microbiolégica de
abscessos hepaticos de bovinos abatidos em um abatedouro frigorifico na regido do
Semiarido Nordeste Il da Bahia. Foram coletadas 109 amostras de abscessos
hepaticos de bovinos em um abatedouro frigorifico, com Servico de Inspecao Estadual
(SIE), localizado na cidade de Ribeira do Pombal. Foi realizada avaliacao
microbioldgica, de todas as amostras, por meio de isolamento e identificacdo, sendo
cultivadas em caldo de enriquecimento BHI (Brain Heart Infusion), depois em meios
de cultura especificos e posteriormente foram realizadas provas bioquimicas para
identificagdo dos micro-organismos. As bactérias foram identificadas e catalogadas.
Para obtencdo dos resultados foi realizada analise descritiva pelas frequéncias
absolutas e percentuais. Do total de 5.593 bovinos abatidos, 109 figados foram
condenados por abscesso, indicando o percentual de 1,94%. Das 109 amostras
coletadas, 11 nao obtiveram a causa determinada, pois ndo houve desenvolvimento
bacteriano. No entanto, 98 amostras obtiveram crescimento bacteriano. Dessas, 31
foram classificadas como Gram-positivas e 67 como Gram-negativas. Bactérias Gram-
positivas foram identificadas como Staphylococcus spp. (35,48%), Streptocococcus
spp., Enterococcus spp. (16,12%), Microccoccus spp. (6,45%) e Peptostreptococcus
spp. (6,45%). As bactérias Gram-negativas foram identificadas como Enterobacter
spp. (35,82%), Proteus spp. (17,91%), Klebsiella spp. (13,43%), Escherichia coli
(13,43%), Serratia spp. (7,46%), Providencia spp. (5,97%) e Pasteurella sp. (5,97%).
Logo, p6de-se concluir que hd uma variedade de bactérias que causam abscessos
hepaticos em bovinos, e que a maioria delas podem provocar infecgces em humanos
trazendo prejuizos para a saude. Assim, a inspecdo de figados deve continuar
rigorosa condenando casos desta patologia.

Palavras-chave: Bactérias; Isolamento e Identificacdo; Leséo hepatica.



MICROBIOLOGICAL EVALUATION OF HEPATIC ABSCESSES OF BOVINE
ANIMALS ABILITY IN A FRIGORIFIC ABATEDOURO LOCATED IN THE REGION
OF NORTHEAST Il OF BAHIA

ABSTRACT: The bovine liver is one of the viscera that stands out for being an
excellent food. In the routine of inspection is commonly condemned, considering that
its metabolic functions makes it susceptible to several types of injuries. Hepatic
abscesses are considered the biggest economic problem, both for producers and the
refrigeration industry. Thus, the objective was to carry out a microbiological evaluation
of hepatic abscesses of cattle slaughtered in a frigorific abactionor in the region of the
Northeastern Semi-Arid Il of Bahia. A total of 109 samples of bovine hepatic abscesses
were collected in a slaughterhouse, with a State Inspection Service (SIE), located in
the city of Ribeira do Pombal. Microbiological evaluation of all samples was carried out
by means of isolation and identification, being cultured in BHI enrichment broth (Brain
Heart Infusion), then in specific culture media and later biochemical tests were carried
out to identify microorganisms. Bacteria were identified and cataloged. To obtain the
results, a descriptive analysis was performed for the absolute and percentage
frequencies. Of the 5,593 cattle slaughtered, 109 livers were convicted of an abscess,
indicating a percentage of 1.94%. Of the 109 samples collected, 11 did not obtain the
determined cause, since there was no bacterial development. However, 98 samples
showed bacterial growth. Of these, 31 were classified as Gram-positive and 67 as
Gram-negative. Gram-positive bacteria were identified as Staphylococcus spp.
(35.48%), Streptococcus spp., Enterococcus spp. (16.12%), Microccoccus spp.
(6.45%) and Peptostreptococcus spp. (6.45%). Gram-negative bacteria were identified
as Enterobacter spp. (35.82%), Proteus spp. (17.91%), Klebsiella spp. (13.43%),
Escherichia coli (13.43%), Serratia spp. (7.46%), Providencia spp. (5.97%) and
Pasteurella sp. (5.97%). Therefore, it can be concluded that there are a variety of
bacteria that cause hepatic abscesses in cattle, and that most of them can cause
human infections leading to health damage. Thus, the inspection of livers should
continue rigorously condemning cases of this pathology.

Keywords: Bacteria; Isolation and ldentification; Hepatic injury.
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1 INTRODUCAO

Em 2017 o rebanho bovino brasileiro era de 221,81 milhdes de cabecas. O
namero de abates foi de 39,2 milhdes de animais e o volume de carne produzida
chegou a 9,71 milhdes de toneladas equivalente carcaca. Do total de carne produzida,
20% foi exportada e 80% abasteceu o mercado interno, garantindo um consumo de
cerca de 37,5 quilos de carne bovina por habitante. Nesse mesmo ano o Brasil
exportou 208.149,80 toneladas de miudos, o que representou 0 ganho de US$
2.804,93/tonelada (ABIEC, 2018).

Os produtos de origem animal, em especial os carneos, desempenham
importante papel na alimentagdo humana devido ao seu valor nutricional, assim, nao
podem servir como via de transmissdo de doencgas. Logo, a condenacéo de 6rgaos,
visceras e carcacas de animais destinados ao abate, sob Servico de Inspecédo
Veterinaria, faz-se importante para a promocdo da saude publica, pois muitas
alteracOes patoldgicas podem ser decorrentes de zoonoses (HERENDA et al.,1994;
LAWRIE, 2005).

Dentre as visceras bovinas, o figado se destaca por ser um excelente alimento.
Ele é rico em componentes essenciais da dieta, como aminoacidos, vitaminas e sais
minerais, além de ser uma fonte de proteina animal (MELLO et al., 2005). Além disso,
€ um o6rgdo bem aceito pelos consumidores, no entanto na rotina de inspecao €
comumente condenado, tendo em vista que suas fun¢des metabdlicas o torna
susceptivel a diversos tipos de lesbes (CUNNINGHAN, 2014).

O figado que apresentar afec¢des, que nao possuam implicacdes com a carcaca
ou os demais 6rgaos, devem ser condenados totalmente ou parcialmente, dentre
essas afeccOes estédo a teleangiectasia, congestéo, esteatose, hidatidose, fasciolose,
cirrose e peri-hepatite. Assim como outros 6rgéos e carcacas condenados, os figados
sdo encaminhados para a graxaria, a fim de serem aproveitados para a elaboracéo
de subprodutos ndo comestiveis. Além disso, ha doencas sistémicas, principalmente
bacterianas, que podem acometer o figado. As bactérias podem chegar a esse 6rgao
por diferentes vias e causar abscessos e granulomas (MAPA, 2007; CULLEN, 2009).

De acordo com o relatério nacional de auditoria de qualidade de carne, 20,9%

dos figados foram condenados no abate, sendo que o0s abscessos hepaticos
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representaram cerca de dois tercos dos figados condenados (MCKEITH et al., 2012).
Com o intuito de reduzir a idade ao abate, aumentar a taxa de desfrute, o giro do
capital e consequentemente reduzir o ciclo de producdo da pecuéria, tem se
empregado cada vez mais sistemas intensivos de producdo, como os confinamentos
gue permitem ainda melhorar o acabamento de gordura na carcaca e a qualidade da
carne (PRADO, 2010; VECHIATO et al., 2011).

Assim, o uso de dietas ricas em concentrados tem se intensificado, e quando
nao sao utilizadas corretamente podem levar ao surgimento de alguns problemas
metabolicos, como a acidose crbnica, ruminites. Os quadros de ruminites ocasionam
uma lesé@o na parede do rumen, isso facilita a entrada de bactérias ruminais, que
colonizam e se instalam nas feridas atingindo o sistema circulatério porta do figado,
podendo resultar na formacédo de abscesso hepéticos. O Fusobacterium necrophorum
€ um dos principais agentes, mas ha uma diversidade de bactérias Gram positivas e
Gram negativas que tém sido estudadas (NAGARAJA & LECHTENBERG, 2007,
AMACHAWADI & NAGARAJA, 2016).

Existe uma grande dificuldade em diagnosticar abscessos hepaticos, na maioria
das vezes sdo somente detectados e encontrados no exame post-mortem, na linha
de inspecéo, durante o abate dos bovinos, pois, na maioria das vezes, 0s animais nao
possuem sinais clinicos. Logo, algumas alternativas tém sido recorridas para a
prevencao desses abscessos em bovinos de corte, ja que o uso dos antibidticos, para
essa finalidade, tem sido cada vez mais contestado pelo fato de poder induzir a
resisténcia antimicrobiana em seres humanos (NAGARAJA & CHENGAPPA, 1998).

A avaliacdo microbiologica dos abscessos hepaticos podem direcionar o0s
métodos de prevencdo e controle. Uma vez que, ao realizar a deteccdo do micro-
organismo pode-se utilizar a medida correta e diminuir a condenacdo do figado
bovino, tendo em vista que o0s abscessos hepéticos sdo considerados o maior
problema econdémico, tanto para produtores como para a industria frigorifica, ja que
estédo associados a uma diminuicdo no consumo da dieta, ganho de peso e rendimento
de carcaca (NAGARAJA & LECHTENBERG, 2007).
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2 OBJETIVO

2.1 OBJETIVO GERAL

Com esse trabalho objetivou-se realizar avaliagdo microbiolégica de abscessos
hepaticos de bovinos abatidos em um abatedouro frigorifico na regido do Semiarido

Nordeste Il da Bahia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar os agentes etioldgicos que causam abscessos hepaticos em bovinos.
o Verificar a ocorréncia de condenacdes de figados de bovinos por abcessos

hepaticos neste abatedouro frigorifico.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 ESTRUTUTRA ANATOMOFISIOLOGICA DO FIGADO DE BOVINO

O figado € considerado o maior orgao interno do corpo e, em herbivoros,
constitui aproximadamente 1% do peso corporal. Em ruminantes, ele desloca-se para
o lado direito da cavidade abdominal cranial, e é mantido nessa posi¢cdo pelos
ligamentos coronario, falciforme e redondo, além de estar envolvido por uma capsula
delgada de tecido conjuntivo que se espessa no hilo (CUNNINGHAN, 2014).

A artéria hepatica fornece sangue oxigenado, enquanto a veia porta, formada
pelas veias mesentéricas superior e inferior e pela veia esplénica, traz sangue dos
intestinos, bago e pancreas, por isso o figado possui dupla circulagéo aferente. Ja o
sistema vascular eferente, € constituido pelas veias hepéaticas direita e esquerda, que
desembocam na veia cava inferior (GAYOTTO et al., 2000).

O lébulo hepético € a unidade subfuncional do figado, que € uma estrutura
hexagonal a qual apresenta no centro uma veia central, veia centrolobular, ou vénula
hepética terminal, que é afluente da veia hepética e, nos angulos apresenta os tratos
portais. Esses, possuem ductos biliares, ramos da veia porta, artéria hepatica, nervos
e vasos linfaticos, todos sustentados por um estroma colagenoso. O sangue flui para
os sinusoides vindo dos tratos portais e € drenado para as veias centrolobulares e
entdo para as veias hepaticas (CULLEN, 2009).

O figado dos bovinos esta localizado muito proximo dos pré-estbmagos, com
destaque para o rumen, que ocupa espaco consideravel no lado esquerdo da
cavidade abdominal. Ele acaba sendo uma interface entre o aparelho digestivo e o
sangue, o figado recebe do intestino, via veia porta, carboidratos que séo sintetizados
e armazenados na forma de amido e glicogénio, mas também é capaz de armazenar
gordura e proteinas. No entanto, a sua funcdo mais aparente € a secrecado da bile,

remocao e detoxificacdo de substancias indesejaveis do sangue (HABEL, 1986).
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3.2 CRITERIOS PARA CONDENACAO DE FIGADO NA LINHA DE INSPECAO

A inspecao post mortem de bovinos, realizada a partir do exame macroscopico,
destinados para o consumo humano, favorece a obtencdo de diagnosticos de
patologias que podem estar relacionadas com alteragcbes que impliguem na
condenacéo, seja parcial ou total das carcagas e 6rgaos. Assim, a inspecao realizada
pelo médico veterinario e seus agentes € sanitariamente importante, uma vez que o
conhecimento de patologias seleciona e diagnostica patologias que podem afetar a
espécie humana durante o consumo (LIMA et al., 2007).

Os miudos sao caracterizados como 6rgaos e as partes de animais de abate
julgados aptos para o consumo humano, pela inspecao veterinaria oficial, e o figado
bovino se enquadra nessa classificacdo. Os critérios de condenacédo desse 6rgao,
descritos, sao: figados com cirrose atréfica ou hipertréfica devem ser condenados,
em casos de fasciola hepética; quando a leséo for circunscrita ou limitada ao figado,
sem repercussao no estado geral da carcaca, este 6rgdo deve ser condenado e a
carcaca podera ser liberada; figados com necrobacilose nodular devem ser
condenados; aqueles que apresentarem lesdo generalizada de telangiectasia
maculosa devem ser condenados; em caso de infeccdo por Cysticercus bovis o0s
orgéo afetados recebem o mesmo destino da carcaca; e figados que apresentem
abscessos multiplos ou disseminados devem ser condenados, caso haja
contaminacgao do figado, com material purulento, que possua um uUnico abscesso, 0

orgao também deve ser condenado (BRASIL, 2017).

3.3 PRINCIPAIS CAUSAS DE CONDENACAO DE FIGADO COM LESAO

Patologias hepaticas aparecem com certa frequéncia devido ao uso
indiscriminado de medicamentos, promotores de crescimento ou também por conta
do excesso de alimentacéo, principalmente no periodo da seca em que animais sao
submetidos ao confinamento. Castro & Moreira (2010) avaliaram alteracdes hepéticas
em um abatedouro durante os anos de 2005 a 2009 e as patologias encontradas foram
abscesso (37,27%), cirrose (27,55%), teleangiectasia (9,22%), perihepatite (6,91%),
hidatidose (2,42%), esteatose (2,24%) e contaminacédo (14,36%). Sendo constatado
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gue faz-se importante controlar os fatores que provocam essas patologias, pois o
figado é um orgado comestivel e com alto valor comercial, sendo que essas perdas
oriundas de sua condenacédo acarretam déficits econémicos.

De acordo com Silva et al. (2013) nas patologias do sistema hepético (12,36%
do total de alteracdes) o abscesso foi 0 mais frequente com 63,64% dos casos
encontrados, sendo verificados também a teleangiectasia (19,18%), congestao
(6,32%), cisto hidatico (6,86%), perihepatite (2,12%), esteatose (1,24%) e cirrose
(1,03%).

Melo Junior & Ramos (2011) observaram como principais causas de
condenacdes de figados de bovinos a cirrose, abscesso e teleangiectasia, sendo
esses classificados de acordo com sua etiologia em multicausal, infecciosa e
idiopética, respectivamente. Condenacdes consideradas como multicausal podem ter
origens variadas, necessitando de exames complementares como a analise
microscopica, cultura e isolamento microbioldgico dos agentes para realizar sua
possivel identificacao.

De acordo com Bonesi et al. (2003), 41.208 animais foram inspecionados,
desses 6,85% apresentaram lesdes hepaticas na rotina da inspe¢do sanitaria post-
mortem. Foram encontrados 41,61% dos figados comprometidos com teleangiectasia,
21,61% abscesso(s), 14,52% com contaminacdo gastrointestinal, 10,73% com
congestdo hepética, 5,17% perihepatite, 2,69% cirrose hepatica, 1,63% esteatose,
1,52% hepatite, 0,42% hidatidose, 0,07% fasciolose e 0,03% com lesdes de

tuberculose.

3.4 ABSCESSO HEPATICO EM BOVINOS

Os abscessos ocupam posicdo de destaque dentre as lesGes hepaticas, sua
etiologia, geralmente, estd relacionada a problemas secundéarios, mas que séao
capazes de deixarem sequelas no figado. Assim, lesdes hepaticas decorrentes de
onfalopatias, ruminites ou mesmo problemas podais, podem culminar em abscessos
hepéticos causando prejuizos diretos e indiretos, pois compromete o ganho de peso

dos bovinos e conversao alimentar, além de propiciar o descarte desse 6rgao durante
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0 abate, e ainda pode levar a morte do animal em consequéncia de peritonite
(BARDUCCI et al., 2015).

Quando ha uma infec¢do bacteriana que se aloja em alguma regido do figado,
0os abscessos sdo formados, eles podem apresentar dimensdes variadas, serem
unicos ou multiplos. Geralmente, sdo encontrados durante o abate encapsulados por
uma camada fibrética espessa, que € contornada por uma regido inflamada,
apresentando aspecto granulomatoso, com area central necrosada (TADEPALLI et
al., 2009).

As bactérias, que geralmente estdo associadas a formacdo dos abscessos,
possuem varias formas de acesso ao figado, podendo se deslocarem por meio da veia
porta, artéria hepatica, veia umbilical (neonatos), ductos biliares ou uma extenséo de
uma infec¢@o local. Os abscessos sdo verificados também em casos clinicos de
reticulo pericardite traumatica, ruminite e problemas podais, que ainda sdo pouco
investigados. No entanto, a principal via de contaminacdo ocorre pela veia porta,
através dela ocorre o transporte de grande volume de sangue oriundo do trato
gastrointestinal (TAN et al., 1996; NAGARAJA et al., 2007; TADEPALLI et al., 2009).

3.5 BACTERIAS PRESENTES NO PROCESSO DE CONDENACAO DO FIGADO

Ha algumas pesquisas que tém avaliado a flora bacteriana anaerdbica e aerébica
de abscessos de figado bovino. A grande maioria dos estudos concluiram que o
Fusobacterium necrophorum é o principal agente etiolégico. A incidéncia dessa
bactéria Gram-negativa, isolada a partir da cultura dos abscessos hepaticos, tem
variado de 81 a 100%. Em alguns casos, 0 micro-organismo € envolvido como
patébgeno Uunico, mas frequentemente estid associado a uma variedade de outras
bactérias anaerdbias e facultativas (NAGARAJA & CHENGAPPA, 1998;
NAGARAJA & LECHTENBERG, 2007; AMACHAWADI & NAGARAJA, 2016).

O Arcanobacterium pyogenes, bactéria Gram-positiva, atualmente denominado
como Trueperella pyogenes, possui prevaléncia nos abscessos hepaticos com
variacoes entre de 0 a 50% (NAGARAJA et al., 1999; AMACHAWADI & NAGARAJA,

2016). A origem do mecanismo patogénico desse micro-organismo ndo é bem
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compreendida; porém h&a alguns indicios de que haja um sinergismo patogénico
entre A. pyogenes e o F. necrophorum (AMACHAWADI & NAGARAJA, 2016).

Uma diversidade de outras bactérias anaerdbias e facultativas, incluindo
Bacteriodes spp., Clostridium spp., Escherichia coli, Klebsiella spp., Enterobacter
spp., Mobilincus spp., Pasteurella spp., Peptostreptococcus spp., Porphyromonas
spp., Prevotella spp., Propionibacterium spp., Staphylococcus spp., Streptococcus
spp, além de véarias outras Gram-positivas e Gram-negativas nao identificadas tem
sido isoladas a partir de abscessos hepaticos de bovinos provenientes de
confinamentos (NAGARAJA & CHENGAPPA, 1998; NAGARAJA &
LECHTENBERG, 2007; AMACHAWADI & NAGARAJA, 2016).

Amachawadi & Nagaraja (2016) realizaram estudo utilizando 10 amostras de
abscessos hepaticos, dessas Fusobacterium necrophorum foi encontrado em 100%
das amostras, ja Trueperella pyogenes foi isolada de quatro abscessos.

3.6 DIAGNOSTICO

A maioria dos casos de abscessos hepaticos sdo verificados na linha de
inspecédo durante o abate, no exame post mortem. No entanto, os meios de
diagnésticos, para possiveis lesdes hepaticas, empregados sao 0s semiotécnicos. A
realizacdo do exame de palpacédo e percussdo no figado de bovinos € laboriosa,
dificultando o diagndstico, ja que esse 6rgao esta protegido pelos arcos costais dos
animais. As biopsias sdo uma opc¢ao para o diagnoéstico de algumas enfermidades,
mas esse procedimento necessita de habilidade técnica, além de conhecimento de
anatomia topografica para ser realizado (OWENS et al., 1998).

O risco de haver perfuracdo iatrogénica de um ducto biliar e de ocorrer
hemorragia ou perfuracdo de um abscesso contaminado por bactérias piogénicas, em
biopsias, é eminente (BLOOD; HENDERSON, 1976). Ha também o diagndstico por
imagem, utilizado como ferramenta auxiliar para o diagnostico de lesbes hepaticas,
sendo o exame radiografico o mais utilizado. No entanto, apresentam um custo
elevado e ndo sio facilmente disponiveis para a préatica veterinaria de bovinos (DORE
et al., 2007).
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Além disso, ha formas de diagnosticar o agente etioldégico causador dos
abscessos hepaticos, através de técnicas laboratoriais utilizando o proprio material
purulento dos abscessos a partir de figados condenados. Isso pode ser realizado

através do isolamento e identificacdo e também através de técnicas moleculares.

3.6.1 ISOLAMENTO E IDENTIFICACAO

O diagnéstico de bactérias pode ser realizado por diversos procedimentos,
sendo o isolamento e identificacdo do agente bacteriano a partir de materiais colhidos
gue causaram a patologia, conhecido normalmente como exame bacteriolégico ou
cultura. A presenca de bactérias patogénicas pode ser verificada através do exame
de esfregacos corados, das caracteristicas de culturas e bioquimicas e também
através da realizacdo de métodos imunoldgicos e moleculares (MURRAY et al., 1999;
MARTINEZ; TADEI, 2005).

Os esfregacos corados consistem na visualizacao direta, através de amostras,
gue permitem verificar composicdo celular, motilidade e morfologia do micro-
organismo. Para isso, as amostras podem ser observadas por microscépio de luz
direta, de contraste de fase ou de campo escuro (MARTINEZ; TADEI, 2005;
TORTORA et al., 2003). Ha dois métodos utilizados para preparar amostras
microbiolégicas, um utiliza a suspensédo de micro-organismos vivos em uma camada
liquida, ja o outro uma camada fina da amostra € seca e corada, fixando o micro-
organismo a superficie, que esta corado facilitando a visualizacdo (PELCZAR JR et
al., 2004).

A coloracao de Gram é um dos procedimentos mais Uteis e utilizados para
classificar as bactérias em dois grandes grupos, Gram-positivas e Gram-negativas.
Essa técnica foi desenvolvida em 1884 pelo bacteriologista dinamarqués Hans
Christian Gram (TORTORA et al., 2003). E o método de coloracéo utilizado em
exames diretos ao microscopio de amostras clinicas e de colbnias bacterianas
(MARTINEZ; TADEI, 2005).

J& o isolamento consiste na obtencdo de culturas puras que envolvem somente
o organismo de interesse. Na fase do isolamento, ocorre a sele¢cdo de uma colbnia

através da observacao da producdo de determinado produto ou da morfologia da
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colénia (STANBURY, WHITAKER & HALL, 1995). Para realizar o isolamento de um
micro-organismo, emprega-se 0 meio de cultivo que obtenha 0s nutrientes mais
adequados para o seu desenvolvimento. O meio de cultura € um material que contém
nutrientes importantes para 0 crescimento, transporte e estocagem de micro-
organismos. (PRESCOTT, HARLEY & KLEIN, 2002).

Sao utilizadas, tradicionalmente, placas de petri com o meio de cultura desejado,
onde devera ser inoculada a amostra que deseja realizar identificagdo do micro-
organismo, usando-se a técnica de esgotamento por estrias, metodologia que facilita
o crescimento de coldnias isoladas. Depois do periodo de incubacao as caracteristicas
morfologicas e os testes bioquimicos permitem a identificacdo presuntiva de um
patogeno bacteriano. No entanto, testes adicionais podem ser usados para auxiliar na

identificacdo de micro-organismos especificos (QUINN et al., 2005).

3.6.2 TECNICAS MOLECULARES

A utilizacdo de técnicas moleculares para a identificacdo de bactérias tem
representado ferramentas seguras, eficientes e rapidas para o diagnostico. Como
exemplo dessas ferramentas ha a Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR), que pode
ser aliada ao sequenciamento do gene que se busca dos isolados, como também a
PCR quantitativa absoluta em tempo real (WILSON; CARSON, 2001).

A PCR é uma técnica de Biologia Molecular que permite replicacdo in vitro do
DNA de forma extremamente rapida. Com esse método, quantidades minimas de
material genético podem ser amplificadas milhdes de vezes em poucas horas,
permitindo a rapida identificacdo de espécies de micro-organismos, de marcadores
genéticos e de doencas infecciosas (ROCHE, 2015).

PCR quantitativa em tempo real possui alta sensibilidade e é capaz de detectar
nameros muito baixos de bactérias, sem necessidade de isolamento e cultivo prévios,
acelerando ainda mais o resultado do diagnostico, otimizando o tempo (WILSON;
CARSON, 2003).

Dentre os tipos de reacdo de PCR mais comuns tem-se a RT-PCR (Reverse
Transcriptase Chain Reaction), essa reacdo € composta pela transcri¢cdo reversa e a

amplificacéo, ha também a Multiplex PCR, em que mais de um segmento gendémico &
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amplificado em uma Unica reacdo, cada um com seu par de primers especifico,
podendo verificar género, espécie bacteriana e sendo possivel diferenciar de outros
agentes. A técnica de PCR, quando comparada ao método de isolamento e
identificacdo, proporciona resultados mais rapidos, e oferece menor risco de infec¢ao

com agentes patogénicos de quem manipula (COELHO, 2014).

3.7 MEDIDAS DE CONTROLE

Os abscessos hepaticos sdo considerados o maior problema econdémico para
produtores e para a industria frigorifica, pois sdo associados a uma diminuicdo no
consumo da dieta, ganho de peso e, consequentemente, rendimento de carcaca
(NAGARAJA & LECHTENBERG, 2007). O relatorio nacional de auditoria de
gualidade de carne constatou que 20,9% dos figados foram condenados no abate,
sendo que o0s abscessos hepaticos representaram cerca de dois tercos dos figados
condenados (MCKEITH et al., 2012).

Logo, faz-se importante realizar o controle de abscessos hepaticos em bovinos
confinados, podendo ser realizado através do uso de compostos antimicrobianos
na alimentacdo, sendo importante aliar a um manejo nutricional adequado, pois isso
irA minimizar a ocorréncia de acidose ruminal e ruminite. Com base no compéndio de
aditivos alimentares, seis antibidticos (bacitracina metil-disalicilato, clorotetraciclina,
sulfato de neomicina em combinagdo com oxitetraciclina, oxitetraciclina, tilosina e
virginiamicina) s&o aprovados para a prevencdo de abscessos hepaticos em
bovinos confinados (NAGARAJA & CHENGAPPA, 1998; AMACHAWADI &
NAGAJARA, 2018).

Wileman et al. (2009) realizaram um estudo com o intuito de avaliar os riscos de
incidéncia de abscessos hepaticos em bovinos que receberam tilosina e dos que
nao receberam em sistemas de alimentacdo convencionais. Foi constatado que em
dietas contendo tilosina, houve uma reducao nos riscos de abscessos hepaticos de
30% para 8%.

Meyer et al. (2009) verificaram uma menor incidéncia de abscessos hepaticos

em novilhos que foram alimentados com dietas contendo tilosina (90 mg/cabeca/dia),
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em relacdo a dietas sem tilosina, sendo o uso desse antimicrobiano eficaz para reduzir
as casuisticas dessa patologia.

No entanto, o uso de antibiéticos na alimentacdo animal representa um risco
para a saude humana, pois pode induzir a resisténcia antimicrobiana. Desse modo,
0 uso de Oleos essenciais e vacinas tém sido avaliados para promover a prevencao
dos abscessos hepaticos. Samii et al. (2016) verificaram que a inclusdo de um oleo
essencial (limoneno), na dieta, diminuiu de forma linear a concentracdo do
Fusobacterium necrophorum no ramen de bovinos, sugerindo ser capaz de diminuir
a incidéncia de abscessos hepéticos.

O efeito de cinco 6leos essenciais (eugenol, vanilina, timol, guaiacol e
limoneno), e de um produto comercial (CRINA), foram avaliados, e observaram que o
limoneno, a 20 ou 100 pg/mL e timol, a 100 pg/mL, inibiram o crescimento do
Fusobacterium necrophorum, que € o principal agente causador de abscessos
hepaticos (ELWAKEEL et al., 2013).

Apenas duas vacinas descritas para a prevencao de abscessos hepaticos
atingiram aplicacdo comercial. Sendo uma especifica para Fusobacterium
necrophorum, conhecida como Fusogard, a qual foi aprovada para o controle de
abscessos hepaticos e podriddo dos cascos, e outra comercializada como
Centurion, que consistiu de uma combinacdo para prevencdo de abscessos
hepaticos em bovinos provocados por Fusobacterium necrophorum e Trueperella
pyogenes, no entanto, ndo esta disponivel comercialmente (AMACHAWADI &
NAGARAJA, 2016).
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RESUMO

Objetivou-se realizar avaliacdo microbioldgica de abscessos hepaticos de bovinos
abatidos em um abatedouro frigorifico na regido do Semiarido Nordeste Il da Bahia. Foram
coletadas 109 amostras de abscessos hepaticos de bovinos em um abatedouro frigorifico, com
Servigo de Inspecdo Estadual (SIE), localizado na cidade de Ribeira do Pombal, na regido do
Semiarido Nordeste Il da Bahia. Foi realizada avaliacdo microbioldgica, de todas as amostras,
por meio de isolamento e identificacdo, sendo cultivadas em caldo de enriquecimento BHI
(Brain Heart Infusion), depois em meios de cultura especificos e posteriormente foram
realizadas provas bioquimicas para identificagdo dos micro-organismos. As bactérias foram
identificadas e catalogadas. Para obtencdo dos resultados foi realizada analise descritiva pelas
frequéncias absolutas e percentuais. De 5.593 bovinos abatidos, 109 figados foram condenados
por abscesso, indicando o percentual de 1,94%. Das 109 amostras coletadas, 11 ndo obtiveram
a causa determinada, pois ndo houve desenvolvimento bacteriano. No entanto, 98 amostras
obtiveram crescimento bacteriano, sendo classificadas como Gram-positivas e 67 como Gram-
negativas. Bactérias Gram-positivas foram identificadas como Staphylococcus spp. (35,48%),
Streptocococcus spp., Enterococcus spp. (16,12%), Microccoccus spp. (6,45%) e
Peptostreptococcus spp. (6,45%). As bactérias Gram-negativas foram identificadas como
Enterobacter spp. (35,82%), Proteus spp. (17,91%), Klebsiella spp. (13,43%), Escherichia coli
(13,43%), Serratia spp. (7,46%), Providencia spp. (5,97%) e Pasteurella spp. (5,97%). Logo,
pdde-se concluir que ha uma variedade de bactérias que causam abscessos hepaticos em
bovinos, e que a maioria delas podem provocar infec¢gdes em humanos trazendo prejuizos para
a saude. Assim, a inspecdo de figados deve continuar rigorosa condenando casos desta

patologia.

PALAVRAS-CHAVE: Bactérias; Isolamento e Identificacdo; Lesdo hepatica.
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MICROBIOLOGICAL EVALUATION OF HEPATIC ABSCESSES OF BOVINE
ANIMALS ABILITY IN A FRIGORIFIC ABATEDOURO LOCATED IN THE
REGION OF NORTHEAST II OF BAHIA

ABSTRACT

The objective was to carry out a microbiological evaluation of hepatic abscesses of cattle
slaughtered in a slaughterhouse in the region of the Northeastern 1l Semi-arid region of Bahia.
A total of 109 samples of bovine hepatic abscesses were collected in a slaughterhouse with
State Inspection Service (SIE), located in the city of Ribeira do Pombal, in the region of the
Northeastern Semi - arid 1l of Bahia. Microbiological evaluation of all the samples was carried
out by means of isolation and identification, being cultured in BHI enrichment broth (Brain
Heart Infusion), then in specific culture media and later biochemical tests were performed to
identify the microorganisms. Bacteria were identified and cataloged. To obtain the results, a
descriptive analysis was performed for the absolute and percentage frequencies. Of 5,593 cattle
slaughtered, 109 livers were convicted of an abscess, indicating a percentage of 1.94%. Of the
109 samples collected, 11 did not obtain the determined cause, since there was no bacterial
development. However, 98 samples showed bacterial growth, being classified as Gram-positive
and 67 as Gram-negative. Gram-positive bacteria were identified as Staphylococcus spp.
(35.48%), Streptococcus spp., Enterococcus spp. (16.12%), Microccoccus spp. (6.45%) and
Peptostreptococcus spp. (6.45%). Gram-negative bacteria were identified as Enterobacter spp.
(35.82%), Proteus spp. (17.91%), Klebsiella spp. (13.43%), Escherichia coli (13.43%),
Serratia spp. (7.46%), Providencia spp. (5.97%) and Pasteurella sp. (5.97%). Therefore, it can
be concluded that there are a variety of bacteria that cause hepatic abscesses in cattle, and that
most of them can cause human infections leading to health damage. Thus, the inspection of

livers should continue rigorously condemning cases of this pathology.

KEYWORDS: Bacteria; Isolation and Identification; Hepatic injury.
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INTRODUCAO

Em 2017 o rebanho bovino brasileiro era de 221,81 milhdes de cabegas. O nimero de
abates foi de 39,2 milhdes de animais e o0 volume de carne produzida chegou a 9,71 milhGes de
toneladas equivalente carcaca. Do total de carne produzida, 20% foi exportada e 80% abasteceu
0 mercado interno, garantindo um consumo de cerca de 37,5 quilos de carne bovina por
habitante. Nesse mesmo ano o Brasil exportou 208.149,80 toneladas de miudos, o que
representou o ganho de US$ 2.804,93/tonelada (ABIEC, 2018).

Os produtos de origem animal, em especial os carneos, desempenham importante papel
na alimentacdo humana devido ao seu valor nutricional, assim, ndo podem servir como via de
transmissdo de doencas. Logo, a condenacdo de Orgdos, visceras e carcacas de animais
destinados ao abate, sob Servico de Inspecdo Veterinaria, faz-se importante para a promocao
da saude publica, pois muitas alteracdes patologicas podem ser decorrentes de zoonoses
(HERENDA et al.,1994; LAWRIE, 2005).

Dentre as visceras bovinas, o figado se destaca por ser um excelente alimento. Ele é rico
em componentes essenciais da dieta, como aminoacidos, vitaminas e sais minerais, além de ser
uma fonte de proteina animal (MELLO et al., 2005). Além disso, é um érgdo bem aceito pelos
consumidores, no entanto na rotina de inspecao é comumente condenado, tendo em vista que
suas funcdes metabolicas o torna susceptivel a diversos tipos de lesbes (CUNNINGHAN,
2014).

O figado que apresentar afeccdes, que ndo possuam implicacdes com a carcaca ou 0S
demais 6rgdos, devem ser condenados totalmente ou parcialmente, dentre essas afec¢fes estdo
a teleangiectasia, congestdo, esteatose, hidatidose, fasciolose, cirrose e peri-hepatite. Assim
como outros érgdos e carcacgas condenados, os figados sdo encaminhados para a graxaria, a fim
de serem aproveitados para a elaboracdo de subprodutos ndo comestiveis. Além disso, ha

doencas sistémicas, principalmente bacterianas, que podem acometer o figado. As bactérias
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podem chegar a esse 6rgao por diferentes vias e causar abscessos e granulomas (MAPA, 2007,
CULLEN, 2009).

De acordo com o relatério nacional de auditoria de qualidade de carne, 20,9% dos figados
foram condenados no abate, sendo que os abscessos hepéticos representaram cerca de dois
tercos dos figados condenados (MCKEITH et al., 2012). Com o intuito de reduzir a idade ao
abate, aumentar a taxa de desfrute, o giro do capital e consequentemente reduzir o ciclo de
producdo da pecudria, tem se empregado cada vez mais sistemas intensivos de produc¢édo, como
os confinamentos que permitem ainda melhorar o acabamento de gordura na carcaca € a
qualidade da carne (PRADO, 2010; VECHIATO et al., 2011).

Assim, o uso de dietas ricas em concentrados tem se intensificado, e quando ndo sao
utilizadas corretamente podem levar ao surgimento de alguns problemas metabélicos, como a
acidose cronica, ruminites. Os quadros de ruminites ocasionam uma leséo na parede do rimen,
isso facilita a entrada de bactérias ruminais, que colonizam e se instalam nas feridas atingindo
0 sistema circulatério porta do figado, podendo resultar na formacéo de abscesso hepaticos. O
Fusobacterium necrophorum é um dos principais agentes, mas ha uma diversidade de bactérias
Gram positivas e Gram negativas que tém sido estudadas (NAGARAJA & LECHTENBERG,
2007; AMACHAWADI & NAGARAJA, 2016).

Existe uma grande dificuldade em diagnosticar abscessos hepaticos, na maioria das vezes
sdo somente detectados e encontrados no exame post-mortem, na linha de inspe¢éo, durante o
abate dos bovinos, pois, na maioria das vezes, 0s animais ndo possuem sinais clinicos. Logo,
algumas alternativas tém sido recorridas para a prevencdo desses abscessos em bovinos de
corte, ja que o uso dos antibidticos, para essa finalidade, tem sido cada vez mais contestado
pelo fato de poder induzir a resisténcia antimicrobiana em seres humanos (NAGARAJA &

CHENGAPPA, 1998).



32

A avaliacdo microbioldgica dos abscessos hepaticos pode direcionar os métodos de
prevencéo e controle. Uma vez que, ao realizar a detec¢do do micro-organismo pode-se utilizar
a medida correta e diminuir a condenacdo do figado bovino, tendo em vista que os abscessos
hepéticos sdo considerados o maior problema econdmico, tanto para produtores como para a
industria frigorifica, ja que estdo associados a uma diminui¢cdo no consumo da dieta, ganho de
peso e rendimento de carcaga (NAGARAJA & LECHTENBERG, 2007). Assim, objetivou-se
realizar avaliacdo microbiolégica de abscessos hepaticos de bovinos abatidos em um

abatedouro frigorifico na regido do Semiarido Nordeste 1l da Bahia.

MATERIAIS E METODOS

Foram coletadas 109 amostras de abscessos hepéaticos de bovinos em um matadouro-
frigorifico, com Servico de Inspecao Estadual (SIE), localizado na cidade de Ribeira do Pombal,
na regido do Semiarido Nordeste Il do estado da Bahia. As coletas das amostras foram
realizadas diariamente, de segunda a sexta-feira, durante os meses de abril e maio de 2018.

Os abscessos que possuiam até trés centimetros de didametro foram removidos
integralmente, através de facas esterilizadas, e depositados em potes coletores estéreis.
Abscessos que ultrapassaram esse tamanho foi realizada a pungdo do contetido caseoso, com
auxilio de seringa estéril, e esse material foi transferido para coletores estéreis. O
acondicionamento das amostras, enquanto durava o abate, ocorria em caixas isotérmicas, com
gelo reciclavel, e depois foram transferidas para freezer, onde foram congeladas. No momento
da coleta as amostras foram devidamente identificadas quanto ao fornecedor e municipio de
origem.

Nos meses de junho e julho de 2018 foi realizada avaliagdo microbiolégica, por meio de

isolamento e identificagdo, no Laboratorio de Microbiologia, do Centro de Ciéncias Agrarias,
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Ambientais e Bioldgicas, da Universidade Federal do Recdncavo da Bahia, localizado no
campus de Cruz das Almas, Bahia.

As amostras foram transportadas em caixa isotérmica com gelo reciclavel. Em seguida,
todas as amostras foram cultivadas em tubos estéreis contendo 3 mL de caldo de enriquecimento
BHI (Brain Heart Infusion), fazendo tubos em duplicata, para cada amostra, de forma que
incubasse um tubo em aerobiose e 0 outro em anaerobiose, a 35°C £2, por 48 horas, em estufa
BOD (Demanda Bioguimica de oxigénio). Decorrido esse periodo, foi realizada avaliagdo do
crescimento bacteriano através da turvacdo, classificando as bactérias em anaerdbicas,
anaerdbicas facultativas e aerdbicas estritas.

As amostras que demonstraram aerobiose estrita e anaerobiose facultativa foram
semeadas, com alca de platina, a partir do caldo BHI, em placas de petri de vidro (tamanho 100
x 15mm) nos meios de cultura Agar Sangue de Ovino a 5% e Agar EMB (Eosin Methylene
Blue), sendo encubadas em estufa BOD, a 35°C 2, por 24 horas. Ja as amostras que
demonstraram anaerobiose foram semeadas nesses mesmos meios de culturas e incubadas a
35°C £2, por 24 horas em anaerobiose. Decorrido esse periodo as placas foram avaliadas,
verificando o crescimento bacteriano.

Todas as amostras que obtiveram crescimento bacteriano em Agar EMB foram
classificadas como Gram-negativas. Ja as bactérias que cresceram apenas no Agar Sangue de
Ovino a 5%, para avaliar se eram Gram-positivas, foi realizado esfregaco bacterioldgico, os
quais foram corados pelo método de Gram, conforme descrito por Oliveira (2012), sendo
observados ao microscépio Optico quanto ao seu arranjo bacteriano e sua morfologia, e 0s
micro-organismos foram, posteriormente, identificados através de provas bioquimicas de
rotina.

As bactérias classificadas como Gram-negativas passaram por provas bioquimicas para

serem identificadas, como motilidade, citrato, gelatinase, VM (Vermelho de Metila), VP
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(Voges Proskauer) e TSI (Triple Sugar Iron). E foram realizadas as provas bioquimicas, bile
esculina, catalase, coagulase, gelatinase e tolerdncia a 6,5% de NaCl, para as bactérias
classificadas como Gram-positivas, conforme descrito por Oliveira (2012).

As bactérias foram identificadas e catalogadas. Para obtencao dos resultados foi realizada

analise descritiva pelas frequéncias absolutas e percentuais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os meses de abril e maio de 2018 foram abatidos 5.593 bovinos, sendo 109
figados condenados por abscesso, indicando o percentual de 1,94%. No entanto, de acordo com
Melo Junior & Ramos (2011) as lesGes hepaticas representam 45,9% (83/181) das causas de
condenacdo pelo SIF, sendo que destas 36,14% (30/83) foram lesdes de origem infecciosa, onde
o principal achado foi abscesso hepatico (22/30 — 73,3%). Estes valores sdo superiores aos
descrito por Mendes e Pilati (2007), que relataram a frequéncia de 18% de condenacédo por
abscesso hepatico.

Das 109 amostras coletadas, 11 ndo obtiveram a causa determinada, pois ndo houve
desenvolvimento bacteriano. No entanto, 98 amostras obtiveram crescimento bacteriano.
Dessas, 31 foram classificadas como Gram-positivas e 67 como Gram-negativas, conforme

tabela 01.

TABELA 01. Bactérias classificadas quanto ao Gram.

Classificacédo quanto ao Frequéncia
Gram
Gram positiva 31
Gram negativa 67
Total 98

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na tabela 02, estdo expressas as bactérias Gram-positivas identificadas, quantidade e o
seu percentual. Dessas, 11 foram identificadas como Staphylococcus spp. (35,48%), 11 como
Streptocococcus spp. (35,48%), 5 como Enterococcus spp. (16,12%), 2 como Microccoccus

spp. (6,45%) e 2 como Peptostreptococcus spp. (6,45%).

TABELA 02. Identificacdo de bactérias Gram-positivas.

Bactéria Frequéncia %

Staphylococcus spp. 11 35,48
Streptocococcus spp. 11 35,48
Enterococcus spp. 5 16,12
Microccoccus spp. 2 6,45
Peptostreptococcus spp. 2 6,45

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na tabela 03, estdo expressadas as bactérias Gram-negativas identificadas, além da
quantidade e do percentual. Dessas, 24 foram identificadas como Enterobacter spp. (35,82%),
12 como Proteus spp. (17,91%), 9 como Klebsiella spp. (13,43%), 9 como Escherichia coli
(13,43%), 5 como Serratia spp. (7,46%), 4 como Providencia spp. (5,97%) e 4 como

Pasteurella spp. (5,97%).

TABELA 03. Identificacdo de bactérias Gram-negativas.

Bactérias Frequéncia %

Enterobacter spp. 24 35,82
Proteus spp. 12 17,91
Klebsiella spp. 9 13,43
Escherichia coli 9 13,43

Serratia spp. 5 7,46
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Providencia spp. 4 5,97

Pasteurella spp. 4 5,97

Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com Mello Junior e Ramos (2011), amostras de abscessos em figados de
bovinos obtiveram crescimento de Enterobacter spp., observada em 50,0% (6/12), Escherichia
coli, vista em 16,7% (2/12), Pasteurella spp., Streptococcus spp., Enterococcus spp. e
Pinicillium spp. presente em 8,3% (1/12). Sendo a maioria dessas agentes também encontrados
no presente estudo.

Nagaraja e Lechtenberg (2007), isolaram, como agente causadores de abscessos hepaticos
em bovinos, Arcanobacterium pyogenes, Pasteurella spp., Sthaphylococcus spp. e
Streptococcus spp., corroborando com os dados obtidos no presente estudo pesquisado,
divergindo apenas da presenca de Corynebacterium pyogenes.

Alguns estudos demonstraram que, normalmente, os abscessos hepaticos sdo formados
por bactérias anaerdbicas, destacando as do género Fusobaterium necrophorum, isoladas
entre 71 a 95% dos casos, seguido pelas do género Arcanobacterium pyogenes com 20
a 35% e 6% pelas do género Sthaphylococcus spp. e Streptococcus spp. (NAGARAJA &
LECHTENBERG et al. ,1998). Os resultados encontrados no presente estudo divergiram dos
descritos pelos autores, sendo que nao foram encontradas as bactérias Fusobaterium
necrophorum e Arcanobacterium pyogenes, que tem sido descritas como causadoras de
abcessos hepaticos, provocados de forma secundéaria a ruminites provocadas pelo sistema de
criacdo intensivo com dietas ricas em concentrados. 1sso pode ter ocorrido por conta da regido,
em que abrange o abatedouro frigorifico, possuir um sistema de criacdo de forma extensiva.
Além disso, a presenca das bactérias Sthaphylococcus spp. e Streptococcus spp. com maior

incidéncia dentre as bactérias Gram positvas, podem sugerir migracdo desses micro-organismos



37

da glandula mamaria para o figado, j& que sdo amplamente descritos como principais
causadoras de mastite em bovinos.

Berg & Scanlan (1982) encontraram Isolados de Fusobacterium necrophorum obtidos
de 124 abcessos hepaticos bovinos (em 119 bovinos). Sendo esse agente etioldgico o principal
causador dessa patologia. J&, Narayanan et al. (1998), conseguiram isolar Actinomyces
pyogenes.

O Sthaphylococcus spp. foi um dos micro-organismos de maior percentual das bactérias
Gram-positivas, e é considerado um dos agentes patogénicos mais comuns, responsaveis por
surtos de intoxicacdo alimentar. Esta largamente distribuido na natureza, sendo transmissiveis
aos alimentos por manipuladores, na maioria, portadores assintomaticos, e pelos animais,
principalmente o gado leiteiro com mastite, mas também é comum na formacédo de abscessos
hepaticos purulentos (BALABAN; RASOOLY, 2000).

Streptococcus spp. também € um agente causador encontrado em abscessos piogénicos
hepaticos e teve alto percentual nos resultados obtidos. Desde a década de 1930, essa bactéria,
é uma das principais causadoras de doengas em seres humanos e animais. Classificada como
Gram-positiva, é responsavel por casos de pneumonia, septicemia e meningite em seres
humanos neonatos, e possui alta taxa de morbidade em gestantes e mortalidade em adultos
imunocomprometidos (JOHRI et al., 2006). Na medicina veterinaria esse micro-organismo tem
se destacado como causador de mastite clinica e subclinica em bovinos (WAAGE et al., 1999).

Dentre as bactérias Gram-negativas verificadas, Serratia spp., mesmo néo tendo alto
percentual de diagndstico em abscessos hepaticos, é reconhecida como um patdgeno
importante, pois possui propriedades invasivas e alta resisténcia a muitos antibidticos
(KONEMAN et al., 2001). A Serratia spp. faz parte da familia Enterobacteriaceae que podem
implicar em vérias doengas. Em humanos imunocomprometidos pode causar pneumonia,

bacteremia e endocardite, sendo encontradas em casos de infeccao hospitalar (GLUSTEIN et
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al., 1994). Em animais pode estar presente no trato urinario, associadas também as doencas
inflamatorias intestinais, sendo um micro-organismo oportunista (DANTAS, 2010).

A maioria das bactérias Gram-negativas detectadas nos abscessos hepaticos pertencem
a familia das Enterobacteriaceae, a exemplo da Enterobacter spp., Klebsiella spp., Escherichia
coli, Providencia spp. e Serratia spp. Esta familia de micro-organismos s&o constituintes da
microbiota intestinal normal da maioria dos animais, incluindo seres humanos (O’HARA,
2005). Séo bactérias capazes de causar Varios processos patogénicos, a exemplo de abscessos
hepéticos, elas podem ser a causa do processo infeccioso ou podem agir como oportunistas,
sendo importantes para o estudo relacionado a formacao de abscessos piogénicos (KONEMAN

et al., 2008).

CONCLUSAO

As amostras de abscessos hepéaticos, mesmo sendo submetidas aos processos de
congelamento, com refrigeracdo prévia, apresentaram crescimento bacterioldgico satisfatorio.

Pode-se concluir que ha uma variedade de micro-organismos que causam abscessos
hepéticos em bovinos, e que a maioria deles podem provocar infec¢cbes em humanos trazendo
prejuizos para a saude.

Ja que, os abscessos hepaticos tém origem, na maioria das vezes, secundaria, faz-se
importante ter cuidado com a dieta ofertada aos animais, uma vez que cada vez mais 0s sistemas
de confinamentos de bovinos sdo comuns e visam aumentar o ganho de peso e isso pode
influenciar negativamente na condic¢do animal.

Sugere-se estudos visando elencar a presenca das bactérias Sthaphylococcus spp. e
Streptococcus spp. em abcessos hepaticos em bovinos aos casos de ocorréncia de mastite.

Faz-se importante realizar controle e prevencdo dessa patologia, uma vez que a sua

incidéncia provoca prejuizos aos produtores, pois o figado € um middo comestivel de grande
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aceitabilidade no mercado e de grande valor protéico, podendo a inspecdo post mortem ser
utilizada como uma ferramenta para monitorar a ocorréncia de patologias ligadas ao sistema de

producdo animal, visando melhoré-lo para diminuir a condenagdo de visceras comestiveis.
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ANEXO
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e métodos, resultados, discussdo, conclusGes, agradecimentos e
referéncias.
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Resumo: deve concisamente apresentar o objetivo do trabalho, os materiais e métodos
e conclusdes, em um Unico paragrafo. O comprimento ndo deve exceder 250 palavras.

Palavras-chave: sob o resumo e separados por um espago, fornega no maximo cinco
palavras-chave separadas por virgulas. Evite termos que aparecem no titulo.

Tradugdo de titulo, resumo e palavras-chave: trabalhos em portugués devem
fornecer uma tradugdo do titulo, resumo e palavras-chave em inglés. Obras em inglés ou
espanhol devem fornecer uma traducdo do titulo, resumo e palavras-chave em
portugués. O comprimento do resumo ndo deve exceder 250 palavras.

Introducgao: descrever a natureza e a finalidade do trabalho, sua relagdo com outras
pesquisas no contexto do conhecimento existente, juntamente com o motivo pelo qual o
presente estudo foi realizado.

Material e métodos: apresentam uma descricdo que é breve, mas suficiente para
permitir a repeticdo do trabalho. Técnicas e processos previamente publicados, exceto
guando modificados, devem ser meramente citados. Os nomes cientificos das espécies e
dos medicamentos devem ser citados de acordo com os padrdes internacionais.

Resultados: acompanhados de tabelas e / ou figuras quando necessario. As tabelas e
figuras devem ser inseridas apos as referéncias.
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Discussao: discutir os resultados obtidos, comparando-os com os de outros trabalhos
publicados (resultados e discussdo podem ser combinados em uma Unica segao).

Tabelas e figuras: inclua um titulo claro e conciso que permita que a tabela ou figura
seja compreendida sem consultar o texto. As tabelas ndo devem conter linhas verticais. No
texto, use a palavra abreviada (por exemplo: Fig. 3). As figuras devem estar no formato
jpg (fotos) ou gif (graficos e diagramas), de tamanho inferior a 500 Kb. Os valores originais
ou de alta definicdo serdo solicitados apdos a aprovagdo do submissdo para
publicacdo. Estes devem ser enviados em arquivos individuais e nomeados de acordo com
o numero da figura, por exemplo, Figl.gif, Fig2.jpg.

Conclusdes: apresentadas em sua ordem de importédncia. Eles podem ser dados em uma
secdo separada ou como parte da discussao.

Agradecimentos: podem se referir a pessoas e / ou instituicdes. No caso de agéncia de
financiamento, o nimero do processo de financiamento deve ser incluido.

Referéncias e citagbées no texto: as citagdes no texto e as referéncias estdo diretamente
ligadas. Recomenda-se cerca de 25 referéncias a artigos e comunicagoes cientificas. Todos
os autores citados devem ser incluidos nas referéncias. A citacdo dos autores deve ser
apresentada no formato do sobrenome do autor e no ano da publicacdo, e deve ser em
mailsculas, por exemplo: um autor Allan (1979) ou (Allan, 1979); dois autores -
Lopes; Macedo (1982) ou (Lopes; Macedo, 1982); mais de dois autores - Besse et
al. (1990) ou (Besse et al., 1990); coincidéncias de autores ou ano de publicagdo - (Curi,
1998a), (Curi, 1998b) ou (Curi, 1998a, 1998b). As referéncias devem ser formatadas de
acordo com a NBR 6023/2002, da Associacdao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), e
estar em ordem alfabética de primeiro autor, conforme os exemplos no seguinte link:

Os exemplos a seguir servirdo como diretriz para a formatacao e apresentacgao
de referéncias:

a) Artigo de periédico ANDREA, MM; PETTINELLII JUNIOR, A. Efeito de aplicacdes de
pesticidas sobre a biomassa e a respiracdo de microrganismos de solos. Arquivos do
Instituto Bioldgico , Sao Paulo, v.67, n.2, p.223-228, 2000.

b) Artigo em periédico publicado na Internet FELICIO, JD; SANTOS, R. da S
.;GONCALES, E. Componentes quimicos de Vitis vinifera (Vitaceae). Arquivos do Instituto
Bioldgico , Séo Paulo, v.68, n.1, p.47-50, 2001. Disponivel em:
<http://www.biologico.br/arquivos/v68_1/9>. Acesso em: 5 mar. 2002.

c) Dissertacoes e Teses PERES, TB Efeito das aplicacoes de pesticidas na microbiologia
do solo e na dissipacdo do 14C-Paration Metilico . 2000. 75f. Dissertagdo, Mestrado em
Ciéncias - Area de Tecnologia Nuclear - Aplicagbes - Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares, Sdo Paulo, 2000. SIMONI, IC Utilizacdo de varios vetores para propagacdo do
virus da doenca infecciosa da bursa . 2001. 77f. Tese (Doutorado em Genética e Biologia
Molecular - Area de Microbiologia) - Instituto de Biologia, Universidade Estadual de
Campinas, Campinas, 2001.

d) Dissertacdao / Dissertacdao publicada na Internet BATISTA, AS Saccharomices
cerevisiae em milho com o efeito e na redugdao de aflatoxicoses. 2001. 96p. Dissertagao
(Mestrado - Microbiologia Agricola) - Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz"
Universidade de S&o Paulo, Piracicaba, 2001. Disponivel em: <http://www.teses.usp.br>
Acesso em: 28 jun. 2005.

e) Livros inteiros, brochuras, etc. BECKMANN, N. (Ed.).Espectroscopia de RMN em
carbono-13 de sistemas bioldgicos.San Diego: Academic Press, 1995. 334p.

f) Parte de um livro (capitulo, passagem, fragmento, etc.) Capitulo ou parte sem
autoria especifica - o autor da parte € o mesmo autor do trabalho global ALBERTS,
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B .;BRAY, D .;LEWIS, J;RAFF, M; ROBERTS, K; WATSON, JD JungOes celulares, adesao
celular e matriz extracelular. Dentro: .Biologia Molecular da Célula.32.ed. Nova
Iorque: Garland Publications, 1994. 1294p. Rachar.19

Parte com autoria especifica

BANIJAMALI, A. Fungdo tireoidiana e drogas da tiredide.Em: FOYE, WO,;LEMKE,
TL;WILLIAMS, DA (Eds).Principios da quimica medicinal .4° Ed.Filadélfia: Lippincot Williams
& Wilkins, 1995. cap.30, p.688-704.



