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RESUMO

O agronegdcio da pinha na Bahia é, atualmente, considerada atividade econbmica primaria. A
broca-do-fruto, Cerconota anonella (SEPP., 1830) (Lepidoptera: Oecophoridae), é praga
chave da cultura, ocasionando perdas de até 100% na produgdo. Ha caréncia de dados oficiais
sobre aspectos do produtor e fitossanitarios, ndo havendo registros de agrotoxicos para a
cultura, bem como informacdes sobre a eficiéncia de inseticidas, que possam subsidiar a
solicitacdo de extensdo de uso de inseticidas registrados em outras culturas. Esse trabalho foi
desenvolvido com os seguintes objetivos: caracterizar o perfil dos produtores de pinha das
principais regides produtoras da Bahia; conhecer os aspectos fitossanitérios da cultura, com
énfase na broca-dos-frutos; estimar a eficiéncia de inseticidas para controle da praga para as
condi¢des do semiarido do Sudoeste da Bahia; e determinar os niveis de residuos dos
inseticidas eficientes nos frutos. O presente trabalho teve como objetivo conhecer o perfil do
produtor de pinha das principais regibes produtoras da Bahia, bem como aspectos
fitossanitarios da cultura, com énfase na broca-dos-frutos, bem como avaliar a eficiéncia de
inseticidas no controle da praga e estimar residuos nos frutos, visando gerar subsidios para a
solicitacdo de extensdo de uso de inseticidas registrados para a cultura de citros para pinha.
Para isso foi aplicado questiondrios com 19 perguntas e realizado experimento com
delineamento em blocos ao acaso 3 x 3 sendo os inseticidas e as respectivas doses (g de i.a
100L-1 de &gua) foram: Bacillus thuringiensis (Dipel SC): 0,8 (T2), 1,7 (T3) e 2,5 (T4);
triflumurom (Certero 480 SC ): 2,4 (T5), 3,6 19 (T6) e 4,8 (T7); e imidacloprido (Provado
200 SC): 4,0 (T8), 10 (T9) e 16 (T10) e um tratamento testemunha, com 05 repeti¢des, foram
realizadas 8 pulverizacdes em intervalos quinzenais.Os resultados indicaram que a cultura da
pinha na Bahia est4 estabelecida em pequenas areas; os produtores possuem idade acima de
41 anos, baixo nivel de escolaridade, inexpressiva participacdo em associacdes de produtores
e utilizam baixo nivel tecnoldgico nos cultivos. A importancia das pragas varia em funcéo da
regido produtora. Os custos de controle sdo de 10 a 20% do custo total de produgéo. O
controle quimico é o mais utilizado para controle da broca, com produtos enquadrados
principalmente nas Classes Toxicoldgica Il e Ambiental 1. As pulverizagfes séo iniciadas na
fase de frutos pequenos, com cerca de cinco pulverizacbes até a colheita, sem rotacdo de
inseticidas. H& desconhecimento geral da Lei dos Agrotdxicos. O imidacloprido na maior

dose apresentou melhor eficiéncia de controle da praga, porém com niveis de residuo, aos 21



e 30 dias apods a aplicacdo, superiores ao limite méximo permitido. Os produtos nas condicdes
testadas ndo sdo compativeis para enquadram nas normas para extensdo de uso de Citros para
Pinha.

Palavras-chave: Pinha (fruta) — Doengas e praga - Controle. Agricultores - Bahia. Bacillus
thuringiensis (inseticida). Imidacloprido (inseticida). Triflumurom (inseticida).



ABSTRACT

The agribusiness of custard apple in Bahia is currently considered a primary economic
activity. The fruit borer, Cerconota anonella (SEPP., 1830) (Lepidoptera: Oecophoridae) is
the key plague of the crop, causing damage of up to 100% on the production. There is a lack
of official data on producer and phytosanitary aspects and also there are no register of
pesticides for that culture as well as information on the effectiveness of insecticides that can
subsidize a request of usage extending of insecticides registered for other cultures. This work
was developed with the following objectives: to characterize the profile of the producers of
custard apple on the main producing regions of Bahia; to know the phytosanitary aspects of
that culture, with emphasis on fruit borer; to estimate the efficacy of insecticides on the
plague control under semiarid conditions of the Southwest of Bahia; and to determine the
residue levels of efficient pesticides on the fruit. The results indicated that the custard apple
culture in Bahia is established in small areas and the producers are older than 41, low
education levels, with negligible participation in associations and or producer cooperatives,
with use of low level of technology on the crops. The importance of phytosanitary problems
varies depending on the producing regions. The control of the plague costs are 10 to 20% of
total production cost. Chemical control is the most used for fruit borer control, with products
mainly classified in Class Il Toxicological and Environmental I. The spraying is begun on the
small fruit phase, repeating this procedure for about five times until the harvest, without
alternating insecticides during the process. The residue levels of imidacloprid at 21 and 30
days after application of the highest dose use to stay above the maximum allowed. The

products do not fit the rules for requesting extension of Citrus to use to custard apple.

Keywords: Custard apple (fruit) - Diseases and pests - Control, Farmers - Bahia, Bacill''~

thuringiensis (insecticide), imidacloprido (insecticide), triflumuron (insecticide).
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1 INTRODUCAO

O Brasil é o terceiro maior produtor de frutas, com 12,35% da producdo mundial e ocupa a
12* colocagdo no quesito exportacdo. A expansdo deste agronegécio depende dos
regulamentos sanitarios e das normas técnicas, impostas pelos paises importadores
(FACHINELLO, 2012).

As anonceas estdo amplamente distribuidas, ocupando 10.500 hectares no Brasil (PEREIRA
et al., 2009), adaptadas as diversas condicdes edafoclimaticas (SAO JOSE, 2003). A pinha,
ata ou fruta do conde (Annona squamosa L. 1753) e a graviola (Annona muricata L. 1753)
sdo as de maior importancia para o Estado da Bahia (SAO JOSE, 2003), que possui 6.500ha
plantados (TORRES, 2011) distribuidos nos p6los produtores destas frutas, destacando-se
Presidente Dutra e Anagé na producdo de pinha e Wenceslau Guimardes na producédo de

graviola.

A Bahia se destaca por ser o maior produtor nacional de pinha, com alta qualidade dos frutos
e por ter sua producdo distribuida ao longo do ano, sendo responsavel por 79,43% de toda a
pinha comercializada em 2010 na Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de S&o Paulo
— CEAGESP (ALMEIDA, 2012). Num estudo sobre a cadeia produtiva da fruticultura do
estado da Bahia, realizado em 2005, sdo apontados como pontos positivos da cultura a
possibilidade de bom rendimento por hectare e de exportagdo para nichos de mercados sob
condigBes especiais, precos medios atrativos em relacdo & média das frutas tradicionais
comercializadas e pouca concorréncia na exploragdo dessa fruteira. No entanto, diversos
aspectos negativos do arranjo produtivo da pinha impedem o seu pleno desenvolvimento,
como a falta de dominio tecnolégico da cultura e da po6s-colheita, inexisténcia de estratégia
apropriada de organizacdo para comercializacdo, arsenal brasileiro de defensivos agricolas

regulamentados insuficientes para defender a cultura, dentre outros (IBRAF, 2005).

Na literatura recente sobre pinha, hd escassez de informacdes oficiais especificas sobre a
cultura nas principais regides produtoras da Bahia, ndo se conhecendo o perfil do produtor,
relacionado & sua idade, grau de escolaridade, participagdo em associa¢Bes de produtores,
tamanho das &reas cultivadas, métodos de controle utilizados para os principais problemas
fitossanitarios, dentre outros que possam subsidiar politicas para melhoria dos pontos

estratégicos e limitantes ao agronegdécio.



Diversos problemas fitossanitarios ocorrem nos cultivos de pinha (IBRAF, 2005; GALLO et
al. 2002; BRAGA SOBRINHO, 2010), destacando-se a broca-dos-frutos (Cerconota
annonella Sepp., 1830) que pode ocasionar prejuizos da ordem de 60 a 100%, pois as lagartas
no seu interior se alimentam da polpa e da semente, construindo galerias que facilitam a
penetracdo de varios patdgenos causadores de podriddes, ficando os frutos deformados e com
manchas escuras e improprios para comercializacdo ou extracdo da polpa (BITTENCOURT et
al., 2007).

No entanto h4 uma grande limitagdo para realizagdo de tratamentos quimicos e bioldgicos
para supressdo populacional da praga pela auséncia de agrotoxicos de Ultima geracdo
registrados pelo MAPA, ANVISA e Meio Ambiente para a cultura da pinha. Este fato
dificulta a adocéo de sistemas de gestéo pela qualidade como a Producdo Integrada de Frutas
(PIF), correndo-se o risco do produto ser contestado tanto no mercado interno como
internacional (IBRAF, 2005).

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA, o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA e a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria - ANVISA publicaram a Instrucdo Normativa Conjunta — INC, n.° 01, de
23 de fevereiro de 2010 (BRASIL, 2010) que estabelece as diretrizes e exigéncias para 0
registro dos agrotdxicos, seus componentes e afins para culturas com suporte fitossanitario
insuficiente, abrindo a oportunidade de regularizar o uso de agrotoxicos em diversas culturas,

dentre elas as anonaceas, que ndo possuem produto fitossanitério registrado.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

O presente trabalho teve como objetivo conhecer o perfil do produtor de pinha das principais
regides produtoras da Bahia, bem como aspectos fitossanitarios da cultura, com énfase na
broca-dos-frutos, bem como avaliar a eficiéncia de inseticidas no controle da praga e estimar
residuos nos frutos, visando gerar subsidios para a solicitagdo de extensdo de uso de

inseticidas registrados para a cultura de citros para pinha.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conhecer o perfil do produtor de pinha da Bahia, quanto & idade, escolaridade, tamanho da
area cultivada, participacdo em organizacbes sociais, comercializacdo do produto e nivel
tecnoldgico que utiliza;

- Conhecer aspectos fitossanitarios do cultivo de pinha, as principais pragas, a importancia da
broca-do-fruto, o custo de controle de pragas e custo de controle da broca-do-fruto em relacéo
ao custo dos tratamentos fitossanitarios;

- ldentificar os métodos de controle utilizados e aspectos do controle quimico, tais como
produtos utilizados, inicio e nimero de pulverizacGes até a colheita e rotacdo de inseticidas;

- Identificar o nivel de conhecimento sobre a Lei dos Agrotoxicos e Afins e sobre as praticas
de triplice lavagem e descarte de embalagens;

- Estimar a eficiéncia de inseticidas quimicos e bioldgicos registrados para a cultura dos citros
para controle da broca-do-fruto e niveis de residuos nos frutos dos inseticidas classificados
como eficientes;

- Avaliar a possibilidade de solicitagdo de extenséo de uso dos produtos com eficiéncia acima
de 80%.



3. ESTADO DA ARTE

3.1 IMPORTANCIA ECONOMICA DA PINHA E DADOS OFICIAIS

O Brasil tem se destacado na producdo de frutos da familia das anonéceas (PEREIRA et al.,
2009). Dentre os 40 géneros e mais de 2.000 espécies existentes de anonaceas, as regides
Sudeste e Nordeste lideram a produgdo. A Bahia esta se destacando em duas culturas: Pinha

(Annona squamosa), com 7.100 ha e Graviola (Annona muricata ) com 1.500 hé.

No Nordeste brasileiro o cultivo da pinha encontra-se em expansdo, principalmente nas
condi¢Bes dos polos irrigados de fruticultura, devido a possibilidade de obtencdo de duas
safras anuais e boa remuneragdo aos fruticultores. Essa expansdo estd, provavelmente,
relacionada a rentabilidade da cultura. Indicadores apontam que para a cultura da pinha
irrigada a Taxa Interna de Retorno é superior a qualquer taxa de investimento (IBRAF, 2005).
No municipio de baiano de Presidente Dutra a cultura da pinha tem sido responsével pela
injecdo na economia de 18 milhdes de reais anuais e geragdo de 20 mil empregos diretos e
indiretos para o Estado (ADAB, 2011).

A cultura da pinha representa uma importante alternativa de producdo no semiarido,
empregando mdo-de-obra justamente em regides com problemas relacionados a seca.
Contudo, a caréncia de dados sobre este agronegdcio € grande, pois a cultura geralmente ndo é
incluida no censo agropecuario realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, exceto nos anos de 1996 e 2006.

O Censo Agropecuério de 1996 indicou a regido Nordeste como responsavel por 85% da
producdo, 89% da é&rea colhida e 75% do valor total da producdo brasileira de pinha,
destacando-se os estados da Bahia (34%), Pernambuco (17%), Rio Grande do Norte (13%) e
Alagoas (11%) como os principais em area colhida (NOGUEIRA et al., 2005). Em 2006, o
IBGE apontou os territorios de identidade de Irecé (Presidente Dutra e Irecé), do Sertdo
Produtivo (Livramento de Nossa Senhora e Dom Basilio) e de Vitdria da Conquista (Anagé)

como principais produtores de pinha da Bahia.

No documento publicado pelo IBRAF (2005), sobre analise das principais cadeias produtivas

de frutas e da fruticultura organica da Bahia, a cadeia produtiva da pinha foi enquadrada como



secundaria, sendo que ao final da analise dos indicadores, foi elevada a categoria de
dominante. Aspectos tecnoldgicos, de gestdo, comercializacdo, legislacdo e padrbes de
qualidade, de mercado, dentre outros, sédo apontados no referido documento. A necessidade de
desenvolvimento de variedades de pinheira, problemas fitossanitarios, inexisténcia de
protocolos de producéo integrada, pregos praticados, custo de producédo, rentabilidade e

analise de risco sdo os principais aspectos abordados.

Sob o ponto de vista dos tratamentos fitossanitarios, os principais problemas referem-se a
auséncia de registros de agrotoxico de Ultima geracdo pelo MAPA, ANVISA e Meio
Ambiente, o que dificulta a adocdo de sistemas de gestdo pela qualidade como a Producéo
Integrada de Frutas (PIF), correndo-se o risco do produto ser contestado tanto no mercado

interno como internacional (IBRAF, 2005).

A situacdo da agricultura brasileira € bastante grave quanto ao uso correto e seguro de
agrotoxicos, sendo esta condicdo provavelmente mais acentuada nas culturas com suporte
fitossanitario insuficiente, como é o caso da pinha, na qual ha ocorréncia de pragas durante
todo o ciclo da produgdo, com uso de agrotdxicos sem registro, sem comprovacdo de sua

eficiéncia e da seguranca do alimento.

3.2 ASPECTOS FITOSSANITARIOS DA CULTURA

O Brasil apresenta excelentes condi¢bes para a producdo de anonéceas, sendo o estado da
Bahia com sua grande diversidade edafoclimética ideal a producéo irrigada e, ou de sequeiro.
Estas caracteristicas que favorecem o bom desenvolvimento da cultura, também sdo as

condigdes apropriadas para a ocorréncia de pragas e doengas (BITTENCOURT et al., 2007).

Dentre as pragas, o inseto Bephratelloides spp.,também é conhecido como broca-da-semente
e perfurador do fruto (OLIVEIRA et al., 2001), é encontrado em toda regido neotropical
(NOYES, 2003), inclusive no Brasil nas regides Nordeste, Norte e Centro — Oeste
(MORTON, 1966; MARTINEZ & GODOY,1989).0 adulto é uma vespa de 6 mm a 9 mm de
comprimento, com coloracdo preto-brilhante e abdome bastante desenvolvido, a ovoposigao é
feita na epiderme de frutos, ap6s a eclosdo, a pequena larva penetra no fruto, abrindo um

orificio e fazendo galeria na polpa em direcdo a semente, aonde vai se alojar e completar o



seu desenvolvimento. Os sinais de dano sdo bastantes visiveis devido ao grande nimero de
furos de cerca de 2 mm que a fruta apresenta (BRAGA SOBRINHO et al., 2012).

Outra praga da cultura, que possui ampla ocorréncia nas Américas é a broca-do-tronco e
ramos (Cratosomus spp.). O adulto é um besouro de formato convexo que chega a medir 22
mm de comprimento por 11 mm de largura. Possui coloragdo entre preta e cinza-escura com
faixas transversais no torax e nos élitros. A fémea deposita seus ovos no tronco ou nos ramos,
inserindo-os em saliéncias da epiderme e nas intersecbes dos ramos (SAO JOSE, 1997;
BRAGA SOBRINHO et al., 2012). Cada fémea p6e, em média, um ovo por dia. As larvas
eclodem entre 16 a 21 dias apds a postura e imediatamente comegam a abrir galerias no caule
ou nos ramos. Os danos causados a planta ocorrem quando o inseto estd na sua fase larval. A
larva tem coloracdo escura, pode atingir até 32 mm de comprimento e 11 mm de espessura.
Os sintomas externos do ataque séo facilmente identificados pela presenga de excrementos,
exsudacao pegajosa e escura, além de uma serragem caracteristica, que obstrui as galerias. As
larvas podem permanecer mais de 100 dias no interior da planta, em cadmara feita proxima a
casca, quando se transformam em pupa. Depois de 50 dias emergem os adultos reiniciando o
ciclo (BRAGA SOBRINHO et al., 2012). A consequéncia final é a seca dos ramos e, em
infestacBes severas, a morte da planta (SAO JOSE et al., 1997). A umidade é fator importante
no desenvolvimento do inseto praga (CORDEIRO et al., 2000).

As brocas-do-coleto ou da raiz (Hellipuscatagraphu, Hellipusvelamen) sédo besouros que
constroem galerias sob a casca, fechando-os com excrementos. A ovoposi¢do ocorre na regiao
do coleto da planta, quando esta tem idade acima de dois anos. As larvas fazem galerias na
casca e no cambio do colo da planta e podem atingir a raiz pivotante, penetrando cerca de 10
cm no solo. O dano provoca o blogueio da seiva. Os ferimentos podem servir como porta de
entrada para fungos oportunistas, que causam total escurecimento dos tecidos e, em seguida,
podriddo das raizes e morte da planta. Os sintomas do ataque sdo o amarelecimento das
folhas, sequido de seca e morte da planta. E importante ndo confundir com os sintomas da
broca-do-tronco. Os danos da broca-do-coleto limitam-se tdo somente a regido do coleto, sem
se estenderem a caule e ramos (BRAGA SOBRINHO et al., 2012).

Diversas espécies de cochonilhas podem atacar folhas, ramos e frutos da pinha. Como s&o
insetos sugadores, prejudicam o desenvolvimento geral da planta. As espécies mais

importantes sdo a cochonilha-parda (Saissetiacoffeae) e a cochonilha-de-cera



(Ceroplastesspp.). A cochonilha-parda pode atacar folhas, ramos novos e frutos. O adulto é
facilmente visivel pelo seu formato de capacete, cuja cor varia de pardo-claro a pardo-escuro.
Tem o comportamento de se aglomerar em ramos e frutos. A cochonilha-de-cera ataca
principalmente ramos novos e folhas. Apresenta o corpo geralmente revestido de cera branca.
Quando est4 sem o revestimento branco, tem coloragdo parda (BRAGA SOBRINHO et al.,
2012).

O écaro (Tenuipalpus granati) ataca as plantas causando bronzeamento e queda precoce das
folhas (MORALES & MANICA, 1994). Estudos tem relacionado o uso sem critérios de
agrotoxicos ao aumento da ovoposicdo (BERTON, 2009; BARROS, et al, 2007) e

consequentemente tornando a praga secundaria em principal.

Dentes as pragas de ocorréncia na pinha a bruca-do-fruto (Cerconotaannonela) é a de maior
importancia (SAO JOSE et al., 1997; CORDEIRO et al., 2000; BITTENCOURT et al.,
2007;BRAGA SOBRINHO et al., 2012) sendo encontrada em toda regido neotropical, e sera

descrita no detalhadamente no proximo item.

3.3 ASPECTOS GERAIS DE RECONHECIMENTO, BIOLOGIA E
IMPORTANCIA ECONOMICA DA BROCA-DO- FRUTO

A Dbroca-do-fruto pertence ao Reino Animal, Filo Arthropoda, Classe Insecta, Ordem
Lepidoptera, Superfamilia Gelechioidea, Familia Oecophoridae, Sub-familia Stenomatinae,

Género Cerconota e Espécie Cerconota annonela (SEPP., 1830).

Os adultos de C. anonella s&o mariposas que medem aproximadamente 25 mm de
envergadura, de coloragdo branco-acinzentada com reflexos prateados, com asas com fundo
branco-prateado, com trés listras irregulares e curvas de coloragdo cinzenta a marrom
(GALLO et al., 2002).Trata-se de um inseto holometabdlico que realiza a postura no inicio da
noite sobre os frutos, brotagdes e flores, os ovos possuem coloragéo variando de esverdeado a
amarelo, o periodo de incubacéo varia de quatro a seis dias, cada fémea coloca até 310 ovos,
sendo a viabilidade de aproximadamente 90% (BITTENCOURT et al., 2007).

As posturas sdo feitas aleatoriamente no fruto e em diferentes estagios de desenvolvimento,
embora preferencialmente naqueles verdes (BROGLIO-MICHELETTI e BERTI-FILHO,



2000). As lagartas recém-eclodidas roem a casa dos frutos, protegendo-se com fios de seda,
dirigindo-se em seguida para o interior dos frutos, destruindo a polpa e alojando-se nas
sementes (GALLO et al., 2002). Quando completamente desenvolvidas, medem cerca de 20
mm, com periodo larval de 20 dias. Para passarem para a fase de pupa, abrem uma galeria até
a casa, onde constroem uma camara saliente chamada “linglieta”, sendo a duracdo da fase
pupal de 10 dias (BITTENCOURT et al., 2007). Os adultos emergidos, apds a maturacéo
sexual, efetuam o acasalamento com longevidade de 8 a 9 dias. Em condi¢des de laboratorio,
Fonseca et al. (2006) verificaram que cerca de 47% das fémeas acasalaram mais de uma vez,
sugerindo que a poliandria em condigdes de campo pode ser possivel para C. anonella.

As diferentes fases do desenvolvimento séo influenciadas pela temperatura, sendo ideal para a
fase de ovo a faixa compreendida entre 18 a 32°C. Para o periodo larval a temperatura ideal é
de 30°C; temperaturas baixas em torno de 18°C ou elevadas (32°C) provocam diminuigéo da
viabilidade larval. Para o periodo pupal ocorre relagdo inversa & temperatura, ou seja, quanto
maiores as temperaturas, menor o periodo pupal, sendo que, acima de 32°C ndo ocorre

emergéncia.

Os efeitos sobre o ciclo de vida s&o marcantes uma vez que pode variar de 74 a 25 dias em
funcdo da temperatura, sendo a temperatura proxima a 30°C ideal para seu desenvolvimento.
A temperatura também influencia a razdo sexual, sendo as maiores temperaturas favoraveis
para ocorréncia de machos e fémeas em temperaturas mais amenas. Na faixa de 21 a 28°C a
razdo fica em 0,5. A constante térmica (K) para a C. anonella é de 478,14 GD, estimndo-se 0
namero de geracdes entre nove a dez durante o ano (PEREIRA e BERTI-FILHO, 2009). Para
a regido Nordeste do Brasil, baseando-se na duracéo total do ciclo de C. anonella, o nimero
de geracOes pode chegar a dez anuais, indicando o alto potencial dessa praga no campo
(BITTENCOURT et al., 2007).

O inseto est4 associado a danos a plantas do género Annona em toda a regido Neotropical
(PENA e BENENETT, 1995), contudo, é pouco estudada. No Brasil, a espécie ganhou maior
importancia devido ao aumento do consumo das anondceas, atingindo o “status” de praga
primaria (HAMADA, et al.,1998; BRAGA SOBRINHO, et al. 1999; SAO JOSE, 2003;
BITTENCOURT et al., 2007). Segundo uma revisdo de literatura apresentada por Oliveira et
al. (2004), na qual destaca C. anonella como a principal praga da graviola, os autores relatam
que o inseto ja foi encontrado nos estados do Acre, Alagoas, Amapa, amazonas, Para,

Pernambuco, Bahia, Ceard, mato Grosso, Rio de Janeiro e Distrito Federal.



As perdas na produgdo sdo causadas pelas larvas nos diversos estadios de crescimento,
inicialmente danificando a casca e depois a polpa do fruto (SAO JOSE, 2003), sendo este
mumificado em fungdo de fungos oportunistas, ficando com aspecto retorcido, inviabilizando
a comercializacdo (OLIVEIRA, et al. 2004), podendo ocasionar prejuizos da ordem de 60 a
100% (BITTENCOURT et al., 2007). Além dos danos provocados na casca e polpa, ja foram
observados danos a sementes (BRAGA FILHO et al, 2007). Para o estado da Bahia que
ocupa o primeiro lugar na producéo de pinha e graviola, solugdes de manejo deste inseto-

praga sdo de suma importancia (ADAB, 2010).
3.4 METODOS DE CONTROLE DA BROCA-DO-FRUTO

Os principais métodos de controle do broca-do-fruto sdo o cultural e o quimico, embora
métodos fisicos e biolégicos também sejam, mais recentemente, mencionados na literatura.

Dentre os métodos culturais, a catacdo sistematica de frutos atacados com posterior enterrio
dos mesmos, tem demonstrado grande eficiéncia como parte do manejo praga e, também, a
eliminacdo de plantas hospedeiras préximas ao pomar comercial (SAO JOSE, 1997). Como
alternativa ao enterrio, a prética de colocacdo dos frutos atacados em caixas com telas é
descrita como uma forma de aumentar a quantidade de inimigos naturais (BRAGA
SOBRINHO, et al. 1998). Bittencourt et al. (2007) relacionam a manutencdo da cobertura
morta nas entrelinhas, que propicia abrigo aos inimigos naturais, mantém a umidade do solo e
evita a erosdo, e consorciagdo ou diversificacdo de culturas como estratégias para diminuir a
situacdo de desequilibrio dos plantios, favorecendo a reducdo da praga pelo aumento dos

inimigos naturais.

O ensacamento de frutos j& foi estudado por alguns pesquisadores, sendo mais indicado para
controle da broca-do-fruto em graviola (BROGLIO-MICHELLETTI et al, 2001). Nesta
fruteira, o ensacamento associado a inseticida, indicou melhor resultado com uso de saco
plastico microperfurado e papel Kraft tratado com clorpirifés (BROGLIO-MICHELETTI e
BERTI-FILHO, 2000a). Em pinha, Pereira et al. (2009), observaram maior nimero de dias
entre a colheita e 0 amadurecimento e mais firmeza nos frutos de pinha ndo ensacados.

Com relagdo ao controle fisico, Bittencourt et al. (2007) citam que o monitoramento dos
adultos pode ser feito com o uso de uma armadilha luminosa.ha™*, com inspeces semanais, a

partir da floracéo, com o intuito de detectar as infestagdes logo no inicio.
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Com relagdo ao controle bioldgico, os estudos estdo voltados, por enquanto, para
levantamento de inimigos naturais. Broglio-Micheletti e Berti-Filho (2000b) realizaram
estudos para identificar os inimigos naturais da C. anonella e sua incidéncia, sendo
resgistrados: Apanteles sp., Rhysipolis sp. e Xiphosomella sp., com taxas de parasitismo total
de 32,92%, sendo distribuida em 74,07%, 24,42% e 24,14% respectivamente. Os autores
concluiram que Apanteles sp. € o principal inimigo natural de larvas de C. anonella,

recomendando sua criacdo massal para libera-lo posteriormente em campo.

Na fase de pupa Oliveira et al. (2001) observou a presenga de Brachymeria annulata
(Fabricius, 1793) e Trichospilus diatraeae (Cherian & Margabandhu, 1942) sendo estes
parasitoides polifagos, amplamente disseminados e tendo sua ocorréncia principalmente no

periodo chuvoso.

Quanto ao controle quimico, a situacdo dos produtores de anonéceas € irregular, pois é a
estratégia de controle mais utilizada e ndo ha agrotoxicos registrados no MAPA para uso em
anonaceas. No entanto, varios autores recomendam o uso de inseticidas. S&o José (2003)
recomenda, em casos de ataques severos da broca-do-fruto em graviola, o uso de triclorfon,
fention, endolsulfan e piretrdides em pulverizagbes quinzenais. Além daqueles ja citados, o
produto monocrotophos, em intervalos de 10 a 15 dias, também é recomendado (ARAUJO
FILHO et al., 1998).

Michelleti et al. (2001) avaliaram diferentes formas de controle da broca-do-fruto, com uso de
invélucro, sem inseticida sintético, associacdo de invélucro com triflumuron e imidaclorprido
e inseticidas sintéticos sem involucro, demonstrando que o ensacamento dos frutos com saco
plastico comum ou saco plastico perfurado é a melhor forma de controle da broca do fruto em

graviola.

Melo (2006) realizou um experimento com graviola, visando controlar broca-do-fruto,
utilizando uma combinacdo de produtos naturais com sintéticos: extrato aquoso do fruto de
Licania rigida, e 6leo de semente de nim com endossulfan e deltametrina, usando invélucro,

ndo obtendo resultados satisfatorios no controla da praga.

Extratos aquosos do pedinculo do cravo-da-india 910%) e o 6leo emulsindvel de nim,

aplicados em pulverizacdo, provocaram mortalidade média de de 10,71% e 17,86%,
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respectivamente; sendo a combinagdo de ensacamento do fruto com TNT
vermelho+pulverizagdo com nim o mais eficiente em dois municipios do Sul da Bahia
(BRITO, 2010).

3.5 LEGISLACOES BRASILEIRAS SOBRE AGROTOXICO

A legislacédo brasileira pertinente a agrotoxico tem sua origem com o decreto n® 24.114 de 14
de abril de 1934 (BRASIL, 1934) e teve na Lei Federal n.° 7.802 de 11 de julho de 1989
(BRASIL, 1989), a viséo tripartite do processo de regulagdo de agrotoxicos no Brasil, onde o
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento - MAPA, Ministério da Saude - MS e
Ministério do Meio Ambiente - MMA passaram a compartilhar responsabilidades e nas
alteracOes contidas na Lei n.° 9.974 de 06 de junho de 2000 (BRASIL, 2000) veio o
aperfeicoamento, tornado-a uma legislagédo avancada, contudo, ainda precisando de seu amplo

cumprimento pelos setores envolvidos neste agronegécio.

No Estado da Bahia a Lei Estadual N° 6.455 de 25 de janeiro de 1993 (BAHIA, 1993) e 0
Decreto Estadual n° 6.033 de 06 de dezembro de 1996 (BAHIA, 1996), também segue 0s
avancos das legislagdes federais. Cabendo, em ambito estadual, a Agéncia Estadual de Defesa
Agropecuaria da Bahia - ADAB, cadastrar, autorizar, controlar, fiscalizar e inspecionar
pessoas fisicas e juridicas que comercializem, pesquisem, experimentem, usem, apliquem e
distribuam agrotdxicos, seus componentes e afins, com finalidades fitossanitéarias, a serem
utilizados na producéo, armazenamento e beneficiamento de material proveniente do setor

agropecuério, destinados ao plantio, alimentacdo ou transformagdo (BAHIA, 1993).

Os dados do Relatério do Programa de Andlise de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos
(PARA) da ANVISA, em 2010, apresentam resultados de 2.488 amostras, sendo 694 (28%)
consideradas insatisfatorias e destas, 605(24,3%) amostras a irregularidade encontrada foi o
uso ndo recomendado (NR) do ingrediente ativo (IA) e 47(1,9%) amostras com Limite
Maximo de Residuo (LMR) e NR, estes dados demonstram o tamanho do problema
relacionado ao uso de agrotoxicos nas culturas que possuem poucos IA registrados para uso
ou nenhum. Outra informacdo importante, que geral grande preocupacdo, € o numero de
propriedade (56%) que faz uso de agrotoxicos sem a devida orientagdo, segundo o IBGE
(2009).
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Assim 0 MAPA, IBAMA e ANVISA publicaram a Instru¢gdo Normativa Conjunta n.° 01 de
23 de fevereiro de 2010, que no seu Art. 1° - Estabelecer as diretrizes e exigéncias para o
registro dos agrotdxicos, seus componentes e afins para culturas com suporte fitossanitario
insuficiente, bem como o limite maximo de residuos permitido. Dentre as culturas que

enquadra com suporte fitossanitario insuficiente esta a pinha (BRASIL, 2010).
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PERFIL DO PRODUTOR DE PINHA NOS POLOS DE FRUTICULTURA DE
LIVRAMENTO DE NOSSA SENHORA, ANAGE E PRESIDENTE DUTRA,
BAHIA, E ASPECTOS FITOSSANITARIOS DA CULTURA

ALESSANDRO SILVA OLIVEIRA'; MARIA APARECIDA CASTELLANI?

RESUMO: O agronegdcio da pinha na Bahia atualmente considerada uma atividade
econdmica primaria. No entanto, h& caréncia de dados oficiais sobre aspectos do
produtor e fitossanitarios da cultura. Esse trabalho foi desenvolvido com os objetivos
de caracterizar o perfil dos produtores de pinha das principais regides produtoras da
Bahia, bem como os aspectos fitossanitarios da cultura, com énfase na broca-dos-
frutos (Cerconota annonella Sepp.), no sentido de subsidiar estudos sobre extensédo de
usos de produtos fitossanitarios para controle da praga na cultura da pinha. O trabalho
foi desenvolvido por meio da aplicacdo de questionarios aos produtores dos pdlos de
Anagé, Livramento de Nossa Senhora e Presidente Dutra, BA. O tamanho da
populacdo amostrada foi definido considerando-se um erro experimental de 5%. Os
resultados indicaram que a cultura de pinha na Bahia esta estabelecida em pequenas
areas, sendo que os produtores possuem idade acima de 41 anos, baixo nivel de
escolaridade, com inexpressiva participacdo em associagdes e,ou, cooperativas de
produtores, com uso de baixo nivel tecnologico nos cultivos. A importancia dos
problemas fitossanitarios varia em funcéo das regides produtoras, sendo a broca-do-
fruto considerada a principal em Anagé e Livramento de Nossa Senhora, e as
cochonilhas as mais importantes em Presidente Dutra, com custos de controle da
ordem de 10 a 20% do custo total de producdo, ficando neste mesmo patamar a
participacdo do custo de controle da broca em relagdo ao custo com problemas
fitossanitarios. O controle quimico é o mais utilizado para controle da broca-dos-
frutos, sendo os produtos, de modo geral, enquadrados na Classe Toxicologica Il e

Classe Ambiental I, com inicio das pulverizacbes na fase de frutos pequenos

! Fiscal Agropecuério da ADAB, Programa de P6s-Graduagdo em Defesa Agropecudria, Universidade Federal
do Reconcavo da Bahia, Cruz das Almas, BA.

2 Docente, Departamento de Fitotecnia e Zootecnia, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Vitéria da
Conquista, BA.
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totalizando em torno de cinco pulverizacdes até a colheita, sem realizacdo de rotacao
de inseticidas. Constata-se que ha um desconhecimento geral da Lei dos Agrotoxicos
pelos produtores, pois nem todos realizam a triplice lavagem, ocorrendo muitos casos

de descarte irregular.

Termos para indexagdo: Annona squamosa, controle quimico, diagnostico, perfil do

produtor.

CUSTARD APPLE FARMER PROFILE OF LIVRAMENTO DE NOSSA
SENHORA, ANAGE AND PRESIDENTE DUTRA FRUIT TREES POLES IN
BAHIA, AND PHYTOSANITARY ASPECTS OF CULTURE

ABSTRACT: The agribusiness of custard apple in Bahia at present considered a
primary economic activity. However, there is a lack of official data on producer and
phytosanitary aspects of culture. This work was developed with the objective of
characterizing the custard apple farmer profile of major producing areas of Bahia and
phytosanitary aspects of culture, with emphasis on fruit borer (Cerconota annonella
Sepp.), to support studies on extension of uses of pesticides to control the pest in
custard apple culture. The work was developed through the application of
questionnaires to the pole producer in Anagé, Livramento de Nossa Senhora and
Presidente Dutra, BA. The size of the sampled population was defined considering an
experimental error of 8 and 12%. The results indicated that the custard apple culture of
Bahia is established in small areas, and producers are older than 41 years, low
education levels, with negligible participation in associations and or producer
cooperatives, with use of low level technology in crops. The importance of
phytosanitary problems varies depending on the producing regions, and the fruit borer
considered the principal pest in Anagé and Livramento de Nossa Senhora, mealybugs
are the most important in Presidente Dutra, with cost control the order 10-20 % of total
production cost, getting this same level of participation cost borer control over the cost

of phytosanitary problems. Chemical control is most often used to control the fruit
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borer, and products, the whole classified as Class Il and Class Environmental
Toxicology I, beginning with sprays of small fruit phase totaling around five sprays
until harvesting, without alternate insecticides. It appears that there is a general lack of
Pesticides Law by producers because not all perform the triple washing, occurring

many cases of irregular disposal.

Index terms: Annona squamosa, chemical control, diagnosis, producer profile

INTRODUCAO

O Brasil é considerado importante produtor e consumidor de frutas tropicais e
subtropicais (SAO JOSE, 2003). Dentre as fruteiras tropicais, a pinha tem apresentado
grande crescimento em area cultivada, gerando emprego e renda, a exemplo do
municipio de Presidente Dutra, BA, com inje¢do de recursos na economia do estado da
ordem de 18 milhGes de reais no ano de 2010(ADAB, 2011), elevando a Bahia a
condigdo de maior produtor nacional dessa fruteira.

No Nordeste brasileiro o cultivo da pinha encontra-se em expanséo,
principalmente nas condic¢Oes dos pdlos de fruticultura irrigados do semiarido, devido
a possibilidade de obtengdo de duas safras anuais e boa remuneracdo aos fruticultores.
Essa expansdo esta, provavelmente, relacionada a rentabilidade da cultura, cujos
indicadores indicam que a Taxa Interna de Retorno para a cultura da pinha irrigada é
superior a qualquer taxa de investimento (IBRAF, 2005).

A cultura da pinha representa uma importante alternativa de produgdo no
semiarido, empregando mé&o-de-obra justamente em regibes com problemas
relacionados a seca. Contudo, a caréncia de dados sobre este agronegocio é grande, sdo
poucas as informacdes no censo agropecuario realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE. O Censo Agropecudrio de 1996 indicou a regido
Nordeste como responsavel por 85% da producgéo, 89% da area colhida e 75% do valor
total da producdo brasileira de pinha, destacando-se os estados da Bahia (34%),
Pernambuco (17%), Rio Grande do Norte (13%) e Alagoas (11%) como o0s principais
em area colhida (NOGUEIRA et al., 2005). Em 2006, o IBGE apontou os territorios de
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identidade de Irecé (Presidente Dutra e Irecé), do Sertdo Produtivo (Livramento de
Nossa Senhora e Dom Basilio) e de Vitoria da Conquista (Anagé) como principais
produtores de pinha da Bahia.

No documento publicado pelo IBRAF (2005), sobre analise das principais
cadeias produtivas de frutas e da fruticultura organica da Bahia, a cadeia produtiva da
pinha foi enquadrada como secundaria, sendo que ao final da anélise dos indicadores
elevada a categoria de dominante. Aspectos tecnoldgicos, de gestdo, comercializacao,
legislacdo e padrdes de qualidade, de mercado, dentre outros, sdo apontados no
referido documento. A necessidade de desenvolvimento de variedades de pinheira,
problemas fitossanitarios, inexisténcia de protocolos de producdo integrada, precos
praticados, custo de producdo, rentabilidade e andlise de risco sdo 0s principais
aspectos abordados.

Com relagdo aos aspectos fitossanitarios, a broca dos frutos, a broca dos
ponteiros, acaros, cochonilha, lagarta e moscas-das-frutas sdo considerados as
principais pragas (IBRAF, 2005; GALLO et al. 2002; BRAGA SOBRINHO, 2010).
Sob o ponto de vista dos tratamentos fitossanitarios, os principais problemas referem-
se a auséncia de registros de agrotoxicos no MAPA, o que dificulta a adogéo de
sistemas de gestdo pela qualidade como a Producdo Integrada de Frutas (PIF),
correndo-se o risco do produto ser contestado tanto no mercado interno como
internacional (IBRAF, 2005).

A situacdo da agricultura brasileira é bastante grave quanto ao uso correto e
seguro de agrotoxicos, sendo esta condi¢do provavelmente mais acentuada nas culturas
com suporte fitossanitario insuficiente, como é o caso da pinha, na qual ha ocorréncia
de pragas durante todo o ciclo da producéo, com uso de agrotdxicos sem registro, sem
comprovacéo de sua eficiéncia e da seguranca do alimento.

Embora se destaquem importantes regides produtoras de anonaceas no Brasil,
a escassez de levantamentos sistematicos de sua produgéo, por parte de érgéos oficiais,
dificulta uma analise mais atualizada e especifica a respeito da evolucéo,
comercializacdo e participacdo dessas frutas no agronegocio brasileiro (NOGUEIRA
et al., 2005).
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As estratégias adotadas para controle das pragas nas diferentes culturas e
sistemas de cultivo variam em funcéo das condigdes socioecondmicas dos produtores e
com as préticas agronémicas utilizadas em cada cultura (RICHETTI et al., 2009). Ha
lacunas de informagGes sobre o perfil dos produtores de anonéceas, no sentido da
idade, escolaridade, participacdo em organizacOes de classe, dentre outros que possam
subsidiar uma compreensdo do nivel tecnoldgico praticado nos cultivos em especial
aqueles relacionados ao controle de pragas.

Considerando que o agronegocio Pinha na Bahia atualmente é uma atividade
econémica dominante (IBRAF, 2005) e a falta de dados oficiais sobre aspectos do
produtor e fitossanitarios da cultura, esse trabalho foi desenvolvido com os objetivos
de caracterizar o perfil dos produtores de pinha das principais regides produtoras da
Bahia, bem como os aspectos fitossanitarios, com énfase na broca-dos-frutos, no
sentido de subsidiar estudos sobre extensdo de usos de produtos fitossanitarios para

controle da praga na cultura da pinha.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no periodo de setembro e outubro de 2012, por
meio da aplicacdo de questionarios aos produtores de pinha das principais regides
produtoras da Bahia. O questionario foi elaborado com dezenove perguntas
estruturadas de multipla escolha, resposta livre, por faixa e dicotdmica, com
disponibilizacdo de fotos dos sintomas da praga evitando assim que fosse confundido
com outra ocorréncia fitossanitaria (MALHOTRA, 2006). As perguntas envolvem os
seguintes aspectos: idade e escolaridade do produtor, participacdo em associacao,
comercializagdo do produto, lei dos agrotoxicos, area cultivada, nivel tecnologico,
problemas fitossanitarios, pragas, custo de controle de pragas, importancia da broca-
do-fruto, custo de controle da broca, métodos de controle, inicio das pulverizagdes
para controle da broca, nimero de aplicacGes, rotacdo de produtos, triplice lavagem e
descarte de embalagens. (Apéndice 1.)

A populagdo total de produtores foi definida com base no cadastro dos

mesmos junto a Agéncia Estadual de Defesa Agropecuéria da Bahia — ADAB para
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solicitacdo de permissdo de transito de vegetais — PTV (ADAB, 2012). No referido
cadastro os polos de Anagé, Livramento de Nossa Senhora e Presidente Dutra
enquadram-se como principais produtores e exportadores de pinha para outros Estados
da Federacdo. O tamanho da populacdo amostrada foi definida considerando-se um
erro experimental de 5% (Tabelal).

O numero de amostras em funcdo dos referidos erros experimentais foi

calculado por meio da férmula abaixo:

1 N *n,
n=
EZ N +n,

Onde: N = tamanho da populacdo, E,? = erro amostral toleravel, n,= primeira

aproximagcéo do tamanho da amostra e n = tamanho da amostra (BARBETTA, 2002).

Os dados obtidos foram tabulados calculando-se as porcentagens das respostas
de cada quesito em relacdo ao total de entrevistas e a regido produtora, com analise

descritiva dos mesmos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
- Perfil do Produtor

A maioria dos produtores de pinha da Bahia (69,8%) possui acima de 41 anos,
com alta representatividade de fruticultores com mais de 50 anos (44,8 %) e na faixa
etaria de 41 a 50 anos (25,0%), seguido de 31 a 40 anos (23,3%) e uma minoria (6,9%)
de produtores mais jovens (faixa de 20 a 30 anos) (Apéndice 2A e Tabela 2). Houve
diferenca em relacdo aos polos produtores, sendo que em Anagé o0s produtores
possuem mais de 50 anos, enquanto que nos demais ocorreu uma melhor distribuicdo
nas faixas etarias estudadas, porém sempre com menor percentual de agricultores mais
jovens (20 a 30 anos) (Apéndice 2B e Tabela 2). Produtores de manga de Livramento
de Nossa Senhora, que participam do monitoramento de moscas-das-frutas também

apresentam faixa etaria, em sua maioria (80,0%), acima dos 41 anos (BRANDAO,
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2009). Perfil semelhante é encontrado nos produtores de péssego do Rio Grande do
Sul, onde 63,0% com mais de 41 anos (LIMA et al., 2009). Dados do Programa de
Educagdo Sanitaria da ADAB caracterizou a populacdo rural de Lapéo (que pertence
ao territorio de identidade de Irecé), com maioria nas faixas etaria de 31 a 40 (45%) e
de mais de 50 anos (47%) (ADAB, 2011).

Ao se comparar os produtores de pinha da Bahia com os horticultores do
Parand da regido de Londrina, observa-se grande diferenca na faixa etaria, pois
Londrina possui apenas 35,0 % acima de 41 anos (MARQUES, 2010).

Quanto a escolaridade, 2,6% dos produtores de pinha da Bahia séo
analfabetos, sendo que a maioria possui apenas o ensino fundamental completo
(49,1%), seguido do ensino medio incompleto (21,6%), ensino medio completo
(11,2%), ensino fundamental incompleto (11,2%), superior (3,4%) e poOs-graduacéo
(0,9%) (Apéndice 3A e Tabela 2). No entanto, o nivel de escolaridade é mais elevado
em Anagé e mais baixo nos outros polos, sendo a maioria com apenas 0 ensino
fundamental completo, existindo produtores analfabetos em Livramento de Nossa
Senhora e com ensino fundamental incompleto em Presidente Dutra (Apéndice 3B e
Tabela 2). Em estudos realizados por Branddo (2009), em Livramento de Nossa
Senhora, para produtores de manga, verificou-se que 48,0% dos produtores que
participam do monitoramento oficial de moscas-das-frutas possuem ensino medio
completo e 14,0% possuem graduagédo, enquanto que aqueles que ndo participam do
processo na sua maioria (72,0%) possuem o ensino médio completo.Na micro regido
de Dourados foi verificado maioria de produtores com ensino superior(58,8%) em
quanto um menor grupo possuia ensino fundamental (5,9%) (RICHETTI et al, 2009),
caracteristicas bem diferentes dos produtores de pinha do Estado da Bahia.

Situacdo de baixa escolaridade é verificada em produtores de outras fruteiras,
como péssego no Rio Grande do Sul, com 68,9% com ensino fundamental incompleto
(LIMA et al., 2009). Na cultura do caju no Ceard, ha elevado percentual de produtores
que ndo conseguiram chegar ao ensino fundamental e muitos produtores que iniciaram
0s estudos nédo conseguiram conclui-los, sendo a maioria constituida de analfabetos ou
com o ensino fundamental incompleto (LIMA et al., 2009).

Perfil diferente ¢ encontrado nos produtores de grdos da Microrregido
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Dourados, MS, onde a maioria dos produtores entrevistados tinha nivel superior de
escolaridade (RICHETTI et al., 2009).

O perfil dos produtores de pinha da Bahia e de uva do Sudoeste do Parana é
semelhante quanto a idade e escolaridade. Segundo Zarth et al. (2011), 65,0% dos
viticultores tem acima de 50 anos, o que dificulta trabalhos que exigem maior forca
bragal.

O baixo grau de escolaridade dos produtores de uva (maioria até a oitava serie
do ensino fundamental) associado a idade acima de 50 anos sdo fatores que dificultam
a realizacdo de mudangas nos controles e processos da atividade, aléem da explicita
tendéncia, em algumas propriedades, de abandono da atividade por falta de mé&o-de-
obra pelo éxodo do jovem do meio rural (ZARTH et al., 2011).

A baixa escolaridade também é relatada nos dados do Programa de Educacéo
Sanitaria da ADAB no municipio de Lapdo como sendo a maioria de analfabetos
funcionais (37,0%) (ADAB, 2011). Na populagdo de produtores de hortalicas da
regido de Londrina, a maioria (66,7%) estd compreendida entre o ensino fundamental
incompleto e completo, caracterizando baixa escolaridade (MARQUES, 2010).

A cultura da pinha na Bahia esta estabelecida em pequenas areas de até 5 ha
(70,7%) (menos de 1 ha: 8,6% e de 1 até 5 ha: 62,1%). O total de 23,3% dos
produtores cultiva pinha em areas de 10 a 20 ha (7,8%) e de 5 a 10 ha (15,5%).
Cultivos de pinha em éareas de 20 a 30 ha (4,3%) e mais de 30 ha (1,7%) representam
uma minoria de 6,0% (Apéndice 4A e Tabela 2).

Esses dados concordam parcialmente com aqueles apresentados pelo IBGE
(2006) em nivel de Brasil, que indicaram predominio de cultivos de até 5 ha (85,1%), e
da Bahia, que revelaram que a maioria dos cultivos também é de até 5 ha (78,5%).

Dados do IBGE (2006) indicam que em outros estados do Nordeste, como
Pernambuco, Alagoas, Rio Grande do Norte e Ceara, a maioria dos cultivos também
esta distribuida em éareas de até 5 ha, com destaque para Pernambuco, Alagoas e Rio
Grande do Norte onde predominam cultivos em areas que ndo atingem 1 ha.

Os dados de Minas Gerais e S&o Paulo seguem a mesma tendéncia dos estados
do Nordeste (maioria com até 5 ha), no entanto S&o Paulo apresenta maior percentual
de cultivos com 5 a 10 ha (17,39%).
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A cultura da videira no Sudoeste do Parand também esta concentrada em
pequenos cultivos de até 1 ha (69,86 %), com no maximo 3 ha (ZARTH et al., 2011),
diferindo um pouco das areas cultivadas com pinhas, sendo estas relativamente um
pouco maiores. Os cultivos de péssego de Pelotas, RS, estdo implantados em &reas de
até 10 ha (60,7%), indicando que essa fruteira esta estabelecida em &reas medias
(LIMA et al., 2009).

Quando se consideram os percentuais de cultivos nas faixas de menos de 1 ha
e de 1 a 5 ha, verificam-se mudangas no perfil do produtor baiano ao longo dos
ultimos seis anos, com aumento de areas cultivadas de 1 a 5 ha e reducdo daquelas
menores que 1 ha, pois em 2006 os valores eram de 47,6% e 31,5%, respectivamente
(IBGE, 2006). A grande maioria das pequenas areas cultivadas (1 a 5 ha) esta
distribuida nos polos de Presidente Dutra e Livramento de Nossa Senhora, sendo bem
maiores no polo de Anagé, acima de 10 ha (Apéndice 4B e Tabela 2).

Em relagdo a 2006, constata-se uma mudanc¢a no perfil do produtor bastante
acentuada no polo de Presidente Dutra, com significativa reducdo das areas cultivadas
com menos de 1 ha (de 23,5% para 6,0%) e de 10 a 20 ha (de 45,6% para 6,0%)
(IBGE, 2006).

A participacdo dos produtores de pinha em associagdes ou outros organismos
ndo governamentais € incipiente, pois apenas 15,7% dos produtores participam de
associagOes de produtores, enquanto que a maioria (72,2%) dos fruticultores respondeu
que ndo participa de nenhuma instituicdo ndo governamental ou associagdo. A
participacdo em associagdo comunitaria ocorre com 4,3% dos produtores, enquanto
que a participagdo em cooperativa (2,6%), em sindicato (2,6%) ou em ambos e
também em associacdo comunitéria (2,6%) (Apéndice 5A e Tabela 2).

Nesse aspecto o perfil do produtor de pinha da Bahia se assemelha ao perfil do
produtor de abacaxi da Paraiba, onde mais de 70,0% dos produtores ndo participam de
nenhuma forma de organizagio (MACEDO et al., 2011). No entanto, comparando-se
com produtores de uva do Parana, verifica-se que os perfis sdo bastante diferentes
nesse quesito, pois 91,78% dos produtores estdo envolvidos em cooperativas ou
associacbes e 61,64% em cooperativa ou associagdes ligadas diretamente a uva

(ZARTH et al.,, 2011), j& os produtores de Lapdo, BA, apresenta alto nivel de
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envolvimento em entidade sociais (93,0%)(ADAB, 2011).

Novamente neste quesito se constatam diferencas entre os pdlos produtores,
indicando que a participacdo dos produtores na sociedade organizada é inexpressiva
em Presidente Dutra e Livramento de Nossa Senhora, ao contrario de Anagé
(Apéndice 5B e Tabela 2).

Anagé se destaca neste item enquanto Livramento de Nossa Senhora existe a
cultura dos fruticultores em participarem de associagdes e cooperativas, no entanto 0s
produtores de pinha ndo estdo se inserindo neste contexto.

Infelizmente a maioria dos produtores de pinha da Bahia comercializa seu
produto para os atravessadores (62,1%), um reflexo da falta de organizacdo em
cooperativas e associagdes, conforme indicado anteriormente. Situagdo semelhante é
verificada na cadeia produtiva do abacaxi na Paraiba, onde prevalece a forma
tradicional de comercializagdo via terceiros, atingindo 75,83% (BARREIRO NETO et
al., 2002, citados por MACEDO et al., 2011). Vendas diretas aos atacadistas,
supermercados e nas feiras livres sdo praticadas por 35,3%, 1,7% e 0,9% dos
produtores, respectivamente (Apéndice 6A e Tabela 2). Essa situagdo é mais acentuada
no polo de Presidente Dutra, onde 67,0% dos produtores vendem diretamente aos
atravessadores; em Livramento de Nossa Senhora a distribuicdo da comercializagdo a
atacadistas e atravessadores apesar de proximas, apresenta leve vantagem para venda
direta aos atacadistas (56,0%) em relacdo aos atravessadores (44,0%) (Apéndice 6B
Tabela 2).

Os entrepostos oficiais no comércio atacadista no comércio de frutas
estdo sendo substituidos, em parte, por centrais de compras mais modernas e
administradas pela iniciativa privada, como as grandes redes de supermercados, com
aquisicéo de frutas diretamente dos produtores ou entdo de fornecedores independentes
(NOGUEIRA et al., 2005).

E importante considerar que melhoria da organizagio das atividades do setor
comercial pode gerar consequéncias positivas retirando os pequenos produtores do
patamar de subsisténcia ou dependentes totalmente de atravessadores e intermediarios;
e que o desenvolvimento comercial da cultura esta limitado, a curto prazo, pela

pequena producdo porque sua ampliacdo pode levar a riscos financeiros aos
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produtores e porque zonas produtivas dependem das variedades e técnicas de cultivo
atuais (IBRAF, 2005).

Quanto ao nivel tecnologico que o préprio produtor se enquadra, 0s dados
indicaram predominio de baixo nivel tecnologico (56,5%), sendo 38,3% e 5,2% com
médios e altos niveis tecnologicos, respectivamente (Apéndice 7A e Tabela 2). Esse
alto percentual geral de produtores que conduzem seus cultivos com baixo nivel
tecnologico é reflexo, principalmente, da situacdo verificada em Presidente Dutra onde
a maioria dos produtores (59,0%) se enquadrou nessa categoria, ao contrario do que se
verifica em Anagé (Apéndice 7B e Tabela 2). Esses dados estdo associados ao baixo
nivel de escolaridade dos produtores, limitando, provavelmente, sua evolucdo e
aperfeicoamento profissional, bem como integracdo nas associacdes de classe, com
reflexos em varios indicadores da cadeia produtiva da pinha. Essa situagdo €
preocupante e pode ser limitante para o desenvolvimento satisfatorio das cadeias
produtivas de frutas, pois segundo Richetti et al. (2009), o desenvolvimento dos
processos administrativos passa pela evolucéo do nivel de escolaridade dos produtores
rurais, pois a instrucdo facilita a tomada de decisdo quanto as mudangas tecnoldgicas

que ocorrem no setor agricola.

- Aspectos Fitossanitarios

Considerando-se o total dos entrevistados, a maioria (95,4%) afirmou possuir
problemas fitossanitarios nos seus cultivos de pinha, sendo este fato verificado nas trés
regides produtoras (Apéndice 8A e B e Tabela 3). Dois produtores da regido de
Livramento de Nossa Senhora e trés da regido Presidente Dutra optaram pela resposta
“n&o” quando questionados sobre possuir problemas com doencas e pragas na lavoura
de pinha.

Com relacéo as principais pragas, a ocorréncia de broca-do-fruto, cochonilhas,
acaro, broca-do-ponteiro e broca-da-haste foi citada por 25,6%, 25,0%, 17,5%, 11,9%
e 10,9% dos produtores. Percentuais menores de produtores relacionaram a broca-da-
semente (2,5%), pulgéo (2,5%), mosca branca (1,9%), mancha foliar (0,9%), fusarium

(0,6%), seca de ramos (0,3%) e broca-da-raiz (0,3%) como problemas fitossanitarios
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na cultura (Apéndice 9A Tabela 3). No entanto, as diferengas sdo bem acentuadas
quanto aos problemas fitossanitarios entre os polos de fruticultura estudados,
entretanto a broca-dos-frutos foi mencionada em Anagé e Livramento de Nossa
Senhora como a mais importante em relagdo aos problemas fitossanitarios e em
Presidente Dutra, foi a segunda mais citada. De modo geral, as pragas citadas estdo
relacionadas nas literaturas que abordam o assunto (IBRAF, 2005; GALLO et al.,
2002; BRAGA SOBRINHO, 2010).

A broca da haste parece se constituir problema em Anagé e em Presidente
Dutra, onde 100,0% e 37,0% dos produtores, respectivamente, enquadraram a praga
como principal, 0 mesmo ndo acontecendo para Livramento. Seca de ramos (33,0%) e
mancha foliar (67,0%) parece ser mais especifico de Anagé, com inexpressiva
porcentagem de produtores de Livramento de Nossa Senhora que indicaram mancha
foliar como problema (6,0%), sendo que tais problemas ndo foram relacionados pelos
produtores de Presidente Dutra (Apéndice 9B e Tabela 3). Por outro lado, cochonilhas,
broca da ponteira, broca da semente, mosca branca e pulgdo foram relatados apenas
pelos produtores Presidente Dutra e Livramento, sendo 80,0%, 37,0%, 7,0%, 5,0% e
8% para Presidente Dutra e 63,0%, 38,0%, 13%, 13,0% e 6% para Livramento de
Nossa Senhora, respectivamente (Apéndice 9B e Tabela 3). Esses dados indicam que
as regides diferem quanto aos tipos principais de problemas fitossanitarios,
provavelmente indicando situaces de maior desequilibrio nos pomares de Presidente
Dutra pela maior importéncia dos acaros (64,0%). Barros, et al (2007) observou
desequilibrio na populagdo de Tetranychus urticae (KOCH. 1836) em cultura de
algod&o apds a aplicacdo de agrotdxicos, especialmente do grupo dos piretroides ou
pelos seus subprodutos formados durante a degradacdo (TRINDADE e
CHIAVEGATO, 1999), os quais alteram aspectos do seu comportamento e fisiologia
propiciando o aumento populacional.

Quando questionados sobre a importancia da broca-do-fruto, 72,2% de todos
0s produtores responderam que “sim”, ou seja, trata-se uma praga importante, e 27,8%
responderam “ndo”, valores muito proximos e que refletem a situagdo que ocorreu em

Presidente Dutra, onde 32,0% responderam “ndo”. Nas outras regifes a quase

totalidade dos produtores considerou a broca-do-fruto uma praga importante
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(Apéndice 10 e Tabela 3).

Com relacdo a participacdo do custo de controle dos problemas fitossanitarios
no custo total de producdo, boa parte dos produtores (49,5%) indicou custos de 10 a
20%; 21,5% afirmaram que o custo representa menos de 10%; 19,6% dos produtores
gastam entre 20 e 30%; acima de 30% apenas 8,4% dos produtores e 0,9% dos
produtores ndo controlam, ndo gerando custos (Apéndice 11A e Tabela 3). Em Anage,
as respostas foram igualmente distribuidas nas trés primeiras classes; em Livramento,
a maioria considerou que os custos ndo chegam a 10,0%; em Presidente Dutra a
situacdo mostrou-se diferente, com distribuicdo por todas as classes, inclusive aquela
que os custos estdo entre 40,0 e 50,0%, predominando a faixa de 10,0 a 20,0%
(Apéndice 11B e Tabela 3). Quanto ao custo de controle da broca em relagéo ao custo
de controle das outras pragas, 75,7% dos produtores responderam que é de até 20,0%,
sendo que 15,4% dos produtores informaram que o custo é de 20 a 30% (Apéndice 12
e Tabela 3). Na microrregido de Dourados, MT, Richetti et al. (2009) verificaram
pouca preocupagdo com o custo das aplicagdes e nivel de dano provocado pela praga

e, como consequéncia, alto nimero de aplicacfes de agrotoxicos.
- Métodos de Controle e Controle Quimico

Quando interrogados sobre os tipos de controle usados para a broca-do-fruto,
54,4% dos produtores responderam que usam exclusivamente o quimico, enquanto que
29,1% afirmaram associar os métodos quimicos e culturais, sendo que mais 8,9% néo
realizam nenhum tipo de controle, sendo estes exclusivos de Presidente Dutra
(Apéndice 13A e B e Tabela 4). Os métodos quimicos e biologicos foram apontados
pela minoria dos produtores (8,9%). No entanto, ndo se pode ter certeza de que 0s
produtores compreenderam exatamente do que se trata o controle biologico, pois ndo
h&, até o0 momento, uma tecnologia de controle biologico aplicado para cultura. Em
Anagé a totalidade dos produtores associa 0os métodos culturais e quimicos, enquanto
que em Livramento de Nossa Senhora a maioria so utiliza o controle quimico
(Apéndice 13B e Tabela 4), mesma situacdo observada na microrregido de Dourados,
MT, onde a maioria realiza 0 manejo de pragas exclusivamente com controle quimico

(RICHETTI et al., 2009), podendo ser denominado de manejo de inseticidas.
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Quanto aos produtos, 26 itens foram citados pelos produtores, com destaque
para os inseticidas Polytrin (26,1%), Engeo Pleno (20,0%), 6leos minerais (10,4%),
Connect (9,6%), e Decis (4,3%). Os demais estdo bastante distribuidos entre as
respostas, sendo citada inclusive a urina de bovideo (Apéndice 14A e Tabela 4).
Considerando as regides produtoras, observa-se que em Anagé apenas dois itens foram
citados (Fastac e Altacor), enquanto que em Presidente Dutra pelo menos 18 itens
foram relacionados pelos produtores (Apéndice 14B e Tabela 4). Pesquisas tem
demonstrado que os tipos de agrotdoxicos consumidos dependem das culturas
exploradas na regido (LIMA et al., 2011). Informagbes mais detalhadas sobre os
produtos podem ser observadas na Tabela 5. De modo geral, observa-se que a maioria
dos inseticidas pertence ao grupo quimico dos piretroides ou de mistura de piretrdide
com neonicotinoide (Connect e Engeo Pleno) ou com organofosforado (Polytrin),
sendo estes trés inseticidas citados por 55,7% dos produtores. Os produtos
neonicotindides estdo em fase de reavaliacdo pelo IBAMA (Comunicado do IBAMA,
2012), em funcdo de seus efeitos adversos sobre abelhas (LIMA e ROCHA, 2012).
Dos produtos citados pelos produtores, o Stron e Tamaron, ambos a base de
metamidofos, sairam do mercado em junho de 2012 (Resolugéo da Diretoria Conjunta
- RDC de 17 de janeiro de 2011). Vale ressaltar que, dentre os produtos citados para
controle da broca, Siptran (atrazina) € um herbicida, indicando a falta de
conhecimentos béasicos do produtor em relacdo aos produtos fitossanitarios, o que
implica na possibilidade de uso incorreto e inseguro de inseticidas, podendo gerar
riscos a saude do trabalhador e do consumidor. Como a cultura da pinha ndo possui
produtos registrados observa-se que 0s produtores das diferentes regides utilizam
produtos mais relacionados as culturas principais da regido, provavelmente pela maior
disponibilidade nas lojas de produtos agropecuarios.

Com base nos nomes dos produtos citados pelos produtores, elaborou-se o
Apéndice 15, no qual sdo apresentadas informacfes sobre a distribuicdo das classes
toxicologicas dos produtos citados. Observa-se que 46,0% dos produtos séo da Classe
[l (medianamente toxicos) e 21,0% da Classe IV (pouco toxico), 20% da Classe 1l
(altamente toxico) e 13% da Classe | (extremamente toxico) (Apéndice 15A e Tabela

4). Em Anagé, a totalidade dos produtos € medianamente toxica, enquanto que em
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Livramento observa-se uma distribuicdo entre as classes toxicoldgicas, com
predominancia de produtos altamente toxicos. A situacdo de Presidente Dutra é mais
proxima a de Anagé (Apéndice 15B e Tabela 4).

Em Boa Vista, RO, para os horticultores que cultivam em ambiente protegido
a distribuicdo é 13,0% extremante toxico, 21,7% altamente toxico, 26,1%
medianamente toxico e 39,1% pouco toxico (LIMA, 2011). Considerando-se a
classificacdo ambiental, os produtos s&o classificados como altamente toxico ao meio
ambiente (46,0%) e muito perigoso ao meio ambiente (45,0%), totalizando 91,0% dos
inseticidas citados pelos produtores, com predominancia de produtos altamente toxico
em Presidente Dutra e muito perigoso em Livramento e presidente Dutra (Apéndice
16, Tabela 4). Para os produtores de hortalicas de Boa Vista, RO, a distribuicéo é
91,3% nas classes I, 1l e Il podendo trazer sérias consequéncias para a0 meio
ambiente (LIMA, 2011).

As pulverizagOes para controle da broca séo iniciadas quando os frutos estdo
bem pequenos, com até 2 cm aproximadamente (54,3% dos produtores) ou entéo desde
a fase de botdo floral (42,9%), sendo que uma minoria de produtores inicia as
pulverizagdes em frutos maiores (Apéndice 17A e Tabela 4). Quando se observa o
comportamento do produtor de cada regido, verifica-se que em Livramento a maior
parte dos produtores (71,0%) inicia as aplicacdes na fase de botéo, em contraste com
as demais regides onde a maioria inicia na fase de frutos pequenos, sendo 67,0% para
Anagé e 78,0% para Presidente Dutra (Apéndice 17B e Tabela 4).

Assim, de modo geral, observa-se que h& conhecimento da biologia geral do
inseto, uma vez que a fémea inicia suas posturas em frutos pequenos, mas em
condigbes de altas infestaches, as oviposicbes também ocorrem nas flores
(BITTENCOURT et al, 2007). Na literatura ha indicacbes para iniciar as
pulverizagdes nas inflorescéncias, para o caso da graviola, e frutos pequenos e
grandes, a cada 15 dias (GALLO, et al., 2002) ou a cada 10 ou 15 dias (BRAGA
SOBRINHO, 2010).

Quanto ao numero de pulverizagdes para controle da broca-do-fruto, ha uma
grande variacdo entre as respostas dos produtores com menores percentuais para 0S

extremos, ou seja, apenas uma aplicacdo (2,8%) e 15 aplicagdes (2,8%). Grande parte
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dos produtores (47,2%) afirmou que realiza 4 (22,2%) e 5 aplicacdes (25,0%). O total
de 30,5% dos produtores pulverizam 6 (8,3%), 7 (8,3%), 8 (8,3%) ou 10 (5,6%) vezes
durante o ciclo de producdo (Apéndice 18 e Tabela 4).

Um aspecto de manejo importante na prevencdo de selecdo de populacdes de
insetos e &caros resistentes aos inseticidas e acaricidas é a rotagdo de produtos com
sitios de acdo diferenciados. A maioria dos produtores de pinha (54,3%) nao realiza
rotacdo de inseticidas, sendo esta situagéo reflexa da regido de Presidente Dutra, onde
67,0% dos produtores ndo realizam rotagdo. Em Anagé, a totalidade dos produtores
afirmou realizar essa tatica de manejo e em Livramento a rotacdo é praticada por 50%

dos produtores (Apéndice 19 e Tabela 4).

- Uso correto de Agrotoxicos

O conhecimento da Lei dos Agrotdxicos e Afins é um importante mecanismo
que leva ao uso seguro e correto dos produtos fitossanitarios. Dos produtores de pinha
entrevistados, 50,7% afirmam que ja leram e que conhecem o contetdo da Lei; 17,0%
afirmam ter tomado conhecimento da Lei pelos meios de comunicagdo e que sabem
alguma coisa sobre ela; 16,0% ndo conhece a Lei, mas ja escutou alguma coisa a
respeito; 9,0% conhece a lei, mas ndo domina seu conteudo; e 7,0% , conhece a lei,
tomou conhecimento pelos meios de comunicagdo, mas ndo sabem bem do que se trata
(Apéndice 20A e Tabela 6). Em relag&o as regides produtoras, em Presidente Dutra ha
predominio de produtores que conhecem a Lei, enquanto que em Livramento a
situacdo € mais grave, pois a maioria apenas escutou alguma coisa a respeito
(Apéndice 20B e Tabela 6). Dados do Programa de Educacdo Sanitaria da ADAB
indicaram que em Lapé&o a populagdo de produtores em sua maioria ndo conhecia lei
de agrotdxicos (55%) (ADAB, 2011).

Com relagdo a triplice lavagem, a maioria dos produtores (79,4%) faz uso da
pratica, sendo essa condigdo semelhante para Livramento de Nossa Senhora e Anagg, e
com menor percentual em Presidente Dutra (67,0%) (Apéndice 21 e Tabela 6). Em
levantamentos com produtores de manga de areas monitoradas e ndo monitoradas, em

Livramento de Nossa Senhora, verificou-se que 82,0% e 98,0%, respectivamente,
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realizam a triplice lavagem (BRANDAO, 2009), assemelhando-se ao resultado do
presente trabalho para pinha no mesmo municipio (92,0%). Em boa Vista, RO, o0s
produtores de hortalicas em ambiente protegido néo realizam a triplice lavagem em
sua maioria (90,67%) e 100% ndo d&o a destinagdo correta (LIMA et al., 2011)

Quanto ao descarte de embalagens, apenas 31,0% dos produtores devolvem na
central de embalagens e 28,8% devolvem nas lojas agropecudrias. Um dado
surpreendente é que 31,0% dos produtores queimam as embalagens ou guardam
(5,7%) ou enterram (2,9%) na propriedade, totalizando quase 40,0% de descarte
totalmente irregular e ilegal, sendo o descarte regular apenas em Anagé (Apéndice 22
e Tabela 6). Produtores de péssego de Pelotas, RS, também praticam a queima
(11,8%), o abandono na lavoura (3,0%) e enterrio (4,4%) das embalagens, porém de
forma menos acentuada. Cerca de 10,0% dos produtores de manga de Livramento de
Nossa Senhora queimam as embalagens; 70,0% dos produtores de areas nao
monitoradas deixam as embalagens no campo, em contraste com apenas 4,0% das
areas monitoradas (BRANDAO, 2009). Os produtores de Lapdo apresentam em sua
maioria comportamento adequado a legislacdo, com 89,0% dos produtores que
entregam as embalagens na central de recebimento de embalagens vazias e apenas
11% desrespeitam a Lei (ADAB, 2011).

CONCLUSOES

- A cultura de pinha na Bahia esta estabelecida em pequenas areas, sendo que
0s produtores possuem idade acima de 41 anos, baixo nivel de escolaridade, com
inexpressiva participacdo em associagoes e,ou, cooperativas de produtores, com uso de
baixo nivel tecnoldgico nos cultivos;

- A importancia dos problemas fitossanitarios varia em fungdo das regides
produtoras, sendo a broca-do-fruto considerada a principal em Anagé e Livramento de
Nossa Senhora, e as cochonilhas as mais importantes em Presidente Dutra, com custos
de controle da ordem de 10 a 20% do custo total de producéo, ficando neste mesmo
patamar a participacdo do custo de controle da broca em relagdo ao custo com

problemas fitossanitarios;
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- O controle quimico € o mais utilizado para controle da broca-dos-frutos,
sendo os produtos, de modo geral, enquadrados na Classe Toxicologica Il e Classe
Ambiental I, com inicio das pulverizacGes na fase de frutos pequenos totalizando em
torno de cinco pulverizagcOes até a colheita, sem realizagdo de rotacdo de inseticidas;

- Constata-se que ha um desconhecimento geral da Lei dos Agrotoxicos pelos
produtores, pois nem todos realizam a triplice lavagem, ocorrendo muito casos de

descarte irregular.
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Tabela 1 - Populagéo total (N°) e populagdo amostrada (N° e %) de produtores de Pinha e
respectivo erro experimental (%), em fungdo do pdlo de producéo. Vitoria da
Conquista, BA, 2012.

Populagao Populacéo Erro
Pélo de Producéo Total Amostrada Experimental
N° NO % (%)
Anageé 03 03 100,0 5
Livramento de Nossa Senhora 17 16 941 5
Presidente Dutra 260 97 37,3 5

TOTAL 280 116 44,6




Tabela 2 - Sintese do perfil do produtor de pinha do Estado da Bahia e das principais regides produtoras. Vitéria da Conquista, Bahia,

2012.

Questdes do Diagndstico

Faixa etaria

Participagdo em

Local Escolaridade Tam:pef;o da organizacio Comercializagéo Nivel Tecnoldgico
social
. 49,1% ensino x
0, ! 0, 0,
Bahia 44,8% acima fundamental 62,1%de0la 72’2.@ Nao 35,3% ao atacadista 56,5% baixo
de 50 anos. 05 ha participam
completo
100,0% . .
, ! 100,0% ensino 100,0% acima 0 .. 0 . 0
Anage aurggocle 50 médio completo de 10 ha 67,0% participam  100,0% ao atacadista 67,0% alto
Livramento O ani 56,0% ensino 0 o x
de Nossa 31,0% acima fundamental 56,0% entre 01 75’0.@ Nao 56,0% ao atacadista 50,0% baixo
de 50 anos. a 05 ha participam
Senhora completo
. . 49,0% ensino x
0, ! 0, 0,
Presidente  45,0% acima fundamental 65,0% entre 01 73’0.@ Nao 30,0% ao atacadista 59,0% baixo
Dutra de 41 anos. a 05 ha participam

completo
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Tabela 3 - Sintese dos aspectos fitossanitarios da cultura da pinha no Estado da Bahia e das principais regides produtoras. Vitoria da Conquista,

Bahia, 2012.
Questdes do Diagndstico
Pragas e Lo Broca do Custo de controle
Local doencas Principais pragas fruto de pragas Custo de controle da broca
0,
Bahia 054%sim  2>0%brocadofiuto on o0 Gim 4950 del0ate20%  43,6% de 10 até 20%
33,0% até 10,0%
33,0% de 10,0 ate 33,0% até 10,0%
0 L L L 1
Anagé 100,0% sim igg’gof’ mgg SZ :];L;ttz 100,0% sim 20,0% 33,0% de 10 até 20,0%
e 33,0% de 20,0 até 33,0% de 20 até 30,0%
30,0%
Livramento de Oh i 0 O i O/ Ata 100 O At 0
Nossa Senhora 88,0% sim 94,0% broca do fruto 94,0% sim 73,0% até 10% 50,0% até 10,0%
80,0% cochonilhas 0 ,
Presidente Dutra 97,0% sim 74,0% broca do fruto 68,0% sim 54,0 /02360%/2'0 ate 46,0% de 10,0 até 20,0%

64,0% 4acaro
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Tabela 4 - Sintese dos métodos de controle e controle quimico da cultura da pinha no Estado da Bahia e das principais regiées produtoras. Vitoria da
Conquista, Bahia, 2012.

Questdes do Diagndstico

e - 1A
Tiposde Produtos Classificaga Classificacao ImC'.O de~ N.° de Rotacéo de (em
Local * 0 . pulverizagéo S N
controle L Ambiental aplicagdes produtos revisao ou
Toxicoldgica e
proibido)
59,0% III - ol 0
. 54,4% . Medianamen 55.0% | L. 52,2% frutos 23,1% 40’3 %
Bahia uimico 28 itens te ToXico Altamente Toxico bem Deauenos 05 anlicacdes realiza 08
g ao Meio Ambiente Peq plicag rotacdo
100,0%
! 0, - 0,
, quimico . 100’.0 % I 100,0% Il — Muito 67,0% frutos 67,0% 100.’0 /0
Anage 02 itens  Medianamen . . L realizam -
e te TOXICO Perigoso ao Meio  bem pequenos 04 aplicagbes rotacio
cultural ¢
Livramento 0 48,0% 11 - 68,0% Il — Muito 0 0 50,0%
de Nossa Q7u9|',ng£o 07 itens Altamente  Perigoso ao Meio 71’&/%2?52&36 05 gﬁ’igfﬁes realiza 01
Senhora Toxico Ambiente plicag rotacdo
52,0%
Quimico on Il ol 0
Presidente 31,0% . 67’QA) - 60,0% | L. 60,0% frutos 21,0% 34’9 %
Dutra Quimico 19itens  Medianamen Altamente Toxico bem Dequenos 05 aplicacses realiza 07
e te Toxico  ao Meio Ambiente Peq plicag rotacdo
cultural

*QOs produtos estdo listados na Tabela 05.
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Tabela 5 - Produto, modo de acéo, ingrediente ativo (1A), grupo quimico dos produtos
usados na pinha no Estado da Bahia. Vitdria da Conquista, BA, 2012.

Produto Comercial

Modo de acdo

Ingrediente Ativo

Grupo quimico

(1A)
Polytrin Contato e ingestéo Clpermetrlrja " Organ_ofosf _orado *
profenofos piretréide
Sistémco, de contato e  Lambda-cialotrina + Neonicotindide +
Engeo Pleno ; x X P
ingestao tiametoxam piretréide
A Beta-ciflutrina + Neonicotindide +
Connect Sistémico S . L
imidacloprido piretréide
Oleo mineral De contato Oleo mineral Hidrocarbonetos
alifaticos
karate De contato e ingestéo Lambda-cialotrina Piretroide
Agro oil De contato Oleo vegetal Esteres de acidos graxos
Decis De contato e ingestéo Deltametrina Piretroide
Cyptrin 250 CE De contato e ingestéo Cipermetrina Piretroide
Piretoide Piretréide
Folisuper De contato e ingestéo Parationa-metilica Organofosforado

Vertimec 18 EC
Altacor

Fastac 100 SC
Stron*
Siptran**
Tamaron*
Lorshan 480 BR
Actara 250 WG
Saurus

Abamex

Turbo

Lannate BR
Malathion
Vertimec 18 EC
Altacor

Alea

Agritoato 400

Urina de bovideo

De contato e ingestéo

De contato e ingestao.

De contato e ingestéo
Sistémico

Seletivo

Sistémico

De contato e ingestéo
Sistémico
Sistémico

De contato e ingestéo
De contato

De contato e ingestéo

De contato e ingestéo

De contato e ingestéo

De contato e ingestao.

N&o sistémico

Sistémico

Abamectina
Clorantraniliprole
Alfa-cipermetrina

Metamidofos

Atrazina
Metamidofos
Clorpirifés
Tiametoxam
Acetamiprido
Abamectina
Beta-ciflutrina
Metomil
Malationa

Abamectina
Clorantraniliprole

Espinosade

Dimetoato

Avermectina
Antranilamida
Piretréide

Organofosforado

Organofosforado
Organofosforado
Neonicotindide
Neonicotindide
Avermectina
Piretroide
Metilcarbamato de oxima
Organofosforado
Avermectina
Antranilamida
Espinosinas
Organofosforado

*retirado do mercado em fungdo da Resolucdo da ANVISA RDC n.° 01/2011. **herbicida
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Tabela 6 - Sintese dos tipos de controle aspectos fitossanitarios da cultura da pinha no Estado da Bahia e das principais regides produtoras. Vitoria
da Conquista, Bahia, 2012.

Questdes do Diagndstico

Descarte das embalagens

Local Lei de agrotoxicos Triplice lavagem .
vazias
0

Bahia 39,0% Sim, ja li, conhecem seu contetdo. 78,3 realizam 26,5% D_evolvem na central

de recebimento

33,0% sim, ja li, conhecem seu contetdo.
, 33,0% sim, ja li, mas ndo domino o seu contetdo. . 100,0% devolvem na central

Anagé 100,0% realizam

Livramento de
Nossa Senhora

Presidente
Dutra

33,0% sim, ja tomei conhecimento pelos meios de
comunicagdo e sei alguma coisa sobre ela.

44,0% ndo, mas j& escutei alguma coisa a respeito.

36,0% sim, ja li, conhecem seu contetdo.

92,0% realizam

74,0% realizam

de recebimento

43,0% queima
43,0% devolve a loja que
comprou

29,0% devolvem na central
de recebimento
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APENDICE 1

DIAGNOSTICO DOS PRODUTORES E PRAGAS DA PINHA
QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA ESTRUTURADA DOS PRODUTORES DE PINHA.

Entrevistado Municipio:

Propriedade:

1. QUAL A SUA IDADE?
1-Menosde 20 anos 2 - De 20 a 30 anos 3 - De 31 a40 anos 4-Ded4lab0anos 5 -Maisde50
anos 6 - Sem resposta

2. QUAL E O SEU GRAU DE ESCOLARIDADE?

1-1°Grau Completo 2 -2° Grau Incompleto 3 -2° Grau Completo 4 — Graduagdo 5 — Analfabeto 6 —
Outro. Qual?

3. VOCE PARTICIPA DE ALGUM TIPO DE ASSOCIAGAQ?

1 - Cooperativa 2 —Sindicato 3 — Associacdo de produtores 4 - Associacdo comunitaria
5 — Nenhuma instituicdo. 6 - Outra. Qual?
4. ONDE COMERCIALIZA SEUS PRODUTOS?

1 — Centro comercial ( Galpao) 2 — Feira livre. Qual? 3 — Programa de aquisicdo de alimentos 4 -
Supermercado. ? 5 — Direto ao atacadista. 6 — Outro. Qual?

5. VOCE CONHECE A LEI DOS AGROTOXICOS E SEU CONTEUDO?

1 —Sim, jali, conhecgo seu contelidos 2 — Sim, ja li, mas ndo domino o seu contetdo 3 — Sim, ja tomei
conhecimento pelos meios de comunicacdo, porém ainda ndo sei bem do que se trata 4 - Sim, ja tomei
conhecimento pelos meios de comunicacdo e sei alguma coisa sobre ela 5 - Nao, desconheco totalmente 6 - Nao,
mas ja escutei alguma coisa a respeito 7 — Outro. Qual?

6. QUAL O TAMANHO DA SUA AREA DE PINHA?

1-Menosde lha. 2—-dela5ha.3-de5al10hd 4- de10a20.5-20a30ha. 6 — acima de
30 ha.

7. VOCE SE CONSIDERA PRODUTOR EM QUE NIVEL TECNOLOGICO?

1-Baixo 2 — Médio 3 - Alto 4- outro. Qual?

8. POSSUI PROBLEMAS COM DOENCAS E PRAGAS NA LAVOUR DE PINHA?

1 - Sim 2 — Né&o (se a resposta for ndo, encerra o questinario aqui. Se for sim, segue para a préxima pergunta)
9. QUAIS AS PRINCIPAIS PRAGAS?

Qual? Resposta livre.

10. QUANTO REPRESENTA NO CUSTO DE PRODUGAO O CONTROLE DESTAS PRAGAS?

1 - Menos de 10% 2 —acimade 10 até 20% 3 — acima de 20 até 30% 4 — acima de 30 até 40 5 — acima de 40
até 50% 6 — acima de 50 até 60% 7 - acima de 60%

11. A BROCA DO FRUTO E UMA PRAGA IMPORTANTE?
1-Sim 2 - Nao (se a resposta for sim, continua o questionario. Se for ndo, encerra o questionario)

12. QUAL O CUSTO DE SE CONTROLAR A BROCA DO FRUTO EM RELAGAO AS OUTRAS
PRAGAS?

1 - Menos de 10% 2 —acimade 10 até 20% 3 — acima de 20 até 30% 4 — acima de 30 até 40 5 — acima de 40
até 50% 6 — acima de 50 até 60% 7 - acima de 60%

13. QUAIS OS TIPOS DE CONTROLE USADO PARA A BROCA DO FRUTO?

1 — Quimico 2 — Cultural 3 - Biologico 4 — Combinacdo de quimico e cultural 5— Nao realiza 6 — Outro.
Qual?
14. SE QUIMICO E/OU BIOLOGICO, QUAIS OS PRODUTOS?
1 — Qual? Resposta livre
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15. QUANDO INICIA AS PULVERIZACOES PARA CONTROLE DA BROCA?
1- na fase de botdo 2- frutos bem pequenos (0,5 cm de didmetro) 3- frutos maiores 4- outra época

16. QUANTAS APLICA(;OES FAZ PARA CONTROLE DA BROCA ATE A COLHEITA?
Resposta livre:
17.EM RELA(;AO AO PRODUTO:

1- Aplica sempre 0 mesmo  2- muda de produto
18. FAZ TRIPLICE LAVAGEM?

1- Sim 2-Ndo

19. ONDE DESCARTA AS EMBALAGENS?

1- queima 2 — devolve a loja que comprou 3 — devolve na central de recebimento 4 — enterra 5 — vende para ser
reciclado o pléstico

Data / /
Equipe de Entrevista:

Fotos ilustrativas: Danos de Cerconota anonella broca do fruto
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Apéndice 2 - Estratificacdo da idade dos produtores de pinha: A- total dos

entrevistados; B- por regido produtora. Vitdria da Conquista, BA, 2012.

80

60

40

20

20 a 30 anos 31a40 anos

41a50 anos

H Anagé ® |jvramento N. @ Senhora

100 f///,/’/,//////______—________——_——_—_______——————__—__—____—_

Mais de 50

anos

® Presidente Dutra

&
De 41 a 50
anos
25,0%
De 31 a 40 is d
s
23,3%
= 44,8%

anos

6,9%
B
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Apéndice 3 - Estratificacdo da escolaridade dos produtores de pinha: A- total dos
entrevistados; B- por regido produtora. Vitéria da Conquista, BA,
2012.

incompleto
21,6%

Ensino
fundamental
49,1%

Ensino médio
11,2%

Ensino )
fundamental Supeglor
incompleto Analfabeto J Pés-graduacio 4%
11,2% 2,6% 0,9%

) S i
& & < & ®Anagé

H Livramento
N. 2
Senhora
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Apéndice 4 - Estratificacdo do tamanho da area de producdo de pinha: A- total dos
entrevistados; B- por regido produtora. Vitéria da Conquista, BA, 2012.

A

5a 10ha
15,5%

10a 20ha
7.8%

20 a 30ha

4,3%
Acima de
Menos de 1ha 13 %2
8,6% '
B

80:/\

60 |
40

20 F

Menos 1a5ha 5a
de 1ha 10ha 102 20a  Acima

20ha  30ha g 30ha

B Anagé ® Livramento N. @ Senhora | Presidente Dutra
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Apéndice 5 - Estratificacdo da participacdo dos produtores de pinha em organismos

ndo governamentais: A- total dos entrevistados; B- por regido produtora.
Vitéria da Conquista, BA, 2012.

Associagdo
comunitaria
4,3%

de

15,7%

Associacado

produtores

Nenhuma

instituicéo
72,2%

Sindicato
2,6%

Sindicato /
Associacdo
de produtores
/ Associacdo
comunitaria
2,6%
Cooperativa
2,6%

100

50

H Anagé

H LiviamentoN. 2
Senhora
HP. Dutra
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Apéndice 6 - Estratificacdo de como é realizada a comercializacdo da producao de
pinha: A- total dos entrevistados; B- por regido produtora. Vitoria da

Conquista, BA, 2012.

100
80
60
40
20

Feiralivre A
0,9%
Supermercado
1,7%
Atravessador
62,1% ]
Atacadista

35,3%

B

H Anagé

H |jvramento N. 2
Senhora
E P, Dutra
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Apéndice 7 - Estratificacdo dos produtores de pinha quanto ao nivel tecnoldgico: A-

total dos entrevistados; B- por regido produtora. Vitéria da Conquista,
BA, 2012.

A

70
60
50
40
30
20
10

H Baixo

Livramento ) )

N.2Senhora  Presidente H Médio
Dutra

H Alto
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Apéndice 8 - Estratificacdo dos produtores quanto a ocorréncia de pragas na lavoura
da pinha: A- total dos entrevistados; B- por regido produtora. Vitoria da

Conquista, BA, 2012.

4,6%

80
60 -
40 F

20 F

Anagé
Livramento N.
2 Senhora

100 /\

HSim

= Nao

Presidente
Dutra
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Apéndice 9 - Ocorréncia de pragas na cultura da pinha: A- total dos entrevistados; B-
por regido produtora. Vitéria da Conquista, BA, 2012.

Fi
Broca do Broca da haste
ponteiro 10,9%
11,9%
Broca da
semente
2.5%
| Pulgdo
Cochonilhas ' S Mosca branca

25,0% 1,9%

Mancha foliar
Broca do fruto Fusarium 0,9%
25,6% 0,6%

Broca da raiz
0,3%

Seca de ramos
0,3%

® Anagé ® | ivramento N. @ Senhora H Presidente Dutra
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Apéndice 10 - Importancia da broca do fruto da pinha para o produtor: A- total dos
entrevistados; B- por regido produtora. Vitdria da Conquista, BA,
2012.

100
80
60
40
20

Livramento N.
2 Senhora

Presidente
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Apéndice 11 - Distribuicdo do custo de controle das pragas da pinha: A- total dos
entrevistados; B- por regido produtora. Vitéria da Conquista, BA,

2012.
2,
Nao controla
0,9% Menos de
4 10%
| 21,5%
) Acima de 10
até 50% 49,5%
1,9% : ’
Acima de 20
A [0)
Acima de 30 a{(; ?é?,/f
até 40 :
6,5%
B

Menos de
10% . i
10 até 20 até  Acimade

0 ; Acima de x
ZOA) 30% 30 ate 40 40 até NaO

50% controla

H Anagé H Livramento N. @ Senhora | Presidente Dutra
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Apéndice 12 - Estratificacdo do custo de controle da broca do fruto da pinha: A- total
dos entrevistados; B- por regido produtora. Vitoria da Conquista, BA,

2012.

Acima de 30
até 40 %
6,4%

Acima de 40
até 50%
1,3%

Acima de
60% 50 até 60%
1,3% 0,0%

50
40
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oo
- & & &
- & & &
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de10% del0 de20 de30 ded40 de50 de60%

até  att  até40  até até H Anagé
20%  30% 50%  60%

H Livramento N. 2
Senhora
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Apéndice 13 - Estratificacdo dos tipos de controle da broca do fruto da pinha

realizado: A- total dos entrevistados; B- por regido produtora. Vitéria
da Conquista, BA, 2012.
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realizado, B - por regido produtora. Vitdria da Conquista, BA, 2012.
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Apéndice 14 - Produtos usados no controle da broca do fruto da pinha: A - total
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Apéndice 15 - Estratificacdo da classe toxicologia dos produtos usados no controle da
broca do fruto da pinha. A- total; B- por regido produtora. Vitoria da
Conquista, BA, 2012.
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Apéndice 16 - Estratificagdo da classificagdo ambiental dos produtos usados no
controle da broca do fruto da pinha. A- total; B- por regido produtora.
Vitéria da Conquista, BA, 2012.

A
/ I -
: Altamente
Toxico ao
Meio
Ambiente
55%
Il — Muito
1 - Perigoso ao
Produto Meio
Perigoso ao Ambiente
Meio 36%
Ambiente .
11%
B
100 \\\\\
80 -
60 i\
40
20 -
0
I- \'\\.

Altamente 11— Muito
Téxico ao Perigoso aolll - Produto

Meio Meio  Perigoso ao
Ambiente Ambiente Meio
Ambiente

® Anagé | |ivramento N. 2 Senhora H Presidente Dutra




61

Apéndice 17- Estratificacdo do inicio da aplicacdo de produtos para o controle da
broca do fruto da pinha. A- total; B- por regido produtora. Vitoria da
Conquista, BA, 2012.
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Apéndice 18- Estratificacdo da quantidade de aplicacdes realizadas no o controle da
broca do fruto da pinha. A- total; B- por regido produtora. Vitoria da
Conquista, BA, 2012.
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Apéndice 19 - Estratificagdo do comportamento do produtor em relacdo a rotacdo de

produtos no controle da broca do fruto da pinha. A- total; B- por
regido produtora. Vitdria da Conquista, BA, 2012.
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Apéndice 20 - Estratificagdo do conhecimento sobre a Lei de agrotoxicos dos
produtores de pinha: A- total dos entrevistados; B- por regido

produtora. Vitoria da Conquista, BA, 2012.
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Apéndice 21 - Estratificagdo do comportamento do produtor em relacdo a triplice

lavagem das embalagens vazias de agrotoxicos. A- total; B- por regido
produtora. Vitoria da Conquista, BA, 2012.
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Apéndice 22 - Estratificagdo do comportamento do produtor em relagdo ao descarte
das embalagens vazias de agrotoxicos. A- total; B- por regido
produtora. Vitoria da Conquista, BA, 2012.
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ARTIGO 2

EFICIENCIA DE INSETICIDAS NO CONTROLE DE Cerconota anonella
(SEPP., 1830) E AVALIACAO DE RESIDUOS DE IMIDACLOPRIDO NA
CULTURA DA PINHA COM BASE NA LEGISLACAO DE EXTENSAO DE
USO DE PRODUTOS FITOSSANITARIOS’

EFFICIENCY OF INSECTICIDES IN THE CONTROL OF Cerconota anonella
(SEPP., 1830) AND EVALUATION OF RESIDUE OF IMIDACLOPRID IN
THE

* Artigo ajustado e submetido ao Comité Editorial da Revista Brasileira de Fruticultura.
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EFICIENCIA DE INSETICIDAS NO CONTROLE DE Cerconota anonella
(SEPP., 1830) E AVALIACAO DE RESIDUOS DE IMIDACLOPRIDO NA
CULTURA DA PINHA COM BASE NA LEGISLACAO DE EXTENSAO DE
USO DE PRODUTOS FITOSSANITARIOS

ALESSANDRO SILVA OLIVEIRA®, MARIA APARECIDA CASTELLANI*

RESUMO: A Bahia € o maior produtor nacional de pinha (Annona squamosa L.),
com producéo distribuida ao longo do ano e alta qualidade dos frutos. A broca-do-
fruto, Cerconota anonella (SEPP., 1830) (Lepidoptera: Oecophoridae), &€ praga
primaria da cultura, ocasionando perdas de até 100% na producdo. Apesar de nao
haver registros de agrotoxicos para a cultura da pinha, o uso de inseticidas € a tatica
mais utilizada para controle da praga. Esse trabalho teve com objetivos avaliar a
eficiéncia de inseticidas para controle de C. annonela em pinha, dentre aqueles
registrados para a cultura dos citros, para as condi¢des do semiarido do Sudoeste da
Bahia, bem como determinar os niveis de residuos nos frutos dos inseticidas eficientes.
O experimento foi conduzido de Fev a Jun/2011, na Fazenda Nova Canad, Anagé, BA,
em plantio irrigado, adensado (2m x 4m) e com oito anos. O delineamento foi em
blocos casualizados com 10 tratamentos e cinco repeticbes, sendo as parcelas
compostas de quatro plantas, sendo as duas centrais Uteis. Os inseticidas e as
respectivas doses (g de i.a 100L™ de agua) foram: Bacillus thuringiensis - B.t. (Dipel
SC): 0,8 (T2), 1,7 (T3) e 2,5 (T4); triflumurom (Certero 480 SC): 2,4 (T5), 3,6 (T6) e
4,8 (T7); e imidacloprido (Provado 200 SC): 4,0 (T8), 10 (T9) e 16 (T10). Antes da
primeira aplicagdo, foram marcados cerca de 30 frutos por parcela livres da ocorréncia
da broca. Foram realizadas nove pulverizagdes em intervalos quinzenais, utilizando-se
pulverizador costal de presséo constante, bico tipo JA2, com jato dirigido aos frutos, e
10 avaliagdes do numero de frutos brocados. Foram realizadas anélises de residuo do

imidacloprido, aos 21 e 30 dias ap6s a aplicacdo da maior dose estudada. O

® Fiscal Agropecuario da ADAB, Programa de Pés-Graduacéo em Defesa Agropecuaria, Universidade Federal
do Reconcavo da Bahia, Cruz das Almas, BA.

4 Docente, Departamento de Fitotecnia e Zootecnia, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Vitéria da
Conquista, BA.
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imidacloprido na maior dose apresentou melhor eficiéncia de controle da praga. Os
niveis de residuo do imidacloprido, aos 21 e 30 dias ap0s a aplicagdo da maior dose,
foram superiores ao limite maximo permitido. Os produtos nas condigdes testadas néo

se enquadram nas normas para solicitagdo de extensdo de uso de Citros para Pinha.

Termos para indexacdo: Annona squamosa, Bacillus thuringiensis, imidacloprido,

triflumurom.

EFFICIENCY OF INSECTICIDES IN THE CONTROL OF Cerconota anonella
(SEPP., 1830) AND EVALUATION OF RESIDUE OF IMIDACLOPRID IN
THE

ABSTRACT: Bahia is the largest domestic producer of custard apple Annona
squamosa L. distributed throughout the year and high fruit quality. The fruit borer,
Cerconota anonella (SEPP., 1830) (Lepidoptera: Oecophoridae) is primary pest of the
crop, causing losses of up to 100% in production. Although there are no records of
pesticides for the cultivation of custard apple, the use of insecticides is the most used
tactic for pest control. The objective of this study was to estimate the efficiency goals
of insecticides to control C. annonela in custard apple, among those registered for the
citrus crops, for the semiarid conditions of the Southwest Bahia, as well as determine
levels of efficient insecticide residues in fruits. The experiment was conducted from
Feb to Jun/2011 in Nova Canad Farm, Anageé, BA, in irrigated crop, narrow (2m x 4m)
with eight years. The experiment was a complete randomized block with 10 treatments
and five replications, the plots with four plants, but only two central plants were
useful. The insecticides and their doses (g ai 100L-1 water) were: Bacillus
thuringiensis - Bt (Dipel SC): 0.8 (T2), 1.7 (T3) and 2.5 (T4); Triflumurom (Certero
480 SC): 2.4 (T5), 3.6 (T6) and 4.8 (T7) and imidacloprid (Tasted 200 SC): 4.0 (T8),
10 (T9) and 16 (T10). Before the first application, were scored about 30 fruits/plot for
evaluation of infestation by the borer. There were nine sprays at biweekly intervals,

using a costal sprayer with constant pressure, nozzle type JA2 with directed spray to
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fruit, and 10 evaluations of the number of fruits infested. Analyses of imidacloprid
residue at 21 and 30 days after application of the highest dose studied. The
imidacloprid at the highest dose showed better efficiency of pest control. The residue
levels of imidacloprid at 21 and 30 days after application of the highest dose were
above the maximum allowed. The products do not fit the rules for requesting extension

of Citrus to use to custard apple.

Index terms: Annona squamosa, Bacillus thuringiensis, imidacloprid, Triflumurom.

INTRODUCAO

A familia Annonaceae é constituida de mais de 120 géneros e 2.300 espécies,
com registros de 29 géneros no Brasil sendo algumas espécies de importancia
econOmica, dentre elas a pinha (Annona squamosa L.), a graviola (Anonna muricata
L.), cherimdia (Annona cherimoia, Mill.) e a atemdia, hibrido de A. cherimoia e A.
squamosa (BRAGA SOBRINHO, 2010). No Brasil, as anonaceas estdo amplamente
distribuidas, ocupando cerca de 10.500 ha (PEREIRA, 2009) e adaptadas as diversas
condicBes edafoclimaticas (SAO JOSE, 2003). A Bahia se destaca como principal
produtor de anonaceas, com cerca de 6.500 ha cultivados (TORRES, 2011), sendo
considerado o maior produtor nacional de pinha, com producéo distribuida ao longo do
ano e alta qualidade dos frutos, sendo responsavel por 79,43% de toda a pinha
comercializada em 2010 na Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de S&o
Paulo — CEAGESP.

Na regido Neotropical, Cerconota anonella (Sep., 1830) (Lepidoptera:
Oecophoridae) é uma das mais importantes pragas de espécies de Annona, exigindo
dos fruticultores a adogdo do controle quimico para supressdo de sua populacédo
(SILVA et al., 2006). No Brasil, 0 inseto ganhou maior importancia devido ao
aumento do consumo das anonaceas, onde ocupa “status” de praga primaria
(HAMADA, et al.1998; BRAGA SOBRINHO, et al. 1999; SAO JOSE, 2003;
BITTENCOURT, et al. 2007). As perdas na producédo sdo causadas pelas larvas nos
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diversos estadios de crescimento, inicialmente danificando a casca e depois a polpa do
fruto (SAO JOSE, 2003), o fruto é mumificado em funcéo de fungos oportunistas,
ficam retorcidos inviabilizando a comercializacdo (OLIVEIRA, 2004). Além dos
danos provocados na casca e polpa, ja foram observados danos a sementes (BRAGA
FILHO et al., 2007). A fémea de C. anonella oviposita na superficie dos frutos e, em
condigdes de alta infestacdo, em flores também (SILVA et al., 2006). As lagartas,
logo apos a eclosdo, abrigam-se entre as fendas naturais dos frutos, protegendo-se com
fios de seda, raspam a superficie dos frutos e, apos 3 a 4 dias, penetram no fruto
(BITTENCOURT et al., 2007).

Apesar da importancia da praga, sdo escassos 0s trabalhos para o manejo das
populacdes do inseto. Destacam-se as recomendaces de métodos culturais (SAO
JOSE, 1997; BRAGA SOBRINHO, et al. 1998; BITTENCOURT et al., 2007),
ensacamento de frutos (BROGLIO MICHELETTI et al., 2001), bem como estudos
sobre inimigos naturais (BROGLIO-MICHELETTI e BERTI-FILHO, 2000;
OLIVEIRA, 2001) que podem reduzir as populacdes da praga. No entanto, o controle
quimico por meio de pulverizagfes com inseticidas € o método mais utilizado pelos
fruticultores e, apesar das recomendacdes de determinados compostos quimicos
sintéticos (ARAUJO FILHO et al., 1998; SAO JOSE, 2003) e quimicos naturais
associados ou ndo com ensacamento dos frutos (PEREIRA et al., 2009; BRITO, 2010),
ndo h& agrotoxicos registrados no MAPA para uso em anonéceas. Considerando que
varias culturas encontram-se na situacao das anonaceas, 0 MAPA, IBAMA e ANVISA
publicaram a Instru¢do Normativa Conjunta n.° 01 de 23 de fevereiro de 2010
(BRASIL, 2012), que estabelece as diretrizes e exigéncias para a extenséo de uso de
produtos ja registrados para outras culturas, seus componentes e afins para culturas
com suporte fitossanitario insuficiente, bem como o limite maximo de residuos
permitido, como € o caso da pinha.

Pelo exposto e considerando a crescente importancia da cultura da pinha para
0 estado da Bahia, o presente trabalho teve como objetivos determinar a eficiéncia de
inseticidas registrados para a cultura dos citros para controle de C. annonela na cultura
da pinha, para as condi¢des do semiarido do Sudoeste da Bahia, bem como determinar

0s niveis de residuos nos frutos dos inseticidas eficientes.
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MATERIAL E METODOS

- Eficiéncia de inseticidas no controle de Cerconota anonella

Os estudos foram realizados na Fazenda Canad, municipio de Anage, BA,
povoado do Angico, as margens do Rio Gavido (14°26°S e 41°43’W) com altitude de
366m. O clima local pode ser classificado, segundo Koppen, como semiarido muito
quente com chuvasde verdo (Bswh’). O solo do local caracteriza-se como Cambissolo
Héplico Thb, Eutréfico Tropicos, possuindo boa condigdo de drenagem (SILVA, et al.
2007).

Foi selecionado um pomar de pinha de oito anos de idade, em espagamento 2
X 4 m, representativo da fruticultura praticada na regido, com alto nivel tecnoldgico,
incluindo irrigacdo por microaspersdo e controles cultural e quimico de pragas e
doencas, com exportacao total da produgéo para Séo Paulo (CEAGESP).

A selecdo dos inseticidas foi feita baseando-se nas regras da INC
01/2010(BRASIL, 2010). Inicialmente foi realizado levantamento dos produtos que
estavam sendo usados para o controle de C. anonella nos polos de fruticultura de
Anagé e Presidente Dutra, sendo constatado que os produtos em uso (metamidofds e
endossulfam) ja estavam com prazo estabelecido para saida do mercado até 2013
(Resolucdes da Diretoria Colegiada - RDC n.° 01, de 14 de janeiro de 2011 e n.° 28,
de 09 de agosto de 2010).

Em seguida, determinou-se que a grade de agroquimicos da cultura dos citros
seria utilizada para selegéo de produtos.

Foram utilizados trés inseticidas que possuem modos de ac¢Oes diferenciados,
um produto que atua como inibidor da sintese de quitina (Triflumurom), outro de
ingestdo que atua no aparelho digestivo dos insetos (Bacillus thuringiensis),
especialmente de lagartas, e um terceiro inseticida que age como uma neurotoxina que
interfere na agdo dos receptores nicotinicos de acetilcolina de agdo sistémica
(imidacloprido), sendo todos na formulag&o suspensdo concentrada com registro no
MAPA e cadastro na ADAB. Os produtos e as respectivas doses utilizadas constam na
Tabela 2.



73

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com 10 tratamentos e
cinco repeticdes, com as parcelas constituidas de quatro plantas considerando-se as
duas centrais Uteis para efeitos de avaliacdo, totalizando 50 parcelas. Os tratamentos
consistiram na utilizacdo dos trés inseticidas em trés doses (adotando-se a dose
indicada para a cultura dos citros e duas doses menores), além de um tratamento
testemunha (Tabela 2).

As condicbes climéaticas no momento da aplicacdo séo fatores que podem
interferir na eficiéncia dos produtos, sendo ideais as condigdes de temperatura em
torno de 23 a 26°C e umidade relativa acima de 60%. No entanto, dado o grande
numero de tratamentos e a necessidade de aplicagdo de todos os produtos no mesmo
dia, ocorreram grandes variagfes na temperatura e umidade relativa durante as
aplicagdes, as quais geralmente foram realizadas das 07:00 as 18:00 horas. Os dados
climaticos ndo foram registrados, mas observou-se variagdo da temperatura de 28°C a
38°C e da umidade relativa de 24% a 64%.

Foram realizadas nove pulverizagdes em intervalos quinzenais, no periodo de
18 de fevereiro a 18 de junho de 2011, sendo a primeira aos sete dias apos a
polinizagdo, com pulverizador de pressdo constante de 50 psi, utilizando ponta do
conico vazio — JA-2, com jato dirigido aos frutos. Para caracterizar o tamanho dos
frutos ao inicio das pulverizag6es, medidas do diametro foram tomadas em cerca de 30
frutos por parcela, utilizando-se um paquimetro, obtendo-se diametro médio variavel
de 1,36 2 1,52 cm (Tabela 3).

Os frutos medidos foram marcados e utilizados para efeitos de avaliacdo dos
sintomas do ataque da broca-do-fruto antes de cada pulverizacdo, totalizando 10
avaliacdes. Foram considerados frutos brocados aqueles que apresentavam sinais da
presenca da broca do fruto e de excrementos, coloragdo escura da casca, frutos
mumificados com orificios de penetracdo, sendo estes contados para posterior calculo
da porcentagem de frutos infestados.

Os dados de porcentagem de frutos infestados foram transformados em

¥z +0.5 e submetidos & analise de variancia e verificada a significancia em relacéo ao

tratamento testemunha pelo teste de Dunnett, utilizando-se o Programa Statistical
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Analysis System — SAS. Utilizou-se a formula de Abbott para célculo da eficiéncia dos
produtos a partir dos dados ndo transformados (NAKANO, et al., 1981).

- Analise de residuo de inseticida

Com base na eficiéncia dos produtos, foram realizadas duas anélises de
residuos do ingrediente ativo imidacloprido, apos pulveriza¢do do produto na dosagem
de 16 g de i.a. 100 L de agua™, utilizando-se 0 mesmo equipamento e metodologia
descrita no item anterior. Aos 21 e 30 dias apds a pulverizagdo, um quilo de frutos foi
coletado ao acaso na area pulverizada, acondicionado em isopor com gelo artificial
reutilizavel, tomando-se o cuidado do gelo ndo entrar em contato com o fruto para
evitar danos a cascas e encaminhados para o Instituto de Tecnologia de Pernambuco —

ITEP, para anélise.

RESULTADOS E DISCUSSAO

- Eficiéncia de inseticidas no controle de Cerconota anonella

As porcentagens médias de frutos infestados por C. anonella séo apresentadas
nas Tabelas 4 e 5. Diferencgas significativas entre os tratamentos e a testemunha foram
verificadas nas avaliagdes 04, 05 e 06. Na avaliacdo 04 os tratamentos B. thuringiensis
na dose 25 ml de i.a. e imidacloprido nas trés doses estudadas possibilitaram reducéo
significativa da infestacdo. Nas avaliagdes 05 e 06 apenas o imidacloprido nas doses
de 10 g de i.a e de 16 g de i.a., respectivamente, diferiu significativamente da
testemunha.

A fémea de C. anonella oviposita na superficie dos frutos e, em condigdes de
alta infestacdo, as flores também séo utilizadas para oviposi¢do (SILVA et al., 2006).
As lagartas, logo apds a eclosdo, abrigam-se entre as fendas naturais dos frutos,
protegendo-se com fios de seda, raspam a superficie dos frutos e, apds 3 a 4 dias,
penetram no fruto (BITTENCOURT et al., 2007). Assim, inseticidas com acdo de

contato ou ingestdo poderiam atuar sobre as lagartas recém-eclodidas, determinando a
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mortalidade das mesmas antes ou logo apds a penetracdo nos frutos. Com relagéo ao
inseticida a base de B. thuringiensis, que atua por ingestdo, esperava-se uma maior
acdo na reducdo dos sintomas da broca-dos-frutos, pois teoricamente haveria tempo
suficiente para contaminagdo das lagartas aos rasparem a casca do fruto antes da
penetracdo. O inseticida Dipel WP a base de B. thuringiensis var. kurstaki, linhagem
HD-1 16.000, é registrado para a cultura dos citros para controle do bicho-furdo
Gymnandrosoma aurantianum Limana dose de 50 g do produto comercial 100L™
(AGROFIT, 2012). No caso do bicho-furdo, o tempo de exposi¢do ao produto é bem
menor em relacdo a C. anonella, pois as lagartinhas penetram no fruto de 2 a 7 horas
apos a eclosdao (AGROBYTE, 2012). Monteiro e Souza (2010), demonstraram que
formulacGes a base de Bacillus thuringiensis var. kurstaki sdo tdo eficientes quanto
produtos quimicos a base de tebufenozide e clorpyrifos para o controle de Grapholita
molesta (Busck) e Bonagota cranaodes (Meyrick) (Lepidoptera: Tortricidae) na
cultura da macieira.

O produto a base de triflumurom néo possibilitou reducdo significativa dos
danos da broca-dos-frutos, fato que ndo era esperado, levando-se em conta que o
produto também é registrado para controle do bicho-furdo em citros (Agrofit). Esse
produto é inibidor da sintese de quitina, atuando de forma mais lenta no inseto.
Teoricamente a contaminacdo das lagartas se daria antes da sua penetragdo nos frutos,
com mortalidade no interior dos mesmos. No presente trabalho, provavelmente, a
contaminacéo das lagartas de primeiro instare ndo evitou a ocorréncia do sintoma de
infestacdo pela broca e a entrada de fungos oportunistas. A abertura frutos tratados
com o intuito de verificar a mortalidade ou n&o das lagartas seria de grande valia para
aperfeicoamento da metodologia de avaliacéo.

O imidacloprido proporcionou reducdo significativa nos danos causados por
C. anonella apartir da terceira avaliacdo, com destaque para as maiores doses. Esse
produto age como uma neurotoxina que interfere na acdo dos receptores nicotinicos da
acetilcolina dos insetos. Trata-se de um produto sisttmico, ou seja, quando aplicado
nas folhas, ramos e raizes das plantas é rapidamente absorvido e translocado com a
seiva, para as varias regides das plantas, em quantidades letais para os insetos que se

alimentam nesses locais (FARIA, 2009).
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Estudos da associagdo Triflumurom ou imidacloprido com invoélucros
plasticos e de papel para controle de C. anonella e Bephratelloides pomorum (Fab.)
em graviola foram realizados por Broglio-Micheletti et al. (2001), com resultados
insatisfatorios de eficiéncia. Segundo os autores, a forma mais efetiva e econémica de
controlar as referidas pragas em graviola € o uso de saco plastico comum ou pléstico
perfurado.

Considerando-se as porcentagens de eficiéncia dos produtos estudados (Tabela
5), os inseticidas a base de B.t. e de triflumurum foram ineficientes em todas as doses e
datas de avaliacdo. Imidacloprido apresentou eficiéncia (acima de 80%) nas duas
maiores doses, sendo que na dose de 10 g de i.a foi eficiente nas 42 e 52 avaliagdes,
enquanto que na maior dose a eficiéncia foi demonstrada na 42 (83,6%) e da 62 a 10?,
atingindo 100%.

No presente trabalho, as aplicagbes foram iniciadas aos sete dias apos a
polinizacgdo, periodo no qual os frutos estavam com 1,5 cm de didmetro em média, ndo
sendo observados sintomas de fitotoxicidade ou abortamento. Broglio-Micheletti
(2000) observaram que é muito importante o tamanho dos frutos de graviola para ser
ensacado, pois, na faixa de 1 a 3 cm de comprimento houve abortamentos de frutos,
sendo indicada a faixa de 3 a 6 cm para iniciar o ensacamento.

No presente trabalho, o inseticida que apresentou melhor desempenho no
controle de C. anonella é de acdo sistémica. Este fato associado a irregularidade de
maturacao e colheita dos frutos de pinha de uma mesma planta gera preocupagdes com
relacdo ao periodo de caréncia, no sentido de se evitar a ocorréncia de residuos nos

frutos em teores acima daqueles permitidos.

- Analise de residuo do imidacloprido

Em funcéo de o imidacloprido ter se mostrado eficiente em seis avaliagdes, foi
realizada a analise de residuo do agrotoxico no fruto quando aplicado na maior dose,
aos 21 e 30 dias apos a aplicacéo. Os resultados indicaram a presenca de 0,02 e 0,017
mg.kg™?, aos 21 e 30 dias, respectivamente, sendo que o Limite Maximo de Residuo

permitido na cultura referéncia ¢ 0,01mg (Apéndices 1 e 2). Portanto, tanto para o
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periodo de caréncia estipulado para citros (21 dias) como para um periodo mais amplo
(30 dias), o produto mostra-se inadequado para uso em pinha quando pulverizado
diretamente no fruto.

No Diario Oficial da Unido (DOU) de 19/07/2012 foi publicado um
comunicado do IBAMA que d& inicio formal ao processo de reavaliacdo de
agrotoxicos associados a efeitos nocivos as abelhas, proibicdo de pulverizacdo durante
a floracdo e imediatamente apds. Dentre os produtos esta o imidacloprido. Esta deciséo
foi embasada em estudos cientificos demonstrativos do efeito de determinados
compostos sobre insetos polinizadores e em especial, as abelhas.

Assim, apesar de estudos indicarem que o imidacloprido apresenta
seletividade a predadores e parasitoides em algumas culturas, como no caso do
feijoeiro (MARQUINI et al., 2003), em nivel mundial esse composto estd sendo
associado a efeitos letais sobre algumas espécies de insetos. Em cupins da espécie
Heterotermes tenuis (Hagen), o produto imidacloprido em concentragdes subletais
alterou o comportamento de limpeza dos operéarios (MOINO JR e ALVES, 1998),
enquanto que em abelhas doses subletais dos inseticidas imidacloprido, fipronil e
delatametrina determinam alteragcbes no desempenho do aprendizado e na memoria
durante o processo de forrageamento (DECOURTYE et al., 2003).

Diversos efeitos comportamentais de agrotoxicos em abelhas séo descritos por
Thompson (2003), desde efeitos sobre a discriminacéo individual do odor a perda de
abelhas forrageadoras, com potencial para ocasionar um impacto significativo sobre o
desenvolvimento e sobrevivéncia das colnias. Dados referentes aos efeitos dos
agrotoxicos sobre as abelhas no Brasil sdo incipientes. A recente publicacéo de Lima e
Rocha (2012) traz uma revisdo bibliografica sobre o assunto, com proposta
metodoldgica para acompanhamento dos efeitos dos agrotoxicos sobre as abelhas
silvestres do Brasil.

E importante considerar que o manejo de colheita da pinha é escalonado,
consequentemente sempre havera areas do pomar em floragdo e outras em frutificagao,
inviabilizando a adequacdo das areas de cultivo as proibigdes estabelecidas pelo
IBAMA, para o uso de neonicotindide. Assim, até que novos estudos sobre extenséo

de uso de agrotoxicos para a cultura da pinha sejam realizados, torna-se necessario um
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trabalho de educacdo sanitaria junto aos fruticultores.

CONCLUSOES

Dentre os produtos testados, o imidacloprido apresentou melhor eficiéncia de
controle da Cerconota anonella;

Aos 21 dias apos aplicagdo do imidacloprido, verificou-se que residuo do
Ingrediente Ativo presente no fruto estava duas vezes acima do permitido;

Os produtos nas condic¢des testados ndo se enquadram nas normas da INC n.°

01 de 23/01/2010, ndo sendo, portanto recomendado para extenséo de uso em pinha.

REFERENCIAS

AGROBYTE. <http://www.agrobyte.com.br/bichofurao.htm>. Acesso em 15 out.
2012.

AGROFIT. Sistema de  agrotoxicos  fitossanitarios.  Disponivel — em:
<http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons>. Acessa em 14
out. 2012.

ARAUJO FILHO, G.C., ANDRADE, O.M.S.; CASTRO, F. A;; SA, F. T. de.
Instrucdo técnica para o cultivo da ateira. Instrugdes técnicas 01. Fortaleza, CE. p. 1-
9. dez. 1998.

BITTENCOURT, M.A.L. et al.: biologia, danos e taticas de controle da broca-da-
polpa das anonéceas. Revista Bahia Agricola, v.8. n. 1, Nov.2007.

BRAGA SOBRINHO, R.; CARDOSO, J.E.; FREIRE, F. das C.O. Pragas de Fruteiras
Tropicais de Importancia Agroindustrial. Brasilia: Embrapa-SPI; Fortaleza: Embrapa-
CNPAT. p.131-141. 1998.

BRAGA SOBRINHO, R. Potencial de exploracdo de anonéceas no nordeste do Brasil.
In: Semana Internacional da fruticultura, floricultura e agroindustria. 17%, Fortaleza,
2010.



79

BRAGA FILHO, J.R. et al.: Danos causados por insetos em frutos e sementes de
araticum (annona crassiflora Mart.,1841) no cerrado de Goias.Jornal de Biociéncia,
Uberlandia, Brasil v. 23, n.4,PP 21-28.2007.

BRASIL, Instru¢cdo Normativa Conjunta n. 01 de 23 de fevereiro de 2010.
Estabelecer as diretrizes e exigéncias para 0 registro dos agrotoxicos, Sseus
componentes e afins para culturas com suporte fitossanitario insuficiente, bem como o
limite maximo de residuos permitido. Disponivel em:
<http://www.abdir.com.br/legislacao/legislacao_abdir_25 2 10 4.pdf>. Acesso em 22
ago. 2012.

. Ministério do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis. IBAMA,
Comunicado. Diario Oficial da Unido — Sec¢éo 3. p. 112. N.° 139. 19 de jun. 2012.
ISSN 1677-7079.

BROGLIO-MICHELETTI, S. M. F; AGRA, A.G.S.M.; BARBOSA, G.V.S,;
GOMRES, F.L. Controle de Cerconota anonella (SEPP.) (LEP.; OECOPHORIDAE) e
de Bephatelloides pomorum (FAB.) ( HYM.: EURYTOMIDAE) em frutos de graviola
(Annona muricata L.). Revista Brasileira de Fruticultura. Jaboticabal, v. 23, n. 3, p.
722-725, dez. 2001.

BROGLIO-MICHELETTI, S. M. F. e BERTI-FILHO, E.. Controle de Cerconota
anonella em pomar de gravioleira. Scientia agricola., jul.-set. 2000a, vol.57, no.3,
p.557-559.

. Parasitdides de Cerconota anonella (Sepp., 1830) (Lep.: Oecophoridae)
em gravioleira (Annona muricata L.). Scientia agricola, jul./set. 2000b, vol.57, no.3,
p.565-566.

BRITO, E.A. Flutuagéo populacional e avaliagdo de taticas de controle sobre a broca
do frutos das anonaceas Cerconota anonella (Lepidoptera: Oecoghoridae).
Dissertagdo, Producdo Vegetal, 2010. p. 52. Universidade Estadual de Santa Cruz.
2010.

DECOURTYE, A.; LACASSIE, E.; PHAM-DELEGUE. Learning performances of
honeybees (Apis mellifera L.) are differentially affected by imidacloprid according to
the season. Pest Management Science, n.59, p. 269-278. 2003.

FARIA, A.B.C. Revisdo sobre alguns grupos de inseticidas utilizado no menejo
integrado de pragas florestais. Ambiéncia, v. 5, n. 2, mai-ago. 2009.



80

HAMADA, N.; GOMES, A.L.S.; COUTURIER, G.; RONCHI-TELES, B. Insetos
associados a gravioleira (Annona muricata L., ANNONACEAE) na regido de Manaus,
Amazonas, Brasil. Acta Amazonica. 28(4): 425-231. 1998.

LIMA, M.C.; ROCHA, S.A. Efeito dos agrotoxicos sobre as abelhas silvestres no
Brasil: proposta metodoldgica de acompanhamento. Brasilia: Ibama, 88p. 2012.
MARQUINI, F..el al. Imidacloprid impact on Arthopods associated with canopy of
common beans. Neotropical Entomology. Vigosa. v. 32. n. 2. p. 335-342. Jun. 2003.

MARTINEZ, N.B. de; GODOY, F.J. Geographical distribution of Talponta sp.,
Cerconata annonella Sepp., and Bephrateloides sp. borers of flowers and fruit of
soursop in Venezuela. Agronomia Tropical, Maracay, v.39, n.4/6, p.319-323. 1989.

MOINO JR.,A., ALVES, S.B.. Efeito de imidacloprid e fipronil sobre Beauveria
bassiana (Bals.) Vuill. e Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorok. e no comportamento
de limpeza de Heterotemes tenuis (Hagen).An. Soc. Entomol Brasil. Dez. 1998.

MONTEIRO, L.B., SOUZA, A..Controle de tortricideos em macieria com duas
formulacGes de Bacillus thuringiensis var. kustaki em Fraiburgo-SC. Revista
Brasileira de Fruticultura. Jabuticabal. v. 32, n. 2, p. 423-428, jun. 2010.

MORTON, J.F. The Soursop of guandbana (Annona muricata L.) Proceedings of the
Florida State Horticultural Society, v.79, p.355-366, 1966.

NAKANO, O., S. SILVEIRA NETO & R. A. ZUCCHI. Entomologia econdmica.
Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" / USP, Piracicaba, S&o Paulo. 314 p.

OLIVEIRA, L.P.S. et al.: cerconota anonella (Sepp., 1930) (Lepidopetera:
Oecophoridae), a principal praga da gravioleira. Revista Cientifica Eletronica de
Agronomia— ISSN 1677-0293. Ano I, Ed. n.5, jul. 2004.

OLIVEIRA, M.A.S. JUNQUEIRAN.T.V.; ICUMA, I.M.; ALVES, R.T. OLIVEIRA,
J.N.S.; ANDRADE, G.A. de. Incidéncia de danos da broca do fruto da graviola no
Distrito Federal. Cumunicado Técnico, 51. Brasilia, DF. Julho, 2001.

PENA, J.E.; BENNETT, F.D. Artropodes associated with Annona ssp. In the
eotropics.The Florida Entomologist, Vol. 78, no.2 pags 329-349. 1995.

PEREIRA, M.C.P..BANDEIRAN; ANTUNES JUNIOR, R.C.; NEITSCHE,
SILVIA.; OLIVEIRA JUNIOR, M.X. de; ALVARENGA, C.D.; SANTOS, T.M. dos;
OLIVEIRA, J.R.. Efeito do ensacamento na qualidade dos frutos e na incidéncia da



81

broca-dos-frutos da atemoieira e da pinheira. Bragantina: Revista de Ciéncias
Agrondmicas. v. 68, n..2, p. 389-396. 2009.

SILVA, C.E. da; GONCALVES, G. B.; FREITAS, M.R.T. de; SANT ANA, AEE.G.
Reproductive behaviour of the fruit borer, Cerconota anonella. Etholgy, v. 112, p.
971-976, Berlin, 2006.

SILVA, J.C.G., CHAVES, M.A.; SAO JOSE, A.R; REBOUCAS, T.N.H.; ALVES,
J.F.T. Alinfluéncia da cobertura morta sobre caracteristicas fisicas e quimicas de frutos
da pinha (Annona squamosa L.). Revista Brasileira de Fruticultura. Jabuticabal. v.
29, n. 2, p. 287-291, ago. 2007.

SAO JOSE, AR.et al: Anonaceas: producdo e mercado (Pinha, Graviola e
Cheriméia). Vitéria da Conquista, Bahia. p.101. 1997.
SAO JOSE, A.R.: Cultivo e mercado da graviola, Fortaleza: Instituto Frutal,. p. 24,

2003.

PEREIRA, M.C.P..BANDEIRAN; ANTUNES JUNIOR, R.C.; NEITSCHE,
SILVIA.; OLIVEIRA JUNIOR, M.X. de; ALVARENGA, C.D.; SANTOS, T.M. dos;
OLIVEIRA, J.R.. Efeito do ensacamento na qualidade dos frutos e na incidéncia da
broca-dos-frutos da atemoieira e da pinheira. Bragantina: Revista de Ciéncias
Agrondmicas. v. 68, n..2, p. 389-396. 2009.

TORRES, AN.L.. Uso de azadiractina do 6leo de Nim (Azadiracta indica) e
espalhante adesivo no controle da broca do fruto na pinha (Annona squamosa L.), em
Central, territdrio de identidade de Irecé - BA .Lauro de Freitas, 2011.

THOMPSON, H.M.; Behavioural Effects of Pesticides in Bess — Their Potential for
Use in Risk Assessment. Ecotoxicology, v. 12, p. 317-330, 2003.



82

Tabela 1 - Ingrediente ativo, produto comercial, classificacdo toxicoldgica, empresa

titular do registro, modo de acdo e grupo dos produtos utilizados no
experimento de eficiéncia de controle de Cerconota anonella. Anagé, BA,

2011.
Ingrediente Produto Classificagédo Titular do x
Ativo Comercial Toxicolégica Registro Modo de Agdo Grupo
. Sumitomo Ingestdo -
Bacillus . IV - Pouco . desintegrador do Agente
L Dipel o Chemical do P o
thuringiensis Toxico Brasil epitélio do Biologico
meséntero
Contato, ingestéo -
Triflumurom Certero v ) P.OUCO Bayer S.A. inibidor d_a_smtese Benzoiluréia
Toxico de quitina.
Provado M d'“I - Sistémico -
Imidacloprido € '%”?me”te Bayer S.A.. agonista da Neonicotindide
200 SC Toxico ilcoli
acetilcolina
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Tabela 2 - Tratamentos adotados no experimento de eficiéncia de controle de
Cerconota anonella e respectivos produtos e doses utilizadas. Anagé, BA,

2011.
Produtos Dose (em 100 I de agua)
Tratamentos l.A. Nomg P.C. l.A.
comercial
Tl Testemunha - -
T2 Triflumurom 5ml\ 100 | de &gua 244
. 7,5ml\ 100 | de
T3 Triflumurom Certero 4gua 3,60
480g/L
T4 Triflumurom d 10 mI,\ 100 I de 4,89
agua
T5 BQCI"US ' 05L \ 2000 | de 25 ml
thuringiensis agua
T6 BQCI"US ' Dipel 10L \ 2000 I de 50 ml
thuringiensis agua
- 33,60/L
Bacillus 1,5L\2000 I de
T7 L . 75 ml
thuringiensis agua
T8 Imidacloprido 20 mI,\ 100 I de 49
agua
T9 Imidacloprido ~ Provado 200 50 ml\ 100 Ide 10 g
SC2000L g V100 16
T10 Imidacloprido m ¢ 169
agua

Tabela 3 - Didmetro médio (cm) de frutos de pinha da area experimental. Anagé, BA,

2011.
Tratamentos
Blocos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  Médias
1 148 138 159 142 140 1,47 151 1,40 147 150 146
2 145 101 1,14 1,76 159 1,73 1,70 1,60 1,55 145 1,50
3 147 139 148 150 133 139 142 138 133 136 141
4 163 167 168 124 138 1,49 1,37 1,44 150 1,47 149
5 1,45 152 147 148 162 129 160 140 158 1,04 1,45
Meédias 150 139 147 148 146 1,47 152 144 149 1,36
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Tabela 4 - Porcentagem média de frutos de pinha infestados por Cerconota anonella em funcéo dos tratamentos e avaliagdes. Anage,

BA, 2011.
Avaliacdes
Tratamentos 2 3 4 5) 6 7 8 9 10
Triflumurom - 2,4 g de i.a. 3,39 6,53 11,15 6,47 12,03 11,73 12,34 12,34 12,34
Triflumurom - 3,69 de i.a. 2,51 8,42 6,72 6,70 789 7,89 6,94 6,94 7,89
Triflumurom - 4,8g de i.a. 3,83 10,95 1489 15,26 18,46 14,66 13,49 12,77 13,49
Bacillus thuringiensis - 25 ml dei.a. 3,15 6,48 559*** 6,08 13,68 10,92 10,15 10,92 10,92
Bacillus thuringiensis - 50 ml de i.a. 4,42 6,75 11,35 13,54 1850 11,38 9,11 11,82 10,64
Bacillus thuringiensis - 75 ml dei.a. 4,36 8,62 11,01 10,37 17,26 13,48 13,48 13,48 13,48
Imidacloprido - 4 g de i.a. 6,16 6,79 525*** 6,08 1418 884 8,16 8,16 814
Imidacloprido - 10 g de i.a. 1,71 2,37  227*** 123*** 806 3,58 384 458 384
Imidacloprido - 16 g de i.a. 5,36 4,44  227*** 470 0,553*** 0,00 0,00 051 0,71
Testemunha 7,00 11,62 16,58 16,39 18,44 9,68 591 2,67 3,65

*** _ significativo pelo teste de Dunnet a 5%.



Tabela 5 - Eficiéncia (%) de inseticidas no controle de Cerconota anonella em funcéo da época de avaliagdo. Anagé - BA, 2011.

Avaliagdes
Tratamentos 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Triflumurom - 2,4 g de i.a. 51,57 43,85 32,74 48,33 34,92 0,00 0,00 000 0,00
Triflumurom - 3,69 de i.a. 64,17 27,45 5949 59,13 57,32 1846 000 000 0,00
Triflumurom - 4,8g de i.a. 45,29 5,78 10,16 0,00 25,88 0,00 000 000 0,00

Bacillus thuringiensis - 25 ml dei.a. 7,00 4425 66,27 6291 0,00 0,00 000 000 0,00
Bacillus thuringiensis - 50 ml de i.a. 3691 41,91 31,55 17,39 6,62 0,00 000 0,00 0,00
Bacillus thuringiensis - 75 ml dei.a. 37,70 25,82 3360 3671 23,30 0,00 0,00 000 0,00
Imidacloprido - 4 g de i.a. 11,89 4159 68,34 6290 2330 1573 0,00 0,00 0,00
Imidacloprido - 10 g de i.a. 75,57 7958 8631 9248 5642 6031 3502 0,00 0,00

Imidacloprido - 16 g de i.a. 23,41 61,83 8358 7133 9715 100,00 100,00 80,77 80,44
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