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RESUMO

A caprinocultura € uma das principais atividades pecuarias no Nordeste
brasileiro, sendo a producao de leite de cabra uma alternativa em expansao
para 0 aumento da renda dos produtores rurais, principalmente daqueles
envolvendo a agricultura familiar. A tuberculose por Mycobacterium bovis em
caprinos ainda € uma enfermidade pouco relatada e estudada em nosso pais.
Com os recentes estudos comprovando na existéncia da tuberculose zoondtica
em caprinos leiteiros, associados a pratica de criacdo conjunta desta espécie
animal com bovinos, comum na regiao, e a necessidade de estabelecer padrdes
particulares de leitura para a prova de tuberculinizacgdo comparada em
caprinos, o presente estudo baseia-se na utilizacdo da técnica em caprinos
leiteiros (ARTIGO 1) e posterior aplicagdo em rebanho leiteiro para o estudo da
tuberculose e obtencdo de informacOes relevantes a epidemiologia da

enfermidade através de questionario aplicado aos produtores (ARTIGO 2).

Palavras-chave: Tuberculose, Mycobaterium bovis, caprinos, tuberculinizacao



ABSTRACT

The goat is a major livestock activities in the Brazilian Northeast, and production of
goat's milk in an alternative expansion to increase the income of farmers, especially
those involving family farming. Tuberculosis for Mycobacterium bovis in goats is still
a disease rarely reported and studied in our country. With recent studies showing the
existence of zoonotic tuberculosis in dairy goats, associated with the practice of joint
creation of this species with cattle, common in the region, and the need to establish
standards for private reading tuberculin compared in goats, this study based on the
use of the technique in dairy goats (Article 1) and subsequent application in dairy
herd for the study of tuberculosis and obtaining information relevant to the

epidemiology of the disease through a questionnaire applied to producers (Article 2).

Key-words: Tuberculosis, Mycobaterium bovis, goats, tuberculinization.
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1. INTRODUGAO

A tuberculose é uma doenca altamente infecciosa, ocorrendo em todos os
mamiferos domésticos. Pode afetar os animais independentemente do sexo,
estacao do ano, clima e regiao, sendo mais freqliente em animais mais velhos,
sendo reservatérios os proprios animais doentes (CORREIA, 1992). A
contaminacao pode dar-se através da via principal que é a respiratoria, mas
também através de corrimento nasal, leite, fezes, urina, secrecdo vaginal e
sémen de animal contaminado (RUGGIERO et a/., 2007)

A importancia da Tuberculose causada pelo Mycobacterium bovis como zoonose
é reconhecida mundialmente, e o estudo de fatores de difusdo desta
enfermidade possui grande importancia (SOUZA; SOUSA; SOUZA, 2007). Uma
proporcao desconhecida de casos de tuberculose ocorre em humanos, vitimas
de infeccao pelo M. bovis, considerada pela OMS como “Tuberculose

Zoonotica”, uma doenca infecciosa emergente (MELO et al., 2008).

Atualmente a real situacdao da prevaléncia da infeccdo pelo M. bovis em
caprinos permanece obscura em nosso pais, principalmente devido a falta de
sistematizacao no diagndstico e/ou falta de reconhecimento da importancia
clinica e epidemioldgica da tuberculose em caprinos, principalmente por parte
dos o6rgaos oficiais, e sua implicagdo em saude publica (MELO, 2006). Como
nao ha legislacdo especifica que contemple a tuberculose em caprinos no Brasil,
a medida de controle disponivel, no caso de animais abatidos em matadouros
sob inspecdo, é a identificacdo de carcacas apresentando lesdes sugestivas da
enfermidade, evidenciando a necessidade urgente de uma técnica que

proporcione o diagndstico /n vivo da doenca (MARCONDES et al., 2008).

Em paises que atingiram avancos na erradicacdo da tuberculose bovina foi
necessaria uma atencao especial a infeccdo em caprinos, visto que esta espécie

pode reinfectar os bovinos (MANRIQUE, 2004). E imprescindivel a inclusdo dos
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pequenos ruminantes em programas de erradicacao da tuberculose, langando
mao da prova de tuberculinizacdo como exigéncia legal para a garantia da
qualidade sanitaria do leite produzido por estas espécies. A determinacao da
prevaléncia da tuberculose em caprinos é de extrema importancia, ja que um
alto indice da enfermidade nesta espécie pode comprometer qualquer
campanha de erradicacdo da tuberculose humana ou bovina (LIEBANA et al.,
1998).

Sendo uma das principais atividades agropecuarias em expansao no semi-arido
baiano, a caprinocultura leiteira vem demonstrando sua importancia frente aos
desafios, especialmente, do incremento a agricultura familiar, como é o caso do
polo de Valente, regiao do sisal da Bahia, composto por pequenos agricultores.
Tomando como referéncia a importancia sdécio-econdmica da caprinocultura
leiteira para a regido do semi-arido baiano, levando-se em consideracao
principalmente a viabilidade desta atividade para o incremento econémico dos
programas direcionados a agricultura familiar, considera-se a possibilidade da
presenca da Tuberculose em caprinos como um entrave ao desenvolvimento
desta atividade, podendo vir a comprometer definitivamente a cadeia produtiva

do leite de cabra na regiao.

O presente estudo objetiva oferecer subsidios ao Programa Estadual de
Sanidade dos Caprinos e Ovinos (PESCO) para o estabelecimento de medidas
de vigilancia epidemioldgica inerentes a Tuberculose em caprinos, assegurando
o desenvolvimento da cadeia produtiva e o incremento das acoes de Defesa

Sanitaria, especificas a esta enfermidade.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Oferecer subsidios ao Programa Estadual de Sanidade dos Caprinos e Ovinos

(PESCO) para o estabelecimento de medidas de vigilancia epidemioldgica

inerentes a Tuberculose em caprinos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v

Avaliar a resposta alérgica cutanea a tuberculina em caprinos
experimentalmente sensibilizados.

Determinar a viabilidade do uso da técnica nos caprinos da regidao
semi-arida da Bahia.

Verificar a ocorréncia da Tuberculose em um dos pdlos de
producao de leite de cabra do Estado da Bahia;

Estabelecer a prevaléncia da Tuberculose por Mycobacterium
bovis nos rebanhos caprinos produtores de leite desta regiao;
Identificar provaveis fatores para introducao ou manutengdo do
Mycobacterium bovis no rebanho estudado.

Oferecer dados para a elaboracao de Projeto Educativo-sanitario
pelo nlcleo de Educacao Sanitaria da ADAB, a ser executado com

os produtores do pdlo leiteiro de Valente-Ba.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 ETIOLOGIA

A tuberculose é provocada por trés tipos classicos de micobactérias: M,
tuberculosis, M. bovis e M. avium, que apresentam diferentes graus de
patogenicidade para as espécies animais. Em condicGes naturais, o M. bovis
causa a tuberculose nos bovinos, suinos e homem, acometendo também

equinos, caninos, felinos, caprinos e ovinos (CORREIA, 1992).

A Tuberculose nos rebanhos de animais de producdo é uma doenca de
evolucdo lenta, e muitas vezes ndo sao apresentados sinais clinicos,
principalmente entre os animais de ciclo rapido, ou evidenciam-se apenas sinais
inespecificos como dispnéia, tosse, caquexia e depauperagao. Nestas espécies,
o principal agente causador é o Mycobacterium bovis (MARCONDES et al.,
2008). Robert Koch , em 1884 , realizou o primeiro isolamento bacteriano da
tuberculose em caprinos, e o0 agente etioldgico foi, em quase todos os casos,
salvo raras excecgoes, o0 M. bovis (GOMES, 2009). O Mycobacterium avium e o
Mycobacterium tuberculosis também tém sido identificados causando a doenca
em caprinos e ovinos. A ocorréncia da tuberculose nestas espécies faz delas
uma fonte potencial de infeccdo aos seres humanos, necessitando, portanto
serem encaradas como um problema no avango de programas de erradicacao
da Tuberculose (PINHEIRO, 2008).

As micobactérias sdo consideradas como um agente etioldgico de transicdo
entre as bactérias verdadeiras e os fungos, devido a suas propriedades
bastante diferenciadas quanto a outros géneros bacterianos, especialmente
devido a lentiddo no crescimento e a complexidade de sua parede bacteriana,
que contém uma grande quantidade de lipideos. Estas caracteristicas |hes
atribui grande resisténcia e determina sua conhecida propriedade de ser alcool-
acido resistente, condicdo tal especialmente utilizada em baciloscopia
(GUTIERREZ et al., 1995).
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2.2 EPIDEMIOLOGIA

Todas as espécies, incluindo os seres humanos, sao susceptiveis ao M. Bovis,
mas o0s bovinos, caprinos e suinos sao considerdos menos resistentes que
equinos e ovinos, que parecem ter uma resisténcia natural a enfermidade. Em
muitos paises a tuberculose em animais € vista como uma enfermidade de
ocorréncia rara, com surgimento ocasional de surtos mais severos em pequenos
grupos de rebanhos. A presenca da doenca é normalmente detectada por sua

visualizagao nas carcagas em matadouros (RADOSTITIS et a/., 2000).

O leite apresenta-se como veiculo ideal para a tuberculose nos bovinos. Os
bacilos comportam-se de maneira especial, mantendo-se na gordura do leite,
facilitando sua migragdo através das mucosas e do tecido linféide do intestino,
no caso em que este leite contaminado é consumido. Um grande nimero deste
microorganismo pode ser excretado por um so animal infectado através da
mastite tuberculosa. Uma sé vaca pode excretar uma grande quantidade de
agentes viaveis, suficientes para contaminar o leite proveniente de até 100
vacas. O transporte em caminhdo tanque pode promover a contaminagao de
grandes quantidades deste produto (KLEENBERG, 1984).

Existe um grande risco de contaminagdao por M. bovis, considerando-se que
ainda ha um consumo significativo de leite cru pela populacdo brasileira, o que
pode acarretar a disseminacao da doenca; com pouquissimos relatos de
tuberculose causada por M. bovis em nosso pais, existe uma subnotificacdo da
tuberculose zoondtica no Brasil (SOBRAL et al., 2011). Estima-se que em 69%
dos paises tropicais existem a ocorréncia da tuberculose em bovinos e que
aproximadamente 10% dos casos de tuberculose em seres humanos podem ser
provocadas pelo M. bovis (ABRAHAO, 1999). Bovinos infectados podem ser
responsaveis por parte dos casos de tuberculose humana causada pelo M.
bovis, principalmente em areas com alta prevaléncia de infeccdo e onde nao

existe controle sanitario dos produtos de origem animal (MAPA, 2008).
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Quanto a importancia dos caprinos como agentes da Tuberculose Zoondtica,
evidencia-se o crescimento da caprinocultura leiteira em diversas regioes,
reativando o habito do consumo de leite de cabra /in natura e de queijos de
cabra (como o tipo coalho) destinados ao comércio informal e sem inspecao
sanitaria (MELO et al., 2008). Foram relatados casos de tuberculose humana
por Mycobacterium bovis com isolamento de “spoligotypes” tipico de caprinos,
sendo que um dos pacientes residia numa zona rural tipicamente de criacao de
caprinos, outro trabalhava em matadouro, e o terceiro era um veterinario com
historico de contato com uma propriedade de caprinos com animais infectados
por tuberculose (GUTIERREZ et al., 1997).

E preciso atentar para a importdncia dos caprinos na epidemiologia da
tuberculose, ainda insuficientemente valorizada e estudada. Ja existem provas
de sua transmissao direta ou indireta aos seres humanos e esta espécie pode
estar ocupando o lugar do bovino na epidemiologia da doenca, ja que, em
bovinos, os niveis de infeccao tendem a ser reduzidos através dos programas
de erradicagao implantados (VICENTE, 2004). Sabe-se que o caprino pode ser
facilmente infectado artificialmente com o M. bovis, mas considera-se ainda
incomum sua infeccao de forma natural. Uma vez que o agente atinge um

rebanho de caprinos, estes certamente sucumbirdo a doenca (DATTA, 1954).

Os animais de producgao leiteira sao os que apresentam-se com maior risco de
contrair a tuberculose pelo M. bovis, principalmente devido as condicdes de
manejo as quais sao submetidos, favorecendo a aglomeragdo dos animais, e
também devido ao fato de que os filhotes podem infectar-se através da
ingestao do leite contaminado, sendo esta a provavel via de transmissao mais
frequente para os suinos e gatos. Reservatorios silvestres também podem
representar um risco da infeccdo aos bovinos em alguns paises, assim como o
gamba-cauda-de-escova (Nova Zelandia), o texugo (Europa), o bufalo do Cabo
e outros ruminantes (Africa) (QUINN et al, 1994). Ainda ha o risco da
reintroducao da tuberculose em rebanhos de bovinos considerados livres da

infeccdo através de animais selvagens, chamando a atencao a possivel
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propagacao dos ciclos de transmissao da doenca entre a populacao de animais
domésticos e selvagens, o bovino e o homem (ABRAHAO, 1999; ALVAREZ et
al., 2009).

Com os recentes casos de tuberculose caprina relatados no Brasil e sua relacao
com a tuberculose bovina, aliados ao carater zoonoético desta enfermidade,
alguns trabalhos vém sendo direcionados para validacdo do Teste de
Tuberculinizacdao em caprinos. Em Sao Paulo, Silva et a/. (2006), com o intuito
de estabelecer padrdes para a interpretacdo da Prova Tuberculinica em
caprinos previamente sensibilizados, procederam com o Teste Cervical
Comparativo (TCC), estabelecendo critérios para a estimacdo dos resultados
obtidos, padrdes estes ja utilizados por outros pesquisadores em estudos da
tuberculose nesta espécie animal (PIGNATA et al., 2009; BOMBONATO et al.,
2010).

Melo et al (2006) , avaliando a ocorréncia da tuberculose em caprinos no
estado de Pernambuco, obtiveram positividade de 16,2% na Prova Comparada
de Tuberculinzacdo em caprinos, concluindo que esta enfermidade esta
presente naquele estado. Ainda em Pernambuco, Melo et a/ (2008), avaliando
a ocorréncia da tuberculose caprina na mesoregido metropolitana de Recife e
sua intercorréncia com a tuberculose bovina, langaram mao do Teste Cervical
Comparativo para identificacao dos animais portadores de infeccao pelo M.
bovis, concluindo que as evidéncias clinico-epidemioldgicas observadas
demonstram que a tuberculose encontra-se amplamente disseminada nos
rebanhos examinados e que a infeccdo pelo M. bovis nesta espécie pode

ocorrer em conexao com a infecgdo nos bovinos.

Pignata et a/. (2009), estudando a prevaléncia da tuberculose caprina no semi-
arido paraibano, concluiram que a presenca de infeccdo foi observada em
propriedades que criavam bovinos em associacdao com caprinos, € onde nao

eram realizados testes tuberculinicos nos bovinos existentes.
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Focos de tuberculose em caprinos foram relatados nos estados de Sao Paulo,
Minas Gerais e Paraiba (ALMEIDA, 2009). Em pesquisa pela prevaléncia da
tuberculose caprina no semi-arido paraibano, todos os animais reagentes ao
teste tuberculinico pertenciam a propriedades em que o tipo de exploragdo era
basicamente a producao leiteira, nao sendo obtida a mesma resposta em
propriedades mistas. Analisando a prevaléncia da Tuberculose caprina na regiao
de estudo, foi preocupante o numero de propriedades com animais
inconclusivos e positivos, ja que estes animais possivelmente continuardo
disseminando a enfermidade para outros animais e rebanhos, dificultando as

acoes de controle e erradicacao (PIGNATA et.al., 2010).

Benesi et al. (2008), em relato de caso de tuberculose em caprino atendido no
Hospital Veterinario da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FMVZ)
da Universidade de S3ao Paulo com histérico de emagrecimento progressivo e
aumento do linfonodo submandibular esquerdo , procedendo com a necropsia
deste animal , observou lesdes principalmente no pulmao , baco e linfonodos
submandibulares e mesentéricos e, com a técnica de PCR, o M. bovis foi
isolado. Este animal havia sido avaliado como positivo para o Teste Cervical

Comparado de Tuberculinizagao.

Pignata et..al (2009) identificaram propriedades positivas (10,71%) e animais
positivos (0,47%) através do teste imunoalérgico na microrregidgo de Monteiro,
Paraiba. A presenca de infeccao foi evidenciada nas propriedades que criavam
bovinos em associacao com caprinos e que nao realizavam testes tuberculinicos

nos bovinos existentes.

Peixoto et al. (2008) , avaliando a ocorréncia da paratuberculose em caprinos e
ovinos na zona da mata pernambucana , descrevem achados de necropsia
como sugestivos de tuberculose , bem como resultados obtidos no cultivo de
amostras de linfonodos com lesdes negativos para Corynebacterium
pseudotuberculosis , relatando a necessidade de atencdo a possibilidade da

existéncia de focos da tuberculose em caprinos naquele estado.
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Alguns paises ja introduziram programas especificos que contemplam a
tuberculose nos caprinos como uma enfermidade importante na qualidade
sanitaria de seus rebanhos, aderindo @ Prova de Tuberculinizacdo como prova
oficial para identificacao de animais infectados. Na Espanha, por exemplo, ja
existe o Programa de Erradicacdo da Tuberculose na regidgo de Murcia, voltado
para o combate a doenca em rebanhos de caprinos leiteiros, inclusive com a

indenizacao aos proprietarios de animais positivos abatidos (SEVA et a/.,2002).

Nos Estados Unidos, alguns estados, como o de Illinois, determinam que a
entrada de caprinos em seus territdrios, sejam por qualquer motivo, inclusive
para exposicoes, oriundos de estados ndao comprovadamente livres da
tuberculose bovina, devem apresentar certificados de que foram avaliados
como negativos para o teste de tuberculina efetuado no maximo até 30 dias
(DIVISION OF FOOD SAFETY AND ANIMAL PROTECTION BUREAU OF ANIMAL
HEALTH, 2000).

Espindola (2004), relacionando aspectos do manejo sanitario de cabras leiteiras
no Chile, estabelece como importante medida de controle e prevencao da
tuberculose a realizacdao de Prova de Tuberculinizacao pelo menos uma vez por
ano nos rebanhos, procedendo com a eliminagao imediata de todos os animais
positivos. Ressalta ainda a necessidade de efetuar a prova em todo animal que
ird ingressar na propriedade, ou pelo menos garantir que os animais adquiridos

sejam oriundos de propriedades livres da enfermidade.

Ainda existem muitos problemas nao resolvidos associados com a patogenese
e resposta a imunoldgica a tuberculose. A diversidade de respostas numa
grande variedade de hospedeiros susceptiveis torna o problema especialmente
desafiador. Uma ampla abordagem multidisciplinar quanto a patologia,
imunologia e biologia molecular sdo indispensaveis para compreensao desta
enfermidade (PALMER e WATERS, 2006). Ha a necessidade urgente de mais
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pesquisas sobre o diagndstico, controle, aspectos imunoldgicos,

epidemioldgicos e sdcio-econdmicos da doenca (ANAELOM et al., 2010).

A tuberculose causada pelo M. bovis é uma enfermidade amplamente
distribuida e muitas vezes negligenciada na maioria dos paises em
desenvolvimento, e seus efeitos em salde publica, apesar de ja comprovados,
tém sido pouco investigados e ainda sdo ignorados nestas regides (COSIVI et
al, 1998). Mesmo com a eminente necessidade de muitos estudos futuros, o
recente interesse cientifico na tuberculose, devido principalmente a necessidade
de desenvolvimento de métodos mais eficazes de diagndstico, prevencgao,
controle e erradicagao da tuberculose bovina, tem apresentado respostas
significantes na compreensao da patogenia e epidemiologia da doenca
(MURAKAMI et al., 2009).

Deve-se levar em consideragao, enfim, o crescente mercado do leite de cabra
como fonte alternativa de alimento de qualidade, consumido principalmente por
criangas intolerantes ao leite de vaca e idosos, evidenciando o cuidado que
devemos ter com estes animais a fim de que a doenga nao seja introduzida no
rebanho (PINHEIRO, 2008). Associado a isto, as recentes pesquisas envolvendo
a tuberculose em caprinos caracteriza-a como um problema sanitario
emergente, necessitando de maiores esclarecimentos quanto a sua génese,
prevaléncia, sua provavel identidade etioldgica com a infeccdo em bovinos e
seu carater zoonoético, mostrando-se como um desafio iminente as autoridades

sanitarias, criadores e comunidade cientifica (MELO et al., 2012).

A oferta de leite de vaca in natura aos cabritos foi indicada como fator
importante na contaminacao pela tuberculose em caprinos quando, analisando
aspectos epidemioldgicos da tuberculose nesta espécie, Bombonato, Oliveira e
Ribeiro (2010) sé encontraram animais positivos em propriedades que se

utilizavam desta pratica como manejo de cabritos.
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Casos de tuberculose foram decritos em caprinos na Nigéria, € o M. bovis,
considerado naturalmente encontrado em bovinos, foi identificado como
causador da enfermidade nestes animais, sugerindo a transmissao a partir dos
bovinos, sendo evidente também o risco de transmissao da enfermidade aos
descendentes, ja que os animais infectados eram, em sua maioria, cabras
adultas (FISCHER et al/., 2009).

2.3 TRANSMISSAO

As formas mais comuns de transmissdo da tuberculose s3ao através da inalagao
ou ingestdo. Por ingestdo, a transmissao acontece quando fezes contaminam a
agua e as pastagens, apesar de, nestes casos, uma alta dose de material
infectante ser necessaria para que haja a transmissdao (RADOSTITS et a4/,
2000).

A principal fonte de infeccao por M. bovis é o proprio animal infectado. O
agente é excretado ao longo de todas as fases da doenca de forma intermitente
e, em particular, durante os estagios avangados, quando as lesdes pulmonares
favorecem a eliminagdo do M. bovis através dos bronquios e do trato
respiratorio superior. H4 também a excrecao do agente através das fezes, ja
que podem nelas persistir, bem como na lama contaminada e meio ambiente,
por 330 dias ou mais (FOOD SAFETY, 2008). Animais de todas as idades estao
susceptiveis a tuberculose através da contaminagdo por via respiratéria ou
digestiva (MARIN, 2010).

Onde a enfermidade é endémica, o consumo de leite contaminado pode
apresentar-se como veiculo de transmissdo aos animais mais jovens. A infeccao
pelo M. bovis em caprinos pode ocorrer em conexao com a infeccao em
bovinos, possivelmente através do leite de vacas infectadas fornecido a cabritos
como prevencao a CAE (Artrite Encefalite Caprina) ou como alternativa

alimentar no desmame precoce dos filhotes na caprinocultura leiteira (MELO et
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al,2012; BOMBONATO, OLIVEIRA e RIBEIRO, 2010). Crias da raca
Anglonubiana chegam a ser aleitados com até 15% de seu peso corporal com
leite de vaca (FERREIRA et al., 2008).

A inalacao de particulas se apresenta como o principal modo de transmissao da
tuberculose entre os animais e ao homem (KLEENBERG, 1984). Embora o M.
bovis possa sobreviver por varios meses no meio ambiente, a transmissao
ocorre principalmente por aerossois lancados por animais infectados (QUINN et
al, 1994). Matrizes caprinas portadoras podem eliminar o bacilo através do
leite e contaminar seus filhotes, promovendo a disseminacao da enfermidade
por todo o rebanho (PIGNATA et al., 2010).

2.4 SINAIS CLINICOS

Os sintomas sao tao variados quanto de rara manifestacao. Como em todas as
doencas de carater cronico, a perda de peso progressiva e a reducdo da
producdo de leite e carne sdo constantes, apesar de inespecificas. O animal
com tuberculose pode apresentar tumefacao dolorosa dos ganglios linfaticos,
quando ha comprometimento hepatico ou intestinal e pode apresentar diarréias
e, se houver comprometimento reprodutivo, pode-se observar infertilidade por
endometrite. No caso da tuberculose pulmonar ocorrem sinais respiratorios
inespecificos, como tosse cronica. A debilidade geral, anorexia, dispnéia, febre

ondulante e tosse seca sao descritos (ROMERO, 2008).

A condicao corporal de caprinos com tuberculose pode mostrar-se precaria, mas
isto pode ser decorrente ndo apenas da enfermidade, mas também de
condicdes de restricao alimentar resultante da baixa qualidade das pastagens,
muito comum nas criacOes extensivas, principalmente encontradas na regiao
Nordeste do Brasil (ALMEIDA, 2009).
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A contaminacdo dos caprinos com o M., bovis pela via respiratdria precisa ser
considerada, através principalmente da inalagdo de aerossodis contaminados
pelo bacilo (MARCONDES et al., 2008). Em modelos animais foi demonstrado
que cerca de 1 a 10 bacilos em suspensao ja podem causar a infeccao
(RUGGIERO, 2007). Em estabulos e ao abrigo da luz, o agente da tuberculose
pode sobreviver em grandes expectoragdes por varios meses e, em pequenas
goticulas, cerca de 3 a 18 dias (SOUZA et al., 2006).

Em caprinos e ovinos, a broncopneumonia é a forma mais comum de
manifestacdo da doenca, apresentada através de tosse e dispnéia. Podem
aparecer alteracdes digestivas, como a diarréia e o aumento dos linfonodos do
trato gastrointestinal. A doenca normalmente apresenta progressao lenta e
muitas vezes sé pode ser identificada na necropsia dos animais (RADOSTITS et
al., 2000).

Os caprinos positivos ao teste da tuberculina estudados por Silva et al. (2010)
apresentavam, na maioria das vezes, sinais clinicos caracteristicos da infeccao
pelo Mycobacterium, evidenciados por crepitacoes e areas de siléncio pulmonar
a auscultacdo, intolerancia ao exercicio fisico, anorexia, caquexia, presenca de
secrecoes nasal e ocular, mucosas palidas, dispnéia e apatia. Melo et al. (2012)

encontraram, em todos os animais positivos estudados.

Transtornos respiratérios, diminuicdo da producdo leiteira e emagrecimento
progressivo sao descritos como sinais principais da tuberculose em caprinos
(BERNABE et al, 1990). Os animais apresentam perda de peso, aumento de
volume do linfonodo submandibular esquerdo, diminuicao da producao leiteira,
dispnéia expiratdria com secrecdo nasal leve e de coloracdo amarelada, como
sintomas mais encontrados em caprinos leiteiros positivos a tuberculinizacao
(PIGNATA et al., 2009; BENESI et al., 2008).

A sindrome respiratdria manifestada numa populacao caprina estudada por

Melo et al (2012) foi associada aos animais positivos a tuberculose,
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apresentando tosse, areas de siléncio abdominal, alternados por crepitacoes e
sibilos, respiracao abdominal, além de abscessos na mucosa bucal. Os achados
clinicos mais evidentes caracterizaram-se por anemia, hipertrofia ganglionar,

emaciacao e secrecao nasal bilateral (SILVA et. al., 2010).

Pode haver aumento de temperatura corporal, que pode também estar
relacionada com as caracteristicas do clima da regidao (principalmente em areas
do Nordeste e Minas Gerais), ou também a condicao de animais no terco final
da gestacao (ALMEIDA, 2009).

2.5 LESOES ANATOMOPATOLOGICAS

As lesdes macroscopicas e microscopicas da tuberculose encontradas nos
caprinos sao semelhantes as observadas em bovinos. A depender do grau de
generalizacao da doenga, associadas as lesdes no pulmao, alteragdes também
podem ser identificadas em outros drgaos e diferentes tipos de linfonodos. Até
mesmo lesdes no coracao podem ser encontradas, embora mais raramente, em

animais jovens com tuberculose (BERNABE et /., 1990).

Semelhantes a lesdbes de muitas outras enfermidades infecciosas, a lesao
representada pelo tubérculo é a reagao do hospedeiro ao agente invasor, e sua
patogénese depende de uma resposta imunoldgica, comumente chamada de
“reacao de hipersensibilidade” (JONES et al., 2000).

Ha formacdo de granuloma classico nos pulmdes, caracterizado por nédulo de
consisténcia firme, dimensOes variaveis, com coloracao que pode variar do
branco, amarelo ao cinza; a superficie € amarelada ao corte, mostrando um
centro necrotico (caseoso) seco e solido ou mesmo a presenca de substancia
gelatinosa de cor amarelo-acinzentada e a calcificacdo do tubérculo é comum
em ruminantes (JONES et.al, 2000). Pode ser encontrado exsudato catarral

amarelado na regidao da bifurcacdo da traquéia, com nddulos firmes na regiao
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da superficie pleural dos pulmdes, presenca de areas amareladas no figado,
ligeiramente deprimidas e firmes, na area da superficie capsular (PIGNATA et
al., 2010).

Os odrgaos e tecidos onde inicialmente se estabelece a infeccdo (complexo
primario), na maioria dos casos, sdao os nodulos linfaticos regionais (bronquiais
e mediastinicos) e pulmdes, e normalmente as primeiras lesdes sao localizadas
e Unicas, apresentando-se com menos freqiiéncia nos nddulos linfaticos da
cabeca (retrofaringeos internos). Esta infeccao pode tornar-se latente, ndo
progredindo durante longos periodos, até mesmo durante toda a vida do
animal, ou mesmo progredir aumentando a extensao da lesao, evoluindo para
alteragGes graves, que geralmente espalham-se por outros dérgaos e tecidos
(MARIN, 2010).

Tabela 1. Porcentagem de cabras com lesdes de diferente gravidade, selecionadas ao azar
entre os positivos a tuberculinizagdo, em rebanhos com elevada prevaléncia (> 20%)

(Complexo primario, nédulos multifocais no pulmao,
LESOES LEVES, FOCAIS: 73% etc)
LESOES MODERADAS: 4% (LesOes miliares (pulmdes), nodulares e lobulares, etc)
(Grandes nddulos, cavernosos, lesdo miliar
LESOES GRAVES: 23% generalizada, etc)

Fonte: Marin (2010)

Hiko e Agga (2011), em estudo da tuberculose em caprinos na Etiopia,
encontraram 95% das lesdes tuberculosas macroscopicas nos pulmoes e
nddulos linfaticos associados nos animais do estudo. Isto pode indicar que as
cabras adquiriram a infeccao principalmente através da via respiratoria. Apenas
uma lesao tuberculosa foi observada na regiao do trato gastrointestinal. Pode
ser observada a presenca de aumento de tamanho dos ganglios mesentéricos,
com a presenca de material caseoso em seu interior (VERGARA E DELGADO,
2011).

Fourie (1928) ja analisava a tuberculose em caprinos também na Etidpia,
relatando a observacdao de lesdes principalmente nos pulmdes, que

apresentavam-se aumentados de tamanho e com superficie irregular e a
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presenca de nodulos caseosos também na pleura dos animais, além de
encontrarem-se com um processo inflamatorio agudo. Ha ocorréncia de lesdes
nodulares difusas e salientes nos pulmdes, de tamanho variado e coloracao
amarelada, apresentando, ao corte, consisténcia e aparéncia fridvel,
demonstrando endurecimento numa area mais profunda, coincidindo com areas
de calcificacdo e de consisténcia arenosa ou pétrea, além de lesdes hepaticas

de consisténcia caseosa e coloracao amarelada (MELO et. al., 2012).

Em cerca de 68% dos caprinos necropsiados em estudo das alteracOes
anatomopatoldgicas da tuberculose (positivos a tuberculinizagdo) foram
encontradas lesdes generalizadas da tuberculose, incluindo alteragdes no bago
(presenca de granulomas caseosos com calcificagao central), linfonodos
retrofaringeo, pré-escapular e sub-iliaco (aumentados de tamanho e com
presenca de exudato), intestino (presenca de nddulos com contetdo
gelatinoso), linfonodo mesentérico (granulomas calcificados), diafragma (lesdes
proliferativas com nddulos), figado (presenga de nddulos miliares), rins (lesdes
encapsuladas proliferativas caracterizadas por necrose caseosa central) e

nodulos esbranquicados no coracdo (BERNABE et a/, 1991).

A mastite tuberculosa em caprinos e outros animais domésticos nao é
freqliente, mas deve ser considerada devido aos riscos de transmissao do
agente, principalmente em regides onde ndo ha tratamento térmico do leite e
onde existe a fabricacao de queijos de forma artesanal (GARRIDO et al.,, 2012).
Franca et al. (2008) encontraram lesdes na glandula mamaria de caprinos
positivos a tuberculinizagdo, porém com baixa incidéncia (3,33%), observadas a

necropsia de caprinos com tuberculose.

2.7 DIAGNOSTICO

Um dos desafios atuais para os paises em desenvolvimento é a disponibilizacao
de metodologias que assegurem a distingao entre M. bovis e M. tuberculosis,

para que possa conhecer-se o mecanismo da disseminacao do M. bovis em
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humanos e para a elaboracao de uma anadlise real da situacao epidemioldgica
da tuberculose nas varias regides (RUGGIERO et a/., 2007).

Métodos de biologia molecular estao sendo desenvolvidos para detectar o
agente diretamente em amostras clinicas, visando a identificagdo do agente
isolado através dos métodos classicos de bacteriologia, a fim de avaliar a

variagao genética dentro de uma espécie de micobactéria (MAPA, 2006).

Higino (2011), em estudo para isolamento de micobactérias em caprinos e
ovinos abatidos na Paraiba, concluiu que o uso de testes mais ageis e confiaveis
para o diagndstico da tuberculose e outras micobacterioses em matadouros
necessita ser implantado, apos o isolamento de micobactérias do complexo M.
tuberculosis em caprinos abatidos, levantando preocupagdes relacionadas a
saude publica, em virtude da exposicdo dos profissionais envolvidos na
manipulacdo destes animais e a populacdo consumidora da carne e leite de

caprinos, diretamente expostos ao risco de infecgao.

A dificuldade de isolamento do M. bovis do animal vivo, a grande
inespecificidade dos sinais clinicos, e o baixo nivel de anticorpos durante o
periodo inicial de infeccdo faz com que os diagndsticos clinico, bacterioldgico e
soroldgico tenham um valor relativo e, como ndo existe um método diagndstico
que tenha uma eficacia absoluta para a tuberculose bovina, a prova
tuberculinica, a vigilancia epidemioldgica em matadouros, os controles
sanitarios, o diagndstico de laboratorio, sao todos elementos basicos que
devem ser empregados com critério e de modo adequado a cada situacao
epidemioldgica. Independentemente dos métodos de diagndstico utilizados, é
imprescindivel que os animais positivos sejam abatidos, a fim de evitar a
disseminacao da enfermidade (ALMEIDA, 2009).
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2.7.1 CLINICO

Os primeiros sinais a serem observados em um rebanho caprino com suspeita
clinica de tuberculose sdo, principalmente: elevada mortalidade de animais
adultos e em fase de recria, durante todo o ano (cerca de 20 a 25% do total);
sintomas cronicos caracterizados por emagrecimento progressivo, podendo
evoluir para caquexia, depressao, pelos arrepiados e prostracao; o numero de
animais acometidos pode aumentar apds exposicdo a condicOes de estresse
intenso (transporte ou escassez de alimentos); presenca de sinais respiratorios
(tosse e dispnéia) ndo é constante nem claramente evidenciado, salvo em

animais com tuberculose em estagio avancado (MARIN, 2010).

Na maioria dos casos nao ha a ocorréncia de sintomas caracteristicos, mesmo
nas fases mais avancadas da doenca, dificultando o diagndstico clinico eficaz
(OIE, 2008). Os sintomas da Tuberculose animal, se aparentes, sdo dificeis de
diferenciar de outras doencas respiratorias (ANIMAL HEALTH, 2010). A grande
variedade de sintomas e lesdes, assim como o carater cronico da tuberculose,
fazem com que o diagndstico clinico tenha muitas vezes uma carater duvidoso
(SOUZA et al., 2006).

A tuberculose em caprinos pode ser confundida com trés principais
enfermidades, a broncopneumonia vermindtica, a hepatite parasitaria, mas
principalmente com a linfadenite caseosa, que apresenta comprometimento dos
ganglios linfaticos, pulmdes e figado, com presenca de granulomas, porém sem
calcificacao (NAIMA et al., 2011). A tuberculose pode coexistir juntamente com
a Linfadenite Caseosa em um mesmo animal ou rebanho, confundindo o
diagnostico, o que torna imprescindivel a realizagdo do diagndstico diferencial,
contribuindo para a luta pela implantacao de agdes de controle, fiscalizagao e
profilaxia da tuberculose animal no pais (SILVA et al, 2010). Ainda existe a
necessidade de se aprimorar o diagndstico diferencial das micobacterioses,
linfadenite caseosa e tuberculose dos pequenos ruminantes (MARCONDES et
al., 2008).
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2.7.2 LABORATORIAL

O diagnostico bacterioldgico é o mais especifico para a investigacao laboratorial
da tuberculose, apesar de lento e de sensibilidade moderada (MARIN, 2010). A
partir dele pode-se determinar a espécie e cepa infectante, sendo importante
em casos de estudos epidemioldgicos de difusao da infeccdo entre rebanhos e
contagio inter espécies, incluindo o homem. Além do tempo demandado para o
exame bacterioldgico, a contaminacao e a interferéncia da baixa quantidade do
agente nas amostras foram fatores citados por Bombonato, Oliveira e Ribeiro
(2010), apo6s nao terem obtido o isolamento do M. bovis em fragmentos de
linfonodos e drgdos com alteracdo de animais positivos a prova de

tuberculinizacao comparada.

Almeida (2009) encontrou como tempo médio de isolamento do M. bovis de
lesdes de animais considerados positivos, 30 dias e, de animais negativos, 38
dias. Apesar do desenvolvimento de novas técnicas diagndsticas, o exame
bacterioldgico (baciloscopia e cultura) ainda é considerado a principal forma
para o isolamento do M. bovis (ABRAHAO, 1999).

As reagbes com amplificacdo de acido nucléicos também tem sido aplicadas
para o diagndstico da tuberculose e a PCR (Polymerase Chain Reaction) é a
técnica mais utilizada. Os métodos diretos passaram por uma revolugdo em
virtude do desenvolvimento do método molecular com a PCR, que tem como
principio basico a deteccao de um fragmento de DNA especifico do género ou
entao do complexo (MAPA, 2006). Novas técnicas de biologia molecular, apesar
de figurarem como avancos tecnoldgicos importantes, ainda necessitam de
maiores avaliacdes quanto a sua sensibilidade e especificidade, principalmente
porque nenhuma sequéncia Unica de DNA para o M. bovis foi encontrada
(ABRAHAO, 1999).

Uma das maiores vantagens do uso da PCR é a sua especificidade, ja que os

oligonucleotideos empregados sao especificos ao genoma do patdgeno
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pesquisado, de maneira que so sera amplificada a sequéncia quando ha
presenca do DNA das células no organismo infectado. Esta prova conta como
vantagem adicional a sua rapidez e sensibilidade, podendo ser aplicada sobre
diferentes amostras clinicas (sangue, leite, secrecoes) (ROMANO e PAOLICCHI,
2012). Um método foi desenvolvido para a identificacdo do M. bovis
diretamente do leite, através da amplificacao das seqiiéncias de DNA pela PCR
e uso de primers especificos para M. bovis, propondo que esta metodologia
sirva como uma alternativa para identificagdo do M.bovis no leite cru, com o
objetivo de identificar possiveis rebanhos contaminados com a doenca
(JORDAO JUNIOR et. al,, 2005).

Outra metodologia alternativa para diagndstico da tuberculose é o método
ELISA (Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay), que se baseia em reacoes
antigeno-anticorpo detectaveis através de reagdes enzimaticas, mas o teste de
ELISA é menos especifico que o teste tuberculinico, e de baixa sensibilidade
para detectar animais tuberculosos nos estagios iniciais da doenca (RUGGIERO
et al, 2010). O método soroldgico identifica aproximadamente o dobro de
animais positivos se comparado ao método da tuberculinizagdo, possivelmente
devido ao desenvolvimento das lesdes provocadas pela enfermidade (alteragdes
exudativas e difusas), recomendando a utilizagdo de ambas as provas para
evitar o impacto das reacbes cruzadas (BENITO et al, 2001). A
intradermotuberculinizagao detecta melhor os animais infectados em fases
iniciais e naqueles que ja se recuperaram da infeccdao, ao passo que a sorologia
detecta melhor os animais doentes e em fase avangada da enfermidade
(MARIN, 2010).

A dosagem de Interferon gama (IFN-y) é um dos métodos utilizados para o
diagndstico da tuberculose, baseando-se na quantificacdo da liberacdo desta
substancia por parte dos linfécitos sensibilizados através de estimulacao com
antigenos, sendo a PPD bovina a mais utilizada (ROMANO e PAOLICCHI, 2012).
Uma das vantagens desta técnica € que a mesma nao requer uma segunda

imobilizacao do rebanho testado para leitura dos resultados (como ocorre com
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a tuberculinizacao), e nao ha comprometimento do sistema imune dos animais,
podendo ser repetida imediatamente, se necessario. A deteccao de IFN-y
bovino para diagndstico da tuberculose, pode ser utilizada como um exame
complementar aos ensaios baseados na imunidade celular, porém, sua
sensibilidade precisa ser aperfeicoada (ALMEIDA, 2009). Liébana et a/. (1998),
avaliando a dosagem do IFN-y para a erradicagao da tuberculose em caprinos
em Guadarrama (Espanha) concluiram que esta técnica mostrou-se Util para o
diagnostico da enfermidade, considerando sua sensibilidade maior do que a do
Teste Tuberculinico Simples, e permitindo-os detectar a infecgdo na fase inicial

da doenca.

Devido a complexidade da patologia e diagndstico, ndo existe um consenso
mundial estabelecido quanto ao melhor método para diagndstico das
micobacterioses, indicando a necessidade da continuidade dos estudos
(SABADINI, 2009). Ha a necessidade de aprimoramento das técnicas
diagnosticas da tuberculose, tanto das provas soroldgicas quanto intradérmicas,

como forma de sucesso na erradicacao da enfermidade (KLEENBERG, 1984).

Fraguas et al (2008), comparando métodos complementares para o
diagnostico da tuberculose bovina em animais reagentes a tuberculinizacao,
definem que o exame histopatoldgico das lesGes, embora necessitando de
pessoal e laboratorios especializados, permite a identificacdo do granuloma
caracteristico na maioria dos casos duvidosos de lesdes sugestivas de
tuberculose. Concluem ainda que, alternativas mais complexas como ELISA e a
cultura bacterioldgica, além de apresentarem desvantagens quanto ao tempo
de realizacdo, custo e necessidade de laboratério especializado, nao
apresentaram vantagens significativas que justifiquem sua adogao como
métodos complementares de diagndstico da tuberculose bovina em animais

reativos.
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2.7.3 DIAGNOSTICO A CAMPO (TUBERCULINIZACAO)

A tuberculina é o nome dado ao extrato de micobactérias usado para o teste
intradérmico em animais, com o objetivo de identificar a presenca do agente. O
mais importante é a tuberculina PPD (Proteina Derivada Purificada) preparada
por meio do cultivo de organismos em meio sintético, inativados com o calor e
filtrados. Se ela for injetada num animal infectado pela micobactéria, ocorre
uma reacdo de hipersensibilidade retardada (TIZARD, 2009). E uma substancia
obtida a partir de produtos soliveis submetidos a tratamento térmico do cultivo
e lise de bacilos tuberculosos, capazes de manifestar a hipersensibilidade tardia
em um animal sensibilizado por microorganismos da mesma espécie (TORRES,
2012).

A tuberculinizacdo comparada é utilizada para diferenciar os animais
sensibilizados por M. bovis e por exposicao a outras micobactérias. Isso se deve
a forte reagdo cruzada existente entre diferentes espécies de micobactérias e
todos os géneros relacionados a estas (OIE, 2008). Neste caso, a tuberculina
bovina e a avidria sdo aplicadas, simultaneamente. A maior das reagdes indica
qual microorganismo € o responsavel pela sensibilizacao (RADOSTITS et al.,
2000).

Ainda ha davidas quanto a importancia clinico-epidemioldgica da avaliagdo das
reacOes imunoalérgicas em caprinos tuberculinizados, mas devido a identidade
etioldgica e a similaridade dos sintomas clinicos apresentados nos bovinos,
conclui-se que a intensidade das reacOes a prova tuberculinica também é eficaz
como parametro clinico para determinar reacoes inespecificas nos caprinos. A
observacao das reacOes caracterizadas clinicamente por aumento da espessura
da pele no local da inoculacdo, com endurecimento, edema e até mesmo
necrose caracterizam também as reagdes a tuberculinizacdo nos caprinos
(MELO, 2006).
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O Teste Tuberculinico € o método de diagndstico adotado pelo Programa
Nacional de Controle e Erradicacao da Brucelose e Tuberculose (PNCEBT), e
consiste em uma prova cutanea indireta que, pela sensibilidade, simplicidade e
praticidade, permanece como teste de eleicao para os bovinos. Este teste
consiste na avaliacgao de uma reacao de hipersensibilidade tardia tipo 1V,
deflagrado em animais previamente expostos ao bacilo da tuberculose. Como
antigenos, para desencadear a reacao de hipersensibilidade, sdo empregadas
tuberculinas sintéticas de dois tipos: o Derivado Protéico Purificado (PPD)
bovino , procedente do Mycobacterium bovis (M. bovis) , e o PPD aviario ,
proveniente do Mycobacterium avium (M. avium) (CORREIA et al., 1992;
CYRILLO et al, 2007; MARCONDES, 2008; RUGGIERO et al., 2007).

E o método mais utilizado para erradicar a tuberculose bovina em diversos
paises. Emprega como antigeno a PPD bovina, obtida a partir do M. bovis. Na
Espanha, desde a década de 80 que esta prova € utilizada também nos
caprinos, seguindo o mesmo protocolo estipulado para os bovinos,
empregando-se tanto a prova simples (apenas com PPD bovino) quanto a prova
comparada (utilizando-se as PPD bovina e avidria), esta Ultima sendo utilizada
para diferenciar infeccdes por outras micobactérias, principalmente a
paratuberculosis e avium, incrementando a especificidade da prova (MARIN,
2010).

Cabello et al. (2002) efetuaram estudos da prevaléncia da tuberculose em
Malaga (Espanha), estabelecendo critérios para a interpretagdo da Prova de
Tuberculinizagao em caprinos. A prova simples em caprinos chega a obter uma
sensibilidade entre 38,3 a 95% e a prova comparada pode atingir sensibilidade
de 95% e especificidade de 100% (COUSINS e FLORRISON, 2005).

O teste tuberculinico é importante como prova de rotina em pequenos
ruminantes, por sua alta especificidade, principalmente quando o objetivo é
realizar o diagndstico diferencial da linfadenite caseosa com a tuberculose

(CYRILLO, 2007). E um método extremamente viavel, principalmente quando o



37

objetivo de determinar a populacao afetada pode gerar informagdes para o
estabelecimento de planos de erradicacao e controle desta enfermidade
(BENITO, GARCIA e VELASCO, 2001).

O teste da tuberculina é valioso no controle da tuberculose zoondtica porque
permite o reconhecimento precoce de animais em estagio pré-clinico,
permitindo a remocao de animais infectados, eliminando-se uma futura fonte
de infeccao para outros animais e para os seres humanos (FOOD SAFETY,
2008).

Justificados pela auséncia de padronizacdo de condutas de aplicacao da
tuberculina em caprinos e ovinos, pesquisadores adotaram a regidao cervical
para a aplicacago do PPD em pequenos ruminantes. Considerando-se as
condicbes que facilitam a aplicacdo da tuberculina, as regides cervical,
abdominal e da prega caudal sao mais apropriadas, no caso de tuberculinizacao
simples (CORREA et. al., 2011).

Em humanos, uma das limitacdes da utilizacao do teste tuberculinico é a sua
capacidade de identificar apenas a existéncia de uma resposta imunoldgica de
memdria contra o agente, ndao sendo possivel, portanto, a identificagdo das
pessoas que realmente mantém-se infectadas; mas o tratamento das pessoas
que reagem positivamente ao teste alérgico reduz o risco da evolugdo para uma
tuberculose ativa, tornando-o um importante recurso na estratégia para
eliminacao da tuberculose humana (DUARTE, 2009).

2.8 CONTROLE

Os programas de controle da tuberculose se ressentem da inexisténcia de
ensaios rapidos e sensiveis para diagndstico da doenca, principalmente em
regides nas quais esta enfermidade é endémica e onde a tuberculose bovina e
a humana coexistem. (RUGGIERO et al, 2007). A incidéncia da tuberculose

humana de origem animal tem diminuido nos paises onde existem campanhas
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de combate a tuberculose bovina e a pasteurizacdo do leite é obrigatoria
(MAPA, 2006). Em condicdes tropicais, além da medida de controle baseada no
teste e sacrificio dos animais positivos, deve-se incluir também a investigagao
das praticas de manejo adotadas, com o objetivo de tentar identificar fatores
que predispdem a ocorréncia da tuberculose em bovinos (LILENBAUM, SOUZA e
FONSECA, 2007).

Em 2001 o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) lancou o
programa Nacional de Controle e Erradicacao da Brucelose e Tuberculose
(PNCEBT) com o objetivo de diminuir a prevaléncia e incidéncia da brucelose e
tuberculose nos bovinos (MAPA, 2001). Entretanto, tal programa nao contempla
a tuberculose nos caprinos e ovinos, alegando a inexisténcia de dados que
justifiquem a implantacao de medidas especificas visando o controle desta

doenca nos pequenos ruminantes (MARCONDES et a/., 2008).

Conforme determinacdo oficial do PNCEBT (MAPA, 2006), as estratégicas
basicas de controle da Tuberculose envolvem: implantacdo de uma rotina de
testes tuberculinicos e sacrificio dos animais reagentes (em, no maximo, 30
dias); na aquisicao de animais, proceder com testes dos animais na origem e
repetir apos a entrada no quarentenario da criacao. Quanto as orientagbes de
manejo, proceder com a adequacao das instalacbes (com boa ventilagdo e
exposicao a luz solar), higienizacdo de cochos e bebedouros e ndo utilizar o

leite das vacas reagentes, para qualquer finalidade.

Os caprinos sdao extremamente susceptiveis a tuberculose, especialmente
quando criados conjuntamente com bovinos infectados, e esta espécie pode
servir como modelo animal para o estudo da patogénese e patologia da
tuberculose e para a avaliacdo de vacinas contra a enfermidade (GUTIERREZ et
al., 1997).

Outro aspecto a ser considerado diz respeito a inexisténcia de uma legislacao
especifica que assegure o sacrificio de caprinos com dois resultados

inconclusivos, conforme o que estabelece o Programa Nacional de Controle e
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Erradicacao da Brucelose e Tuberculose (PNCEBT), em relacao aos bovinos, e a
auséncia de uma legislacao voltada para a tuberculose caprina limita as agoes
de controle, principalmente voltadas para os animais positivos, dificultando uma
acao mais enérgica (PIGNATA et a/., 2009).

Palau et al. (1996), avaliando medidas de controle da tuberculose em um
rebanho caprino leiteiro na Espanha, onde a taxa de positividade para a
enfermidade  chegou a 80% (identificados pela prova de
intradermotuberculinizagdo), concluiu que, em rebanhos altamente infectados,
é primordial a aplicacdo de medidas higiénico-sanitarias rigidas, associadas ao
cuidadoso controle dos animais utilizados para reposicao do rebanho (animais a
introduzir no rebanho serem comprovadamente negativos), com o sacrificio dos
animais positivos. Na Inglaterra o governo custeia os testes de tuberculose em
caprinos quando o animal (ou todo o rebanho) esta localizado em instalacoes
onde foi confirmada a enfermidade em bovinos, ou quando ja houve
confirmacdo de algum caprino na mesma propriedade, como medida sanitaria
de controle da doenga (ANIMAL HEALTH, 2010).

De acordo com os fatores de risco apresentados por Cruz et al. (2010), em
estudo da epidemiologia da tuberculose bovina no México com o objetivo de
tracar estratégias de controle da enfermidade na fronteira com os Estados
Unidos, o incremento de pesquisas adicionais em matadouros é apontado como
fator de relevancia para o monitoramento da tuberculose e o sucesso nas acoes

de controle e erradicagao.

InvestigacOes clinico-epidemioldgicas, principalmente as referentes aos fatores
de difusdo da doenca, possuem grande relevancia, ja que, apesar de ser uma
doenca milenar, a elucidacao da etiopatogenia e epidemiologia da doenca é
condicdo indispensavel para o controle e erradicacdo da tuberculose (CHAVES
et al, 2010). A elucidacao da etiopatogenia da tuberculose caprina, além de
eliminar o conceito da inexisténcia da doenca no pais, contribuird para a

implementacao de agdes de controle e profilaxia desta enfermidade (MELO et
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al, 2008). Programas de controle e erradicacao da tuberculose animal
resumem-se na eficiéncia de acdes sistematicas direcionadas ao diagndstico,

identificacao e eliminacao dos animais positivos (KLEENBERG, 1984).

E importante atentar para o papel dos caprinos como fontes de infeccao de
tuberculose para os seres humanos e do problema que a enfermidade, nessa
espécie animal, pode representar para o sucesso de programas de controle e
erradicacao da tuberculose em bovinos (PIGNATA et al, 2010). Os caprinos
podem atuar como reservatorio da tuberculose, devendo esta espécie ser
considerada como um problema para o0 progresso dos programas de
erradicacdo (LIEBANA et a/,, 1998). A implantacdo de programas de controle e
erradicacdo eficazes é de extrema importancia para diminuir a prevaléncia e a
incidéncia da doenca, em paises onde a tuberculose é disseminada como no
Brasil e, ainda, para reduzir os riscos de transmissao dos animais para os seres
humanos (MURAKAMI et al/.,, 2009) .

Quando houver a necessidade de ingresso de animais em qualquer
estabelecimento de criacdo, deve-se assegurar que o estado sanitario dos
animais quanto a tuberculose seja adequado, e estes devem proceder de
estabelecimentos livres da enfermidade, ou que possuam o controle da
tuberculose (ROMERO, 2008).

Convém ressaltar que o estimulo ao senso comum adicionado a utilizacao
de melhores instrumentos de diagnostico e estudos epidemioldgicos adequados
sao elementos necessarios para 0 sucesso dos programas de controle e
erradicacdo da tuberculose (ALVAREZ et al,, 2009). Os objetivos técnicos para
um programa de controle ou erradicacdo de um problema sanitario ou
ambiental, implicam no desenvolvimento de um processo educativo junto a
comunidade na qual planeja-se trabalhar. Para isto é necessario um diagnostico
especifico (educativo), a fim de se conhecer as atitudes, os comportamentos e

0s conhecimentos da comunidade frente ao problema (IMPROTA, 2012).
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Mesas et. al. (2008), analisando o modelo do programa de controle da
Tuberculose caprina na Espanha, colocam como o passo mais importante das
atividades o esclarecimento dos criadores quanto a epidemiologia, dificuldades
de diagndstico e caracteristicas da tuberculose, ja que estes sao os agentes
mais importantes e responsaveis principais pelo sucesso de qualquer programa
sanitario a ser desenvolvido. Na Etidpia, Shitaye et a/. (2007), estudando a
Tuberculose bovina em humanos, afirma que criar consciéncia entre os
criadores, visando atender a exigéncia de higiene padrdo e melhorar as praticas
de criaggo é de fundamental importancia para o controle efetivo da

enfermidade no pais.

Dentro do programa de controle da Tuberculose zoondtica, é imprescindivel a
inclusdo de acdes de educacdo sanitaria, j@ que a conscientizacdo dos
produtores quanto a realizacdo da tuberculinizacao e procedimentos frente a
existéncia de animais positivos, pois este se reflete em um grande problema
para o servigo oficial em geral (ROMERO, 2008). Uma das etapas consideradas
como elemento chave para agGes de controle da tuberculose em animais € a
conscientizagdo do produtor, aliado a confianca do mesmo nos programas
sanitarios preconizados, pois, devido ao risco que representa a tuberculose, o
conhecimento dos produtores quanto a esta enfermidade é de extrema
importancia para o sucesso dos programas de sanidade implantados (BERRADA,
2006).

O processo de conscientizagdo dos produtores e estimulo ao senso de
responsabilidade individual em todos os segmentos produtivos e sociais
envolvidos quanto a necessidade e beneficios decorrentes da manutencao de
padroes elevados de sanidade é de responsabilidade dos servicos oficiais de
Defesa Agropecudria. A criacdao do Programa Nacional de Educacdo Sanitaria
em Defesa Agropecudria teve como objetivo principal promover a compreensao
e aplicagao da legislagao e diretrizes dos programas de controle e/ou
erradicacao das enfermidades, aplicados no Brasil e distintamente em seus

estados, pela sociedade como um todo, especialmente pelos criadores e
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produtores rurais (MAPA, 2008). A utilizacao do diagndstico educativo auxilia na
identificacao do problema, no conhecimento da magnitude de sua natureza,
além de identificar os fatores determinantes e/ou condicionantes do problema
em fungdo da conduta dos individuos (IMPROTA, 2012).

Levando em considerando a importancia economica e de saude publica, faz-se
necessaria a aplicacdo de medidas importantes, incluindo a conscientizagdo dos
produtores, o incremento na fiscalizacdo nas barreiras sanitarias e a realizacao
de levantamentos periddicos da situagao epidemioldgica da tuberculose por M.
bovis, principalmente nas regides com maior frequéncia da infeccdo, visando

evitar ou minimizar a disseminagao do agente (FIGUEIREDO et al., 2010).
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RESUMO:

O teste de tuberculinizagdo é a prova padronizada pelo Ministério da Agricultura
(MAPA) para a pesquisa da tuberculose no rebanho bovino em nosso pais. A prova
comparada é um dos testes de tuberculinizacdo indicados pelo Programa Nacional de
Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose (PNCEBT), com padrdes
determinados para sua aplicacdo em bovinos. Com o objetivo de avaliar a utilizacdo do
TCC em caprinos no semiarido da Bahia, foram utilizados 27 animais, divididos em 3
grupos: grupo A, 10 animais (inoculados via intramuscular com 0,5mL dos indcuos
sensibilizantes com a concentragcdo de 4mg mL-1: suspensdo de M. avium amostra D4),

grupo B, 09 animais (inoculados com suspensdo de M. bovis amostra AND5, via
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intramuscular com 0,5mL), -grupo C, 08 animais (Grupo controle, inoculado com 0,5ml
de solucdo fisioldgica). Decorridos 35 dias pds-sensibilizacdo, efetuou-se o teste de
tuberculina intradérmico cervical comparativo em todos os animais, injetando-se 0,1mL
de tuberculina aviaria (0,5mg mL-1) e 0,AimL de tuberculina bovina (Img mL-1), e a
leitura da espessura de pele dos animais testados. Os resultados obtidos nao
possibilitaram estabelecer padrdes especificos de leitura da, evidenciando a necessidade
de ajustes no delineamento experimental para evitar a interferéncias de fatores

especificos relacionados a definicdo da amostra nos resultados de estudos futuros.

Palavras-chave: Tuberculose, caprinos, Mycobacterium bovis, tuberculinizagéo

ASTRACT:

The tuberculin test is a standardized test by the Ministry of Agriculture (MAPA) for
research of tuberculosis in cattle in our country. The comparative intradermal tuberculin
test given by the National Program for Control and Eradication of Brucellosis and
Tuberculosis (PNCEBT) with certain standards for its application in cattle. With the
objective to evaluate the use of CBT in goats in semi-arid of Bahia, 27 animals were
used, divided into 3 groups: group A, 10 animals (inoculated intramuscularly with 0.5
mL of innocuous sensitizers with the concentration of 4 mg mL-1 : sample suspension
of M. avium D4), group B, 09 animals (inoculated with a suspension of M. bovis AN5
sample intramuscularly with 0.5ml),-C group, 08 animals (control group, inoculated
with 0.5 mL of saline). After 35 days post-sensitization, we performed the intradermal
tuberculin test for cervical comparative in all animals by injecting 0.1 mL of avian
tuberculin (0.5 mg mL-1) and 0.1 mL of bovine tuberculin (1 mg mL-1). The results not
possible to establish specific standards of reading in goats, suggesting the need for
adjustments in the experimental design to avoid interference of specific factors related

to the definition of the sample the results of future studies

Keywords: Tuberculosis, goats, Mycobacterium bovis, tuberculin test
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INTRODUCAO

O teste de tuberculinizagdo é a prova determinda pelo Ministério da Agricultura no
regulamento do PNCEBT para identificacdo da tuberculose em bovinos (MAPA, 2001).
A prova comparada (TCC) é recomendada como teste de rotina para estabelecimentos
de criacdo com ocorréncia de reagdes inespecificas, estabelecimentos certificados como
livres e para estabelecimentos de criagdo de bubalinos, visando garantir boa
especificidade diagnostica (MAPA, 2006).

Levando-se em consideracdo os riscos da tuberculose zoondtica a saude publica, o
diagnéstico pelo TCC deve ser considerado quando da tomada de decisdes quanto ao
destino dos animais positivos e seus subprodutos. Para isto é necessario determinar 0s
critérios e padrdes especificos para a utilizacdo da prova em caprinos (UNDERWOOD
e CARFAGNINI, 2005).

Como favorece o reconhecimento precoce da infeccdo pré-clinica da tuberculose em
animais destinados a producdo de alimentos, o teste de tuberculina € apontado como
uma valiosa arma no controle da tuberculose zoonotica, favorecendo a remocao dos
animais infectados e possibilitando a eliminacdo de uma possivel fonte de infec¢do
futura a outros animais e ao homem (FOOD SAFETY AUTHORITY OF IRELAND,
2008). A diversidade de padrbes e recomendacdes fortalece a necessidade de estudos
para estabelecer valores particulares de interpretacdo para pequenos ruminantes,
levando-se em consideracdo as condi¢des epidemiologicas, principalmente manejo e

ambiente, em que sdo criados os animais (CYRILLO, 2007).

O presente trabalho apresenta a utilizagdo do Teste de Tuberculinizagdo Comparado em
caprinos previamente sensibilizados, com o objetivo de avaliar a resposta alérgica
cutanea a tuberculina em caprinos experimentalmente sensibilizados e determinar a

viabilidade do uso da técnica nos caprinos da regido semi-arida da Bahia.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 30 caprinos (fémeas entre 01 e 04 anos de idade), SRD e mesticas de
Anglo Nubiano, Parda Alpina e Boer, dividindo-as em 03 grupos de 10 animais cada.
Estes animais encontravam-se numa propriedade particular, no municipio de Senhor do
Bonfim, regido semi-arida do norte da Bahia. No inicio da pesquisa, 03 animais vieram
a obito, sendo utilizados 27 animais, divididos em: - grupo A, 10 animais (inoculados
via intramuscular com 0,5mL dos indcuos sensibilizantes com a concentracdo de 4mg
mL-1: suspensdo de M. avium amostra D4); - grupo B, 09 animais (inoculados com
suspensdo de M. bovis amostra AN5, via intramuscular com 0,5mL); - grupo C, 08
animais (Grupo controle, inoculado com 0,5ml de solugdo fisiologica).

Os animais foram avaliados as 12, 24, 48, 72, 96 horas e ao 10°, 15° e 20° dias apds
sensibilizacdo, quando alguns parametros foram observados (escore corporal, coloragéo
de mucosa, aumento e/ou consisténcia dos linfonodos, alteracbes nos locais de

inoculacédo), conforme ANEXO I.

Decorridos 35 dias pés-sensibilizacdo, efetuou-se o teste de tuberculina intradérmico
cervical comparativo em todos os animais. A area de aplicacdo foi a regido cervical
caudal, precedida de tricotomia e higienizacdo, leitura prévia da espessura da pele,
injetando-se 0,1mL de tuberculina aviaria (0,5mg mL-1), cranialmente, e 0,ImL de
tuberculina bovina (Img mL-1), caudalmente, distando da 1?2 aplicacdo cerca de 7 cm,
leitura da reacdo a prova (medicdo da espessura da pele ) ap6s 12, 24, 48, 72 e 96 horas
(FIGURAS 1 e 2).

Para as analises de resposta a tuberculinizacdo foram utilizados GLM (Modelos
Lineares Generalizados) com distribuicdo normal. Com relacdo aos exames clinicos
procedeu-se uma Analise de Correspondéncias Mdltiplas (ACM) para avaliar as
combinacdes lineares, reduzindo para isso a dimensionalidade das variaveis do conjunto
original (exame clinico) segundo preconizado em Lebart et al. (2000). Para as analises
foi utilizado o software SPSS (2009), verséo 18.
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L
Figura 1. Inoculacdo PPD avirio (cranialmente).

Figura 2. Leitura da reacdo cutanea realizada as 48 horas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

N&o foi possivel estabelecer critérios mais especificos para a homogeneidade da
amostra (como reducdo da variacdo da idade dos animais, padronizacdo do escore
corporal, peso, condicdo fisica, fase reprodutiva) em virtude de ndo encontrarmos



56

rebanhos com estas caracteristicas na regido, visto que a condi¢cdo de seca prolongada
tem provocado mortalidade de animais e emagrecimento progressivo dos animais
disponiveis. Todos os trabalhos relacionados a estudos com pré-sensibilizacdo
envolvem a certificacdo da utilizacdo de animais negativos na amostra (ALMEIDA et
al., 2006; CASILLAS et al., 2006, SILVA et al., 2006, CYRILLO et al., 2007), visando
eliminar o ricos de utilizacdo de animais ja infectados , o que certamente interferiria nos
resultados. Devido a impossibilidade de manter os animais da amostra durante o periodo
entre 1° teste/sensibilizacdo/2° teste, este procedimento ndo foi efetuado no presente
trabalho.

TABELA 2. Parametros de avaliacdo do exame fisico por quantidade de animais de
cada grupo (A, B, C), a cada intervalo de tempo de observacdo pés- inoculacao.

PARAMETROS AVALIADOS (NUMERO DE ANIMAIS/GRUPO)
LOCAL DA
) ESCORE CORPORAL MUCOSA LINFONODOS INOCULACAQ NIVEL DE ALTERACAO
TEMPO POS
INOCULACAO |1 2 3 4 1 2 OK AUMENTADO 1 2 1 2 3
12 H | |21aB0o) | | s8A6B7C | 2A 3B1C | 27(ABC) B 27 (AB.C) B B B B
24 H _ _ 27(AB,C) | _| 7TA,7B,7C | 3A,2B,1C | 9A, 8B, 7C 1A,1B,1C 9A,8B, 8C 1A, 1B 9A, 8B, 8C 1A, 1B
48 H _ _ 27(A,B,C) | _| 4A,7B,7C | 6A,2B,1C 3A5B,7C 7A/4B, 1C 9A,6B, 8C 1A,3B 9A, 7B,8C 1A,1B | _
72H | |27rABC)| | 6A8B,7C | 4A1BIC 1A,6C 9A, 9B, 2C 9A,6B,8C | 1A3B | 9A,6B,8C | 1A,3B |
96 H _ _ 27(A,B,C) | _| 8A4B,AC 2A,4B,AC 1A,3C 9A,9B,5C 4A3B,7C | 6A6B,1C | 7A7B,7C | 3A2B,1C | _
10° DIA _ | 1A1B | 9A,8B,8C | _ | 10A,7B,8C 2B 2A,2B,7C 8A,7B,1C 2A,3B,8C 8A,6B 2A,3B,8C 8A,6B _
15° DIA _ _ 27 (A,B,C) | _ | 10A,9B,7C 1C 1A,2B,7C 9A7B,1C 2A,2B,8C 8A,7B 7A,8B,8C 3A,1B
20° DIA | J2zraBO | _|27(ABC) B 5A,3B,7C 5A,6B,1C 5A2B8C | 5A6B | 7A6B8C | 3A2B |
Escore: 1- Ruim / 2- Regular / 3-Bom / 4- Otimo.
Mucosa: 1- Normocorada / 2- Palida.
Local da inoculagdo: | — Normal / 2 — Delimitado sem/com
exsudato N° TOTAL DE
Nivel da aumento: 1 — Macio /2 ¢ 3 Endurecido GRUPO ANIMAIS
A 10 animais
B 9 animais
C 8 animais

A partir das 24 horas ap0és a sensibilizacao ja pode ser observado aumento de linfonodos
dos animais do estudo, sendo esta alteracdo mais significativa a partir das 48 horas e
mais expressiva nos animais dos Grupos A e B. Nos pontos de inoculacdo dos
sensibilizantes, a partir das 24 horas ja foram observadas alteracdes em animais dos
Grupos A e B. Almeida et al. (2006), estudando a resposta imune especifica de bovinos
previamente sensibilizados com M. bovis e M. avium, relataram que todos os animais

inoculados com M. bovis apresentaram, no TCC, sinais de reacdo inflamatdria
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localizada, com consisténcia firme, sensivel, tanto nos animais positivos como nos
inconclusivos. As observacBes de alteragcBes fisicas dos animais estudados s&o
importantes para efetuar-se a padronizagdo do teste tuberculinico para caprinos,
associando os dados obtidos com as observacGes de reacdes cutaneas ocorridas durante
a realizacéo do teste (LOPES, 2013).

Utilizando a Anélise de Correspondéncias Mdltiplas, foi possivel a determinacdo das
dimens0es, analisada atraves das reacdes a inoculacdo dos antigenos, com o M.bovis
(Grupo B) e M.avium (Grupo A), respectivamente em ordem de importancia,
contrapondo-se a caracterizacdo da condi¢do normal, causada pelo controle (Grupo C). -
Com 42,17% da variancia explicada, as alteragdes dos linfonodos e das reacdes nos
locais de inoculacdo dos antigenos estdo correlacionadas com a sensibilizacdo (Eixo

horizontal).

GRAFICO 1. Caracterizacio das variaveis avaliadas pelo exame clinico, expressa pelas

dimensdes nos diversos grupos de estudo (A,B e C).
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Eixo vertical: variacdo referente a alteracdo de coloracdo de mucosas
Eixo horizontal: variacdo referente as alteraces nos linfonodos e local da inoculacéo

O eixo vertical caracteriza-se pelas alteracbes de cor da mucosa, que, com 22,39% de

variancia explicada, mostra-se totalmente independente do eixo horizontal (p<0,05). Ou
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seja, as alteracOes de coloracdo das mucosas ndo sdo parametro para se medir reacdo a
tuberculinizacdo em caprinos (ndo houve ligagdo entre esta caracteristica e a reacéo a
sensibilizagdo). Sinais como aumento de volume, calor, rubor e dor no local de
inoculacdo foram descritos por Lopes (2013), bem como a importancia das

manifestacdes de reacdes cutaneas ocorridas durante a realizacéo do teste

Reac0es locais, com variacdo de intensidade, podendo apresentar aumento de volume,
ocorréncia de vermelhiddo, intumescimento, chegando a necrose sdo descritas como

reacOes nos locais de inoculacdo dos sensibilizantes (TIZARD, 2009).

E extremamente importante realizar o acompanhamento com exames clinicos dos
animais, a fim de avaliar possiveis reacdes além das de hipersensibilidade (CORREA et
al., 2011), como também observar indicios de possiveis reacdes adversas decorrentes da
sensibilizacdo (SILVA et al., 2010).

Os resultados das medidas de espessura de pele dos animais, realizadas apds

tuberculinizacdo (35 dias pos sensibilizacdo), estdo dispostos nas Tabelas 3 e 4.

TABELA 3. Medidas da espessura de pele (mm) na regido cervical de caprinos
experimentalmente sensibilizados com M. avium, conforme a identificagdo individual,
momentos de leitura antes e ap06s inoculacao e o tipo de tuberculina aplicado.

TESTE CERVICAL COMPARATIVO

0Oh (a.i.) 12h (p.i.) 24h (p.i.) 48h (p.i.) 72h (p.i.) 96h (p.i.)
PPD PPD PPD PPD PPD PPD PPD PPD PPD PPD PPD

GRUPO  ANIMAL B PPD A B A B A B A B A B A
A - 323 315 428 453 509 4,86 4,75 522 475 555 4,73 543
A 9% 297 254 359 338 6,03 924 6,05 105 531 953 501 914
A 97 3,77 3,32 3,99 4,07 56 416 6,25 426 108 594 6,36 9,34
A 98 3,7 358 4,74 3,77 6,74 854 872 10,3 683 11,3 6,85 8,01
A 99 292 281 341 306 793 559 762 661 56 698 52 6,99
A 100 3,19 261 445 571 564 573 843 61 11,3 727 109 834
A 1370 3,49 3,08 432 423 6,77 88 672 852 538 10 496 6,13
A 1371 39 395 456 499 761 78 83 11,5 634 953 6,11 881
A 1372 3,42 36 354 39 644 77 552 683 499 6,34 546 4,97
A 1373 2,62 277 489 439 721 732 675 672 577 619 507 599

a.i. — medida da espessura de pele (mm) antes da inoculacéo

p.i. — medida da espessura de pele (mm) p6s-inoculagéo
PPD A - tuberculina aviaria PPD B — tuberculina bovina
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TABELA 4. Medidas da espessura de pele (mm) na regido cervical de caprinos
experimentalmente sensibilizados com M. bovis, conforme a identificacdo individual,
momentos de leitura antes e apds inoculacdo e o tipo de tuberculina aplicado.

TESTE CERVICAL COMPARATIVO

Oh (a.i.) 12h (pi.)  24h(p.i) | 48h(p.i) | 72h(p.i) | 96h (p.i)
PPD PPD PPD PPD PPD PPD PPD PPD PPD PPD PPD
GRUPO ANIMAL B PPDA B A B A B A B A B A
6 B} ,0g 231 49 398 538 438 66 461 636 434 607 378
2,75 4,65 359 6,08 471 696 558 591 476 548 4,47

B 15 2,97
423 443 479 486 482 495 492 46 393 445 389

B 29 415
331 351 452 477 542 514 53 529 455 528 4,01

B 31 3,13
3,53 304 4,05 434 886 456 832 7,05 897 505 6,63

B 49 2,72
6 . g, 315 425 357 575 48 513 469 469 434 434 433
2,78 384 382 735 657 624 467 597 492 558 4,91

B 78 3,45
266 356 293 543 405 574 363 46 325 351 2,89

B 80 2,62
368 397 411 65 602 579 392 581 369 511 3,48

B 82 3,17

a.i. — medida da espessura de pele (mm) antes da inoculacdo

p.i. — medida da espessura de pele (mm) p6s-inoculagéo
PPD A — tuberculina aviaria PPD B — tuberculina bovina

De acordo com as medidas obtidas foi possivel realizar uma analise das respostas

(espessura de pele) nos grupos sensibilizados A e B, expressas nos Gréaficos 2 e 3.

GRAFICO 2. Curva de resposta das rea¢des ao M. avium (Grupo A), com a respectiva
funcdo quadratica e linear, nos diferentes tempos de observacéo.

12,0000

10,0000

8,0000-

6,0000

Oom oOmo

O Observed
— Linear
— Quadratic

o0 oom

2,0000




60

O comportamento de resposta dos animais sensibilizados com o M. avium (Grupo A)
demonstra a dispersdo dos valores das medidas nos trés ultimos horéarios de observagédo
(24, 72 e 96 horas).

GRAFICO 3. Curva de resposta das reagdes ao M. bovis (Grupo B), com a respectiva
funcdo quadratica e linear, nos diferentes tempos de observacéo.
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O comportamento de resposta dos animais sensibilizados com o M. bovis (Grupo B)
demonstra a dispersdo dos valores das medidas nos dois Ultimos horarios de observacédo
(72 e 96 horas).

Estes dois graficos (2 e 3) mostram claramente que existe uma grande variacdo de
resposta dentro de cada grupo (varidncia intragrupos), que é maior que a variacao
intergrupos  (parametros que determinariam a variacdo das respostas para a
padronizacdo), demonstrada no Gréafico 4, de acordo com a analise das medidas entre 0s
grupos (A e B). Esta resposta ndo nos permite observar os efeitos provocados pela
sensibilizagdo nos diferentes horarios de leitura, ndo sendo possivel estabelecer
diferengas significativas para determinacdo de padrfes de leitura do teste. Convém
ressaltar a existéncia de varios padrfes de resposta imunitaria em animais infectados
com M. bovis (RIVERA e JIMENEZ, 2010).
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GRAFICO 4. Comparacio entre as médias das espessuras de pele (mm) dos Grupos A e

B, nos intervalos de tempo das observagdes (IC 95%), com os respectivos erros padrao.
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Comparando-se as médias das espessuras de pele dos Grupos A e B, apds a
determinacdo de seus respectivos erros-padrdo (Gréfico 4), conclui-se que, como ha
intercessdo entre as barras de erros de cada média em cada um dos horarios

determinados, ndo héa diferenca significativa entre estas médias (IC 95%).

GRAFICO 5. Diferenca entre as medidas da espessura da pele (mm) do Grupo B
(sensibilizado com M. bovis) e Grupo A (sensibilizado com M. avium), obtidos nas

leituras em intervalos de tempo definidos, com os respectivos erros padrao.
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Dif. B-A = diferenca entre as medidas de espessura de pele (mm) do Gupo B e Grupo A Barras: erro padrdo  p<0,0
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O GRAFICO 5 demonstra um aumento negativo da diferenca entre as medidas dos
Grupos (B-A), mas sem significancia (barras de erro padrdo s@o coincidentes),
confirmando que ndo houve diferenca entre os tempos de observagdo nas diferentes

medidas efetuadas, nos grupos de estudo (A e B).

E necessario levar em consideragdo as reacdes cruzadas, ja que a existéncia de antigenos
similares em outras micobactérias e microorganismos do género Nocardia e
Corynebacterium, podem ocasionar reacGes que interferem no resultado do teste
tuberculinico (LILENBAUM, 2000). Quando sdo encontradas maiores respostas ao
PPD aviéario, deve-se atentar para a presenca de aves (galinhas) criadas junto aos
caprinos, possivelmente levando a uma maior reatividade ao M. avium (UNDERWOOD
et al., 2003; PIGNATA et al., 2009; LOPES, 2013).

Alguns microorganismos (como o C. pseudotuberculosis) podem promover uma
desorganizacdo do sistema imunoldgico, sobretudo no que se refere a redugdo do
nimero e atividade das células T, podendo comprometer a resposta organica dos
caprinos frente a PPD bovina (SILVA et al., 2010) . Em rebanhos com infec¢do dupla
com tuberculose e paratuberculose (Mycobacterium avium subsp. Paratuberculosis -
MAP) que causa enterite e linfadenite granulomatosa, a sensibilidade & tuberculinizacéo
¢ seriamente comprometida (PEIXOTO et al.,, 2008; OLIVEIRA et al., 2010;
ALVAREZ et al., 2010; SANCHEZ et al., 2011);

Em estudos para a padronizacdo de um teste diagndstico a ser realizado como
identificacdo de animais positivos para uma enfermidade importante, como é o caso da
Tuberculose, é aconselhavel que as amostras a serem utilizadas sejam provenientes de
grupos homogéneos, com animais higidos, da mesma raca, sexo, escore corporal, faixa
etaria e com um numero significativo de animais (LOPES, 2013). Almeida et al.(2006),
Silva et al. (2006) e Cyrillo et al., (2007) procederam com a utilizacdo de animais
comprovadamente sadios para pesquisas de padronizacdo do teste tuberculinico em
pequenos ruminantes, como forma de garantia da reducdo de interferéncias nos

resultados.
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CONCLUSAO

Como os resultados ndo demonstraram diferencas significantes entre as espessuras de
pele dos grupos sensibilizados nos diversos horarios de leitura, ndo foi possivel
estabelecer padrdes de leitura do teste de tuberculinizacdo comparado (TCC) nos
animais deste estudo. Este fato ndo inviabiliza a utilizacdo da técnica no rebanho
proposto, visto que a dificuldade em estabelecer o delineamento experimental
(padronizacdo dos animais amostrados e homogeneidade da amostra, nao realizacdo de
tuberculinizacdo antecedente a sensibilizacdo) devido a falta de rebanhos disponiveis
em virtude da seca prolongada e indisponibilidade dos produtores para participagdo no
projeto pode ser determinada como fator predisponente a resposta obtida.
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RESUMO:

A tuberculose provocada pelo Mycobacterium bovis tem sido motivo de diversos
estudos em rebanhos destinados & producdo leiteira em nosso pais, principalmente
devido ao carater zoondtico desta enfermidade. Com o incremento da caprinocultura
leiteira como fonte de renda para a agricultura familiar, a possibilidade da introducdo ou
manutencdo da tuberculose nestes rebanhos é um fator relevante para a manutencdo da
sanidade dos rebanhos baianos. Com o objetivo de efetuar o estudo da tuberculose em
caprinos destinados a producéo de leite em um dos polos de producédo do estado, foram
tuberculinizados, através da utilizacdo do Teste Cervical Comparativo (TCC), 300
fémeas caprinas destinadas a producéo leiteira, com idade entre 01 e 06 anos, mesticas
das ragas Parda Alpina, Anglo Nubiana e Saanem. A leitura dos resultados, segundo
padrdes determinados por Lopes (2013) determinaram 280 animais negativos e 20
animais inconclusivos, ndo sendo obtido nenhum resultado positivo entre os animais
testados. Com base no questionario educativo-sanitario aplicado, pode-se concluir que
alguns fatores refletem como risco a introducdo do agente no rebanho, como a criagdo
conjunta de caprinos e bovinos e a ndo realizacdo de testes nos bovinos da propriedade,
evidenciando também a necessidade de a¢Oes de educacgéo sanitéaria aos produtores, por

parte dos 6rgdos oficiais responsaveis.

Palavras-chave: Tuberculose, caprinos, Mycobacterium bovis, tuberculinizagdo
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ABSTRACT:

Tuberculosis caused by Mycobacterium bovis has been the subject of several studies in
cattle intended for dairy production in our country, mostly because of this zoonotic
disease. With the increase in goat milk as a source of income for the family farm, the
possibility of the introduction or maintenance of tuberculosis in these herds is an
important factor for maintaining the health of livestock Bahia. Aiming to make the
study of tuberculosis in goats for the production of milk in one of the production centers
of the state, were tuberculinized, using the Comparative Cervical Test, 300 female goats
for milk production, aged 01 and 06 years old, crossbred breeds Brown Alpine, Anglo
Nubian and Saanem. The reading of the results, according to standards set by Lopes
(2013), 280 animals are negative and 20 animals are inconclusive, not being obtained no
positive results among the animals tested. Based on educational and health
questionnaire applied, it can be concluded that some risk factors reflect how the
introduction of the agent into the fold, as the joint creation of goats and cattle and no
testing in cattle property, also highlighting the need for action health education to

producers by the responsible official organs.

Keywords: Tuberculosis, goats, Mycobacterium bovis, tuberculin test
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INTRODUCAO

O M. bovis possui uma das mais diversas cadeias de hospedeiros entre todos 0s agentes
patogénicos conhecidos, sendo tdo patogénica ao homem quanto o M. tuberculosis
(ABRAHAO, 1999). O contato direto com caprinos infectados pelo Mycobacterium,
bem como materiais bioldgicos, sobretudo o leite, podem funcionar substancialmente
como veiculadores da doenca a saude humana, principalmente entre tratadores de
animais e consumidores de leite in natura e derivados lacteos nao pasteurizados
(SILVA et al. 2010).

O isolamento de M. bovis e M. tuberculosis em caprinos na Etiopia indica o risco
potencial de transmissdo destas espécies de Mycobacterium das cabras para 0 homem,
bem como para outros animais domésticos (HIKO E AGGA, 2011). A conscientizagdo
por parte das autoridades sanitarias acerca da implantacdo de medidas de prevencdo
adequadas com o objetivo de impedir a disseminacdo da tuberculose em caprinos e,
consequentemente, evitar a possivel transmissdao do agente para os seres humanos,

torna-se indispensavel para o controle da enfermidade (BRASIL et al., 2011).

Atualmente a real situacdo da prevaléncia da infeccdo pelo M. bovis em caprinos
permanece obscura em nosso pais, principalmente devido a falta de sistematizacdo no
diagndstico e/ou falta de reconhecimento da importancia clinica e epidemioldgica da
tuberculose em caprinos, principalmente por parte dos 6rgaos oficiais, e sua implicacao
em saude publica (MELO et al., 2012). Conhecer as propriedades livres e com baixa
prevaléncia a fim de evitar a introducdo do agente é fundamental como base para os
programas de controle desta enfermidade, levando-se em consideracdo que a situacdo
epidemioldgica e o estabelecimento de acfes prioritarias para a implantacdo de
atividades sanitarias determinardo as estratégias a serem aplicadas pelos 6rgéos publicos
na luta contra a tuberculose (MESAS et al., 2008).

O presente trabalho apresenta o estudo da ocorréncia da tuberculose por Micobacterium
bovis em caprinos leiteiros no semi-arido da Bahia, com o objetivo de verificar a

presenca desta enfermidade num dos pélos de producdo de leite de cabra do estado,
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estabelecer a prevaléncia da Tuberculose por Mycobacterium bovis e identificar

provaveis fatores para manutencdo ou introducdo do agente no rebanho estudado.

MATERIAL E METODOS

O numero minimo de amostras testadas foi calculado segundo Thrusfield (2004), com
nivel de confianca de 99% e erro amostral de 5%. Como a prevaléncia estimada nédo era
conhecida utilizou-se a prevaléncia esperada de 50% a fim de maximizar o tamanho da
amostra. O nimero minimo de animais calculado foi de 296, sendo utilizados 300
animais para garantir a manutencdo do nimero minimo de animais na amostra, caso
houvesse alguma perda no decorrer da pesquisa. Os animais sdo oriundos de
propriedades localizadas no poélo leiteiro de Valente (municipios de Valente, Séo
Domingos e Riachdo do Jacuipe), localizadas na regido semiérida da Bahia, mesticos
das racas Parda Alpina, Anglo Nubiana e Saanen (fémeas entre 01 e 06 anos), criados
em sistema semi-intensivo, soltos pela manha e recolhidos ao final do dia em currais ou
capris rusticos, convivendo préximos, quando ndo na mesma instalagéo, aos bovinos da

propriedade, no caso da criacdo desta espécie na mesma area dos caprinos (FIGURA 3).

Figura 3: Bezerro compartilhando as mesmas instalagdes dos caprinos.
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As etapas do procedimento compreenderam a identificacéo da area de aplicacdo ( regido
cervical caudal), tricotomia e higienizacdo, leitura prévia da espessura da pele,
aplicacdo de 0,1 ml de tuberculina aviaria (cranialmente), aplicagdo de 0,1 ml de
tuberculina bovina (caudalmente), distando da 12 aplicacdo cerca de 7 cm, e leitura da
reacdo a prova (medicdo da espessura da pele) apds 72 horas para determinacdo de
resultados (FIGURA 4), utilizando-se o seguinte critério (LOPES, 2013): consideradas
reacOes negativas aquelas em que a reacdo bovina seja menor ou igual a aviaria, ou a
supere em até 0,9mm; reacGes inconclusivas seriam aquelas onde a reagdo bovina seja
maior ou igual a 0,91mm até 3,7mm e reacGes positivas seriam todas aquelas cuja

reacdo ao PPD bovino seja maior que a reacdo ao PPD aviario em pelo menos 3,71mm.

Figura 4. Leitura da reacdo cutanea ap0s 72 horas da tuberculinizacéo.

Com o objetivo de obter informagdes quanto ao nivel de conhecimento dos produtores
trabalhados referente a tuberculose em caprinos, bem como obter indica¢des de pontos
epidemiologicos importantes para a cadeia de transmissdo desta enfermidade e seus

riscos aos rebanhos da regido, no momento do contato direto com os produtores foi



72

aplicado um questionario com perguntas de cunho educativo-sanitario (modelo em
ANEXO I1).

As informacdes obtidas resultaram de trés fontes dentro da pesquisa, constando de
Entrevista Estruturada - registro estabelecido conforme as respostas obtidas atraves da
aplicacdo de questionério, constando de perguntas que visam determinar o perfil do
publico e comunidade amostrada. Neste trabalho foram aplicadas 34 (trinta e quatro)
questdes, elaboradas com a finalidade de refletir as caracteristicas sdcio-econdmicas dos
criadores envolvidos, bem como o nivel de informacdo dos mesmos quanto a
Tuberculose animal, mais especificamente a enfermidade nos caprinos; Entrevista Nao
Estruturada - sdo aproveitadas todas as informagdes fornecidas pelos entrevistados que
vao além do que constava na Entrevista Estruturada; Observacdes Diretas — registra-se
tudo o que foi observado pelo entrevistador, isto €, tudo o que a percep¢do visual do
mesmo pode vir a acrescentar nas informacdes ja estabelecidas na Entrevista

Estruturada e Nao Estruturada.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Dos 300 animais testados, ndo foi encontrado nenhum reagente positivo, mas 20
animais tiveram resposta determinada como inconclusiva (6,67%), e 280 negativas
93,33%) conforme parametros estabelecidos por Lopes (2013). Pignata et al. (2009),
também encontrando animais inconclusivos em pesquisa da tuberculose em caprinos
leiteiros (prevaléncia de 10,71%), considera preocupante a presenca destes animais no
rebanho, j& que os mesmos podem estar disseminando a enfermidade para outros
animais e rebanhos, dificultando acdes de controle e erradicacdo. Underwood et al,
(2003), encontraram apenas animais negativos (94,4%) e inconclusivos (5,4%) em
estudo da tuberculose em cabras leiteiras, sugerindo que o teste seja repetido nos
animais com resultado inconclusivo apdés 60 dias, com o objetivo de obter maior

seguranca nos resultados.

As diferencas nas prevaléncias da tuberculose caprina encontradas nos diversos estudos
podem ser devido as diferentes amostragens utilizadas, a condi¢ao particular de cada

propriedade examinada e a existéncia de fatores diversos relacionados a epidemiologia
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da doenca, como os tipos de reservatdrios, fatores ambientais e o tipo de exploragédo
(BOMBONATO, OLIVEIRA e RIBEIRO, 2010). Deve-se levar em conta, quando
determina-se a presenca de uma grande quantidade de animais com reagOes
inconclusivas, que estas reacfes podem estar sendo causadas por micobactérias nao
tuberculosas ou oportunistas (UNDERWOOD e CARFAGNINI, 2005).

TABELA 5 Médias e Desvios Padrdo, relativos as medidas das reacGes imunoalérgicas
dos caprinos tuberculinizados pelo Teste Cervical Comparativo, correspondentes as

leituras as 0 e 72 horas.

ESPESSURA DA DOBRA DA PELE (mm) DIFERENCAS pés inoc. e pré inoc. (mm)

BOVINA AVIARIA
BO B72 A0 AT72 DB DA DB-DA Resultados
2,90 (£0,90) 6,39 (+1,81) 3,50(+1,47) 2,74 (+0,76) 5,32 (+1,37) 2,58 (+1,11) -0,92 (+1,08) NEGATIVO
4,08 (+1,02) 5,98 (+1,34) 1,90 (+1,08) 3,05 (+0,59) 6,43 (+1,30) 3.38 (+1,10) 1,48 (+0,36) INCONCLUSIVO

A0 e BO= medidas da espessura da pele antes da inoculagdo, A72 e B72= medidas da espessura da pele apds 72 horas.

DA e DB= diferengas entre as medidas (aviaria e bovina, respectivamente).

E importante observar que, ao aplicarem-se diferentes critérios de interpretacdo para
uma mesma prova (TCC), diferentes resultados podem ser obtidos, 0 que exige um
maior rigor na aplicacdo desta prova e a utilizacdo de critérios proprios para sua
interpretacdo em caprinos, levando-se em consideracdo as caracteristicas produtivas e
sanitarias dos rebanhos (UNDERWOOD e CARFAGNINI, 2005). Levando-se em
consideracdo os padrbes de Silva et al. (2006), apenas 2 animais seriam considerados
inconclusivos. Marin e Cancela (1996) determinam como animais positivos ao TCC
(caprinos) aqueles cuja espessura da pele forem iguais ou maiores que 2 mm no local da
inoculacdo do PPD bovino, sempre que esta for superior a medida no local da

inoculagéo do PPD aviério, independente de seu valor.

As diferengas entre os valores de prevaléncia encontrados em diversas pesquisas podem
ser explicadas pela variagdo da amostragem utilizada e a situacdo particular de cada
propriedade examinada, além da existéncia de alguns fatores relacionados a
epidemiologia da doenca que afetam a sua evolugdo, assim como 0s reservatorios

domésticos, 0 meio ambiente e o tipo de exploragdo (PIGNATA et al., 2009).

Provas tuberculinicas negativas ndo sdo garantia suficiente da auséncia da doenca,

principalmente quando desconhecemos a condi¢do sanitaria dos rebanhos dos quais
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vieram o0s animais testados (TORRES, 2012). Mesmo sendo encontrada baixa
frequéncia da enfermidade, isso deve servir de alerta para tomada de decisdes e ndo
justificar uma aparente situacao de controle (MELO et al., 2012).

E importante atentar para a existéncia de animais anérgicos, representando animais que
podem estar infectados por cepas muito patégenas do M. bovis, que sdo capazes de
enfraquecer o aparato imunolégico do animal, ou simplesmente aqueles com
enfermidade crbnica que podem também apresentar-se negativos as provas tradicionais
de tuberculinizacdo (RIVERA e GIMENEZ, 2010). Existe a possibilidade de reacdes
inespecificas, a ineficacia para detectar animais anérgicos e os resultados falso-
negativos como possibilidades, quando da aplicacdo do teste de tuberculina em caprinos
(MELO et al., 2012). Deve-se ainda levar em consideracdo outros fatores que podem
interferir no resultado do teste de tuberculinizacdo, como a ma nutricdo dos animais
testados, animais idosos e em fase de pré e pds-parto, animais em estado avancado de
infeccdo, que podem apresentar anergia ou auséncia de rea¢do cutanea, assim como o
fato de animais infectados sé reagirem a tuberculinizacdo cerca de 30 a 50 dias apds a

infeccdo, podendo gerar resultados falso-negativos (MONAGHAN et al., 1994).

Reacbes falso-negativas também podem ocorrer em tuberculinizagdes realizadas
préximas ao parto ou em animais com alimentacdo deficiente (MAPA, 2006). A
condicdo particular de cada propriedade examinada e os fatores diversos relacionados a
epidemiologia da doenga, como os tipos de reservatorios, fatores ambientais e o tipo de
exploragdo podem interferir nos resultados encontrados em estudos da tuberculose
caprina e, ocorrendo rea¢Ges mais visiveis & tuberculina aviéria em relacdo as reacoes a
tuberculina bovina, isso pode indicar a presencga de outras micobacterioses no rebanho,
quando a intensa reacdo a tuberculina aviaria pode ser consequéncia da presenca de
outros animais (aves) nas propriedades examinadas (BOMBONATO, OLIVEIRA e
RIBEIRO, 2010)..

A ocorréncia de casos de tuberculose em bovinos em um dos municipios da pesquisa,
conforme dados levantados junto a ADAB (10 animais positivos, de outubro 2010 a
setembro de 2012), demonstra que a enfermidade encontra-se presente na regiao,
evidenciando a necessidade de acgdes diretas para evitar que o rebanho caprino, uma das

maiores fontes de renda locais, venha a ser atingido.
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Bombonato, Oliveira e Ribeiro (2010), encontrando prevaléncia de 1,29% da
tuberculose em caprinos leiteiros, esperavam identificar um nimero maior de caprinos
reagentes, visto que as propriedades objeto de sua pesquisa apresentavam baixo nivel de
tecnificacdo, manejo sanitario precario, ocorréncia de doencas como a CAE e a
Linfadenite Caseosa, além de problemas nutricionais. N&o foram encontrados sinais de
outras enfermidades aparentes, mas alguns produtores relataram ja haverem ocorrido
casos de Linfadenite Caseosa. Mas, segundo Silva et al. (2010), em avaliacdo da
interferéncia desta enfermidade nos resultados dos testes de tuberculina em caprinos,
mesmo com a diversidade de reacfes imunoalérgicas apresentadas (principalmente com
maiores reaces a tuberculina aviaria em relacdo a bovina), a infeccdo pelo
Corynebacterium pseudotuberculosis ndo interfere no resultado final do teste da
tuberculina, mas novos estudos deverdo ser procedidos para melhor avaliar a existéncia

de falsos negativos.

A prova tuberculinica ndo determina se 0s animais estdo doentes, mas se estes
mantiveram contato com 0 microorganismo, e uma alta porcentagem de reacdes
negativas indicaria que a tuberculose ndo estd presente no rebanho ou esta presente em
baixas propor¢cbes (UNDERWOOD et al, 2003). Apesar do Brasil ndo dispor de
programas de controle e erradicacdo da Tuberculose caprina, a baixa prevaléncia
encontrada pode ocorrer em funcdo do tipo de manejo aos quais 0S animais sdo
submetidos na regido, onde o pastejo ocorre em regides amplas, abertas e arejadas
(LOPES, 2013). O sistema extensivo de criagdo também foi apontado como um fator
determinante da baixa prevaléncia da tuberculose (0,48%) em caprinos obtida em
Barranca, na Espanha (VERGARA e DELGADO, 2011).

Com base nos dados obtidos através do questionario aplicado, 50% dos produtores
afirma ndo receber nenhum tipo de assisténcia técnica, apesar de todos estarem
vinculados a associa¢Ges. A maioria dos produtores (60%) cria também bovinos na
mesma area dos caprinos, mas apenas 20% declararam que fornecem leite de vaca cru
aos cabritos quando necessario. A criacdo conjunta de bovinos e caprinos em areas
comuns, pratica corriqueira principalmente em pequenas propriedades, representa um

grande risco de disseminacdo da doenga, principalmente levando-se em consideragéo
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que esta espécie pode funcionar como veiculo de reinfec¢do aos bovinos (CYRILLO,
2007; GUTIERREZ,1995).

A pratica de alimentar os cabritos com leite de vaca ainda é considerada comum entre
0s caprinocultores, podendo potencializar a disseminacdo do M. bovis nos caprinos
(VASCO NETO et. al., 2010). Bombonato, Oiveira e Ribeiro (2010), analisando os
aspectos epidemiologicos da Tuberculose caprina na mesoregido do Triangulo Mineiro
e Alto Parnaiba (MG), obtiveram prevaléncia de 1,29% (caprinos considerados
positivos) ao Teste Cervical Comparativo nos rebanhos leiteiros estudados, concluindo
que a infeccdo por M. bovis, ainda que ndo tenha sido comprovada, possivelmente tenha
ocorrido devido a utilizacdo de leite de vaca in natura, fornecido a cabritos como

prevencao contra a CAE.

A metade deles cria também aves (galinhas) na mesma area dos caprinos, o que
aumenta a possibilidade de infeccdo por Mycobacterium spp. entre 0os animais das
propriedades (LOPES, 2013). Dos produtores que possuem também bovinos, metade
deles mantém uso comum de pastagens e bebedouros para as duas espécies, alguns
possuem caprinos e bovinos mantidos nas mesmas pastagens (30%), mas com
bebedouros separados para cada espécie e 10% tém estas duas espécies compartilhando
cochos, pastagens, bebedouros e instalacbes. Sao fatores de risco importantes a
proximidade dos rebanhos caprinos e bovinos leiteiros, bem como o0 manejo inadequado
em conjunto dessas duas espécies, favorecendo a infec¢do dos caprinos pelo M. bovis
(VASCO NETO et al., 2010).

Né&o hé prética regular da realizagcdo de exames de tuberculose nos bovinos, e a maioria
dos produtores entrevistados (80%) assumiram nunca terem testado seus animais. Todos
os rebanhos incluidos na pesquisa sdo criados em instalagBes rusticas, com regulares
condicGes de higiene. A inexisténcia de instalagcbes adequadas e a ndo realizacdo de
praticas sanitarias também sdo fatores considerados significativos com relagéo a difusao
da tuberculose animal (PIGNATA et al., 2009).

Quanto ao grau de informacdo dos produtores entrevistados com referéncia a
tuberculose, apenas 10% soube responder quais as espécies susceptiveis a tuberculose; a

maioria deles (50%) citou diversas espécies como passiveis de contrair tuberculose
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(inclusive aves), e 30% deles sequer sabiam uma espécie apenas susceptivel. Foi
evidente o desconhecimento dos entrevistados quanto as formas de transmissdo da
tuberculose a outros animais. Olival et al.(2009), procedendo a avaliacdo de um
programa educativo de radio sobre a tuberculose bovina, concluiram que, apesar de
86,34% dos entrevistados relatarem conhecerem a enfermidade, a maioria deles
desconhece os sintomas da doenga, 0s prejuizos relacionados, as formas de transmissao,

medidas de controle e o carater cronico da tuberculose.

A maioria dos produtores (80%) sabe reconhecer pelo menos um dos sintomas da
tuberculose, sendo o emagrecimento (60%), tosse (60%), catarro (50%) e perda de
apetite (20%) os sintomas mais citados. Lins et. al. (2010), em pesquisa feita para o
levantamento sécio econdmico e cultural da producdo e consumo de leite, apos
aplicacdo de questionarios a proprietarios e consumidores de leite, concluiu que 99,9 %
dos entrevistados responderam conhecer a tuberculose humana, entretanto quanto a
tuberculose bovina e caprina, 61,11% dos produtores e 87,05% da populagdo em geral

afirmaram ndo conhecer a tuberculose zoonética.

A movimentacdo de comercializacdo dos animais (compra e/ou venda) é basicamente
local e esporédica, efetuada nas feiras livres da regido ou até mesmo nas préprias
fazendas, mas os produtores ndo procedem a nenhum cuidado sanitario com o0s animais
recém-adquiridos. A comercializacdo (compra) esporadica de animais a serem
introduzidos no rebanho pode ndo ser significante para o ingresso da enfermidade nestes
rebanhos (UNDERWOOD et al., 2003).

CONCLUSAO

Nenhum animal positivo foi detectado pelo TCC dentre o rebanho pesquisado. A
presenca de animais inconclusivos (6,67%) indica a necessidade de maiores estudos da
enfermidade nestes rebanhos, ja que estes animais podem indicar a presenca do M.

bovis na regido pesquisada.
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De acordo com o levantamento das informacfes através do questionario educativo-
sanitario pode-se determinar alguns fatores que favorecem a entrada do M. bovis nos
rebanhos locais, como a auséncia de préaticas sanitarias significantes, principalmente a
criacdo de bovinos conjuntamente com o0s caprinos e a nao realizacdo dos testes
tuberculinicos regulares nos animais podem ser indicados como fatores de risco para a
introdugdo do agente nos rebanhos de caprinos leiteiros do pélo de Valente Existe
também a possibilidade de introducdo do agente atraves da aquisicdo de animais
infectados.

A desinformacdo dos produtores quanto a importancia da tuberculose em caprinos, bem
como aspectos da epidemiologia da enfermidade (transmisséo, sintomas, medidas de
controle e prevencdo) evidenciam a necessidade de acbes de educacdo sanitaria
urgentes, com o objetivo de possibilitar as atividades de controle desta enfermidade por
parte do 6rgdo oficial de defesa agropecuaria (ADAB). Os questionarios obtidos com a
entrevista dos produtores servirdo como base para a elaboracdo de um Diagnoéstico
Educativo-sanitario e Projeto Educativo para aplicacdo com os produtores de leite de

cabra do polo de Valente, atividade esta que integrara as acdes do PNSCO na regido.
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ANEXO I

Exame Fisico

>Escore: 1- Ruim / 2- Regular / 3-Bom / 4- Otimo.
- Mucosa: 1- Normocorada / 2- Pélida.

- Local da inoculagdo: 1 — Normal / 2 — Delimitado sem/com

exsudato
- Nivel da aumento: 1 — Macio /2 e 3 Endurecido

1° Exame Fisico 12h (31/07/2011 — 19:00 h)

Ordem de N° do Antigeno Escore Mucosa Lifonodos Local dg Nivel d~a

Avaliacdo | Animal Grupo Utilizado Corporal (1/2) (OK/ Inoculacéo Alteracdo

(1,2,3,4) Aumentado) 1/2) (1,2e3)
1 0098 A 3 1 ok 1 1
2 0100 A 3 1 ok 1 1
3 0097 A 3 2 ok 1 1
4 0012 A 3 1 Aumentado 1 1
5 0096 A M. avium 3 2 ok 1 1
6 0099 A 3 1 ok 1 1
7 1373 A 3 1 ok 1 1
8 1370 A 3 1 ok 1 1
9 1371 A 3 2 ok 1 1
10 1372 A 3 1 ok 2 2
11 0049 B 3 1 ok 1 1
12 0076 B 3 1 ok 1 1
13 0078 B 3 1 ok 2 2
14 0082 B 3 1 Aumentado 1 1
15 0031 B M. bovis 3 1 ok 1 1
16 0007 B 3 2 ok 1 1
17 0015 B 3 2 ok 1 1
18 0029 B 3 1 ok 1 1
19 0080 B 3 1 ok 1 1
20 1374 C 3 1 ok 1 1
21 1369 C 3 1 ok 1 1
22 1368 C 3 2 ok 1 1
23 1367 C Solugdo 3 1 Aumentado 1 1
24 1365 C Fisiologica 3 1 ok 1 1
25 1363 C 3 1 ok 1 1
26 1342 C 3 1 ok 1 1
27 1344 C 3 1 ok 1 1




2° Exame Fisico 24h (31/07/2011 - 06:30 h)

82

Ordemde | N do Antigeno Escore Mucosa Lifonodos Local dg Nivel d~a

Avaliagio | Animal Grupo Utilizado Corporal (1/2) (OK/ Inoculacdo | Alteracdo

(1,2,3,4) Aumentado) 1/2) (1,2e3)
1 0098 A 3 1 ok 1 1
2 0100 A 3 1 ok 1 1
3 0097 A 3 2 ok 1 1
4 0012 A 3 1 Aumentado 1 1
5 0096 A M. avium 3 2 ok 1 1
6 0099 A 3 1 ok 1 1
7 1373 A 3 1 ok 1 1
8 1370 A 3 1 ok 1 1
9 1371 A 3 2 ok 1 1
10 1372 A 3 1 ok 2 2
11 0049 B 3 1 ok 1 1
12 0076 B 3 1 ok 1 1
13 0078 B 3 1 ok 2 2
14 0082 B 3 1 Aumentado 1 1
15 0031 B M. bovis 3 1 ok 1 1
16 0007 B 3 2 ok 1 1
17 0015 B 3 2 ok 1 1
18 0029 B 3 1 ok 1 1
19 0080 B 3 1 ok 1 1
20 1374 C 3 1 ok 1 1
21 1369 C 3 1 ok 1 1
22 1368 C 3 2 ok 1 1
23 1367 C Solugdo 3 1 Aumentado 1 1
24 1365 C Fisiologica 3 1 ok 1 1
25 1363 C 3 1 ok 1 1
26 1342 C 3 1 ok 1 1
27 1344 C 3 1 ok 1 1




3° Exame Fisico 48h (01/08/2011 — 06:30 h)

83

ot | e | oo | e | copr | e | UK | i | A
(1,2,3,4) Aumentado) 1/2) (1,2e3)

1 0098 A 3 1 aumentado 1 1
2 0100 A 3 2 aumentado 1 1
3 0097 A 3 2 ok 1 1
4 0012 A 3 1 aumentado 1 1
5 0096 A M. avium 3 2 aumentado 1 1
6 0099 A 3 1 aumentado 1 1
7 1373 A 3 1 ok 1 1
8 1370 A 3 2 ok 1 1
9 1371 A 3 2 aumentado 1 1
10 1372 A 3 2 aumentado 2 2
11 0049 B 3 1 aumentado 1 1
12 0076 B 3 1 ok 1 1
13 0078 B 3 1 ok 2 2
14 0082 B 3 1 ok 2 1
15 0031 B M. bovis 3 1 ok 1 1
16 0007 B 3 2 aumentado 2 1
17 0015 B 3 2 ok 1 1
18 0029 B 3 1 aumentado 1 1
19 0080 B 3 1 aumentado 1 1
20 1374 C 3 1 ok 1 1
21 1369 C 3 1 ok 1 1
22 1368 C 3 2 ok 1 1
23 1367 C Solugdo 3 1 aumentado 1 1
24 1365 C Fisiologica 3 1 ok 1 1
25 1363 C 3 1 ok 1 1
26 1342 C 3 1 ok 1 1
27 1344 C 3 1 ok 1 1




4° Exame Fisico 72h (02/08/2011 — 06:30 h)

84

ordemde | N0 | g | AMOETO | corpoe | Mo | (G | inociaao | Atta
(1,2,3,4) Aumentado) 1/2) (1,2e3)
1 0098 A 3 2 Aumentado 1 1
2 0100 A 3 1 Aumentado 1 1
3 0097 A 3 2 Aumentado 1 1
4 0012 A 3 1 Aumentado 1 1
5 0096 A . 3 1 Aumentado 1 1
M. avium
6 0099 A 3 2 Aumentado 1 1
7 1373 A 3 1 Aumentado 1 1
8 1370 A 3 1 ok 1 1
9 1371 A 3 2 Aumentado 1 1
10 1372 A 3 1 Aumentado 2 2
11 0049 B 3 1 Aumentado 1 1
12 0076 B 3 1 Aumentado 1 1
13 0078 B 3 1 Aumentado 2 2
14 0082 B 3 2 Aumentado 2 1
15 0031 B M. bovis 3 1 Aumentado 1 1
16 0007 B 3 1 Aumentado 2 1
17 0015 B 3 1 Aumentado 1 1
18 0029 B 3 1 Aumentado 1 1
19 0080 B 3 1 Aumentado 1 1
20 1374 C 3 1 ok 2 1
21 1369 C 3 1 ok 1 1
22 1368 C 3 2 ok 1 1
23 1367 C Solugéo 3 1 Aumentado 1 1
24 1365 C Fisiologica 3 1 ok 2 1
25 1363 C 3 1 Aumentado 1 1
26 1342 C 3 1 ok 1 1
27 1344 C 3 1 ok 2 1




5° Exame Fisico 96h (03/08/2011 — 06:30 h)

85

ordem de | Nodo | gy | Anigeno | corsory | Mucosa | G | inociaao | Ateraao
(1,2,3,4) Aumentado) 1/2) (1,2e3)
1 0098 A 3 1 Aumentado 1 1
2 0100 A 3 1 Aumentado* 2 2
3 0097 A 3 1 Aumentado 2 1
4 0012 A 3 1 Aumentado* 1 1
5 0096 A . 3 1 Aumentado* 1 1
6 ooss | A | oM 3 2 Aumentado* 2 1
7 1373 A 3 1 Aumentado* 1 1
8 1370 A 3 1 Aumentado 2 1
9 1371 A 3 2 Aumentado* 2 2
10 1372 A 3 1 ok 2 2
11 0049 B 3 2 Aumentado* 1 1
12 0076 B 3 1 Aumentado* 2 1
13 0078 B 3 1 Aumentado* 2 1
14 0082 B M. bovis 3 2 Aumentado* 2 2
15 0031 B 3 1 Aumentado* 2 1
16 0007 B 3 1 Aumentado* 2 1
17 0015 B 3 2 Aumentado* 1 1
18 0029 B 3 2 Aumentado* 2 2
19 0080 B 3 1 Aumentado* 1 1
20 1374 C 3 2 ok 1 1
21 1369 C Solugéo 3 1 ok 1 1
22 1368 C Fisiol6gica 3 1 Aumentado** 1 1
23 1367 C 3 2 Aumentado* 2 2
24 1365 C 3 1 Aumentado** 1 1
25 1363 C 3 2 Aumentado 1 1
26 1342 C 3 2 Aumentado** 1 1
27 1344 C 3 1 ok 1 1

*Aumento de volume e endurecimento de linfonodos pré-escapulares direito e esquerdo

**Ligeiro aumento de volume




6° Exame Fisico 10° dia (09/08/2011 — 06:30 h)

*

86

Ogdem de | N°do . Antigeno Escore Mucosa Lifonodos Local dg Nivel d~a
Avaliaio | Animal rupo |\ jiitiado Corporal (1/2) (OK/ Inoculacdo | Alteracéo
0 (1,2,3,4) Aumentado) 1/2) (1,2e3)
1 0098 A 3 1 ok 2 2

" 2 0100 A 3 1 Aumentado 2 2
: 3 0097 A 3 1 Aumentado 2 2
: 4 0012 A 2 1 Aumentado* 1 1
o 5 0096 A M. aviurm 3 1 Aumentado 2 2

6 0099 A 3 1 Aumentado 2 2
g7 1373 | A 3 1 Aumentado 2 2
. 8 1370 | A 3 1 Aumentado 2 2

9 1371 A 3 1 ok 1 1
, 10 1372 | A 3 1 Aumentado 2 2
o 11 0049 B 3 1 Aumentado 2 2
| 12 0076 B 3 1 Aumentado 1 1
4y 13 0078 B 3 1 | Aumentado* 2 2
m 14 0082 B 3 2 Aumentado 1 1
e 15 0031 B M. bovis 3 1 Aumentado 2 2

16 0007 B 2 2 Aumentado 2 2
e 17 0015 B 3 1 ok 1 1

18 0029 B 3 1 ok 2 2
e 19 0080 B 3 1 | Aumentado* 2 2
n 20 1374 C 3 1 ok 1 1
d 21 1369 C 3 1 ok 1 1
u 22 1368 C 3 1 ok 1 1
r 23 1367 C Solucgéo 3 1 ok 1 1
€ 24 1365 C | Fisioldgica 3 1 ok 1 1
C 25 1363 C 3 1 ok 1 1
I 26 1342 C 3 1 ok 1 1
M 27 1344 C 3 1 ok 1 1

€

*Aumento de linfonodos pré-escapulares direito e esquerdo




7° Exame Fisico 15° dia (14/08/2011 — 06:30 h)

87

Ordemde | N do Antigeno Escore Mucosa Lifonodos Local dg Nivel d~a

Avaliagio | Animal Grupo Utilizado Corporal (1/2) (OK/ Inoculacdo | Alteracdo

(1,2,3,4) Aumentado) 1/2) (1,2e3)
1 0098 A 3 1 Aumentado 2 2
2 0100 A 3 1 Aumentado 2 2
3 0097 A 3 1 Aumentado 2 1
4 0012 A 3 1 Aumentado* 1 1
5 0096 A 3 1 ok 2 1

M. avium

6 0099 A 3 1 Aumentado 2 2
7 1373 A 3 1 Aumentado 1 1
8 1370 A 3 1 Aumentado 2 1
9 1371 A 3 1 Aumentado* 2 1
10 1372 A 3 1 Aumentado 2 1
11 0049 B 3 1 Aumentado 2 2
12 0076 B 3 1 Aumentado 1 1
13 0078 B 3 1 Aumentado 2 1
14 0082 B 3 1 Aumentado 1 1
15 0031 B M. bovis 3 1 ok 2 1
16 0007 B 3 1 Aumentado 2 1
17 0015 B 3 1 Aumentado 2 1
18 0029 B 3 1 ok 2 1
19 0080 B 3 1 Aumentado 2 1
20 1374 C 3 1 ok 1 1
21 1369 C 3 1 ok 1 1
22 1368 C 3 1 ok 1 1
23 1367 C Solucéo 3 1 ok 1 1
24 1365 C Fisioldgica 3 1 ok 1 1
25 1363 C 3 1 ok 1 1
26 1342 C 3 1 ok 1 1
27 1344 C 3 2 Aumentado 1 1

*Aumento nos linfonodos pré-escapulares D e E




8° Exame Fisico 20° dia (19/08/2011 — 06:30 h)

88

ordem de | N0 | g | ANIGETD | corpoy | Mueosa | G | g | Ateract
(1,2,3,4) Aumentado) 1/2) (1,2e3)
1 0098 A 3 1 ok 2 2
2 0100 A 3 1 ok 2 2
3 0097 A 3 1 ok 2 1
4 0012 A 3 1 Aumentado 1 1
5 0096 A 3 1 Aumentado 1 1
6 ooos | A ] o 3 1 ok 1 1
7 1373 A 3 1 ok 1 1
8 1370 A 3 1 Aumentado* 2 1
9 1371 A 3 1 Aumentado 1 1
10 1372 A 3 1 Aumentado 2 2
11 0049 B 3 1 | Aumentado 2 2
12 0076 B 3 1 ok 1 1
13 0078 B 3 1 Aumentado* 1 1
14 0082 B 3 1 Aumentado 2 1
15 0031 B M. bovis 3 1 ok 2 1
16 0007 B 3 1 Aumentado 2 1
17 0015 B 3 1 Aumentado 2 1
18 0029 B 3 1 Aumentado 1 1
19 0080 B 3 1 ok 2 2
20 1374 C 3 1 ok 1 1
21 1369 C 3 1 ok 1 1
22 1368 Cc 3 1 ok 1 1
23 1367 C Solucéo 3 1 Aumentado 1 1
24 1365 C Fisioldgica 3 1 ok 1 1
25 1363 Cc 3 1 ok 1 1
26 1342 C 3 1 ok 1 1
27 1344 Cc 3 1 ok 1 1
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ANEXO II

uestionario Educativo Sanitario sobre Tuberculose — énfase em

Tuberculose caprina

01- Idade do entrevistado:
01 - Menos de 20 anos
02 - De 20 a 30 anos
03 - De 31 a 40 anos
04 - De 41 a 50 anos
05 - Mais de 50 anos
06 - Sem resposta

02 - Grau de escolaridade:
01 - 1° grau completo

02 - 2° grau completo

03 - 3° grau completo

04 - 1° grau incompleto

05 - 29 grau incompleto

06 - 39 grau incompleto

07 - Analfabeto

08 - Sem resposta

03 - Quantas pessoas moram nha propriedade:
01 -1 a 2 pessoas

02 — 3 a 5 pessoas

03 — 6 a 10 pessoas

04 — Mais de 10

05 - Nenhuma

04 - Possui escola na comunidade em que esta situada a
propriedade:

01 — Escola de Nivel Fundamental

02 — Escola de Nivel Médio

03 — Escola Agrotécnica

04 — Outras — Qual?:
05 - Nenhuma

05 — O posto de saide que atende a comunidade onde esta situada a
propriedade:

01 — Localiza-se na propria comunidade.

02 — Localiza-se em uma comunidade vizinha.

03 - Localiza-se em uma comunidade distante.

04 — SO existe posto de salde na sede do municipio.

05 — Nao existe posto de saide no municipio, somos atendidos por outro
municipio.



06 - Recebe visita do Agente Comunitario de Satde:

01 — Mensal

02 — Trimestral
03 - Semestral
04 — Anual

06 — Nao recebe

07 - Onde recebe suas correspondéncias:
01 — Na propriedade;

02 — Endereco na cidade;

03 — Endereco de parentes ou conhecidos;

04 — No comércio local;

05 — Outros — Qual?
06- Posto local dos Correios
07 — Nao recebe

08 - Qual a melhor forma de entrarmos em contato:

01 — Telefone;

02 — Correio;
03 — E-mail;
04 — Radio;

05 — Recado, por meio de:

06 — Servico de auto-falante;
07 — Sem resposta.

09 - Entidade que vocé participa:
01 — Cooperativa — Qual?

02 — Associagao de criadores - Qual?

03 - Associacao comunitaria — Qual?

04 - Sindicato de produtores

05 - Sindicato de trabalhadores rurais
06 - Associacao esportiva

07 - Outras-Quais?

08 - Nenhuma.
09 - Sem resposta.

10 - Radio mais ouvida:

01-Radio local - Qual?
02-Radio Regional - Qual?

03-Radio Estadual - Qual?

04-Outro Estado - Qual?

05 - Ouve Qualquer radio.
06 - Nao ouve radio
07 - Sem resposta

11 - Horario preferido:
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01 - Manha ( 05:00 as 11:00 horas)
02 - Meio dia ( 11:00 as 14:00 horas)
03 - Tarde  ( 14:00 as 18:00 horas)
04 - Noite ( Apds as 18:00 horas)
05 - Somente aos domingos.

06 - Todos os horarios

07 - Nao ouve radio

08 - Sem resposta

12 — Qual tipo de mao-de-obra utilizada na propriedade:

01 — Familiar — Quantos?
02 — Contratados — Quantos?
03 — Diaristas — Quantos?
04 — Outros — Quais?

13 — Qual tipo de capacitacdo ja participaram:
01 — Palestras

02 — Cursos

03 — Dias de campo

04 — Seminario

05 — Outros:

14 — Recebe assisténcia técnica:
01 — Mensal;

02 — Trimestral;

03 — Semestral;

04 — Anual;

05 — Nao recebe;

15 — Qual tipo de Assisténcia Técnica:
01 — Federal — Qual entidade:
02 — Estadual — Qual entidade:
03 — Municipal

04 — Cooperativa/Associacao: — Qual?:
05 — ONG - Qual?
06 — Profissional autbnomo — Quem?
07 — Empresarial — Qual?
08 — Nao recebe assisténcia técnica.

16 — Quais as outras espécies sao criadas na propriedade?

01 — Bovino

02 — Suino

03 — Equideos

04 — Aves — Quais:
05 — Caes

06 — Gatos

07 — Qutras — Quais:
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08 — Nenhuma outra

17- Onde compra os animais ?

01 — Propriedades de vizinhos

02 — Na feira livre

03 — Em feira semanal especifica de animais
04 — Exposicoes ou leiloes

18 — Onde vende os animais?

01 — Na propriedade

02 — Na feira livre

03 — Em feira semanal especifica de animais
04 — Exposicoes ou leildes

19 — Para quem vende os animais?
01 — Atravessadores;

02 — Produtores do municipio;

03 — Produtores de outros Municipios;
04 — Produtores de outros Estados;

05 — Para agougueiros;

06 — Restaurantes;

07 — Para abatedouros frigorificos

08 — Nao comercializa

20 — Com que freqiiéncia comercializa os animais?
01 — Semanalmente;

02 — Quinzenalmente;

03 — Mensalmente;

04 — Trimestralmente;

05 — Semestralmente;

06 — Anualmente;

07 — Nao vende.

21- Que destino da aos animais doentes ou suspeitos
apresentarem alguma enfermidade?

01 - Vende para terceiros

02 - Abate em casa e vende a carne

03 - Abate em casa e usa a carne para consumo proprio
04 - Deixa na propriedade com os outros animais

05 - Vende para frigorifico com inspecao

06 - Vende para agougues sem inspecao

07 - Nunca apareceu animal doente ou suspeito

08 - Nunca fez exames

09 - Sacrifica, enterra ou queima

10 - Sem resposta

11 - Isola para diagndstico
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22- Que destino da ao leite dos animais doentes ou suspeitos de
alguma enfermidade?

01 — Consumo proprio

02 — Vende para laticinios com inspecao

03 - Vende para laticinios e queijarias sem inspeg¢ao

04 — Joga fora

05 - Da para outros animais

06 - Nunca ocorreram casos

07 - Nunca fez teste

08 — Sem resposta

23- Como suplementa os cabritos na época da seca ou quando a
cabra nao possui leite suficiente para o filhote:

01-Leite de vaca cru

02-Leite de vaca fervido

03-Leite de outra cabra parida

04-Nao suplementa

05-Outra forma

24- Que animais podem contrair a tuberculose?
01-Bovinos
02-Caprinos
03- Ovinos
04-Suinos
05-Aves
06-Homem
07-Nao sabe

25 — Como a tuberculose pode passar de um animal para outro?
01 — Pelo ar

02 — Compartilhando bebedouro

03 — Compartilhando cochos

04 — Compartilhando currais

05 — Leite contaminado

26 — Sabe quais os sintomas apresentados pela tuberculose nos
animais?

01 — Tosse

02 — Catarro

03 — Perda de apetite

04 — Emagrecimento

05 — Nenhum sintoma

06 — Outros:

27— Quais os prejuizos causados pela tuberculose?
01 — Perda de peso
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02 — Diminuicao da producao de leite
03 — Mortalidade de animais

04 — Desvalorizagao do animal

05 — Gastos com medicamentos

06 — Condenacao de carcacas

07 — Impossibilidade de comercializagao
08 — Outros — Quais:
09 — Nao causa prejuizos

28— No caso de possuir bovinos na mesma propriedade, como é feito
0 manejo destes animais?

01 — Cochos comuns com 0S caprinos

02 — Pastagem comum com 0s caprinos

03 — Bebedouros comuns com 0s caprinos

04 — Instalagdes comuns com 0s caprinos

29- Em caso de realizar exames para tuberculose nos bovinos, com
qual freqiiéncia:

01 - Duas vezes ao ano

02 - Uma vez ao ano

03 — Uma vez a cada dois anos

04 - Esporadicamente

05 — Nunca testou os animais

06 — Testou ja faz alguns anos

07 — Sem resposta

30 — Em caso negativo, justificar o porqué:
01 — Desconhece as doencas
02 — Acha desnecessario o teste
03 — Conhece a doenca mas nao acredita que exista na propriedade
04 — Faz o teste
05 — Nao faz teste
06 — Sem resposta

31- Conhece alguém que ja teve tuberculose?

01- Sim, parente proximo

02- Sim, membro da familia que reside no préprio domicilio
03- Sim , algum conhecido

04- Nao conhego

05- Outros

32-No seu entendimento quando se diz que um animal é positivo para
uma doenca, queremos dizer que:

01 — O animal nao tem a doenca

02 — O animal ja teve a doenca

03 — O animal tem a doenca

04 — Nao sabe
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05 — Sem resposta

33 - A quem recorre quando ocorre alguma doenca no rebanho?

01 - Vizinho

02 — Pratico  Nome:

03 — Médico Veterinario Nome:

04 — Secretaria de Agricultura Municipal (Prefeitura)
05 — ADAB;

06 — EBDA;

07 — Ninguém;

34- Qual a forma que voceé prefere receber informacgoes técnicas sobre
0 assunto?

01 - Reunides

02 - Materiais impressos

03 - Radio

04 - Jornal

05 - Televisao

06 - Visitas

07 - Todos os meios de informacao
08 - Entrevista

09 - Nao acha necessario

10 —Sem resposta

Observacgoes diretas:

(Registrar caracteristicas do rebanho, racas, tipo de manejo,
condicoes higiénico-sanitarias, instalacoes, manejo alimentar, etc....)

Entrevista nao estruturada (ENE): Registrar informacoes adicionais de
interesse, dadas pelos produtores.



