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RENDIMENTO, QUALIDADE E PRECOCIDADE DE GLADIOLO IRRIGADO NO
RECONCAVO BAIANO

AUTOR: EDMILSON MAGALHAES BORGES
ORIENTADOR: PhD. AUREO SILVA DE OLIVEIRA
Co-ORIENTADORA: DSc. SILVANA DA SILVA CARDOSO

Resumo: A floricultura € atualmente um importante segmento do agronegécio na
Bahia. Com o objetivo de avaliar o rendimento, a Eficiéncia de Uso de Agua de
Irrigagdo (EUA)), a qualidade e precocidade de hibridos de Gladiolus grandiflorus L.
(H.) airrigagéo, um experimento de campo foi conduzido na Escola de Agronomia da
Universidade Federal da Bahia, campus de Cruz das Almas (12°40’ S; 39°06’ W; 225
m anm), Bahia. O hibrido branco (White Goodes), vermelho (Red Beauty) e amarelo
(Gold Field) foram submetidos a quatro laminas (L4, Lz, Lz e L4) aplicadas por um
sistema de irrigacdo por aspersao com linha unica, seguindo um delineamento
experimental em blocos casualizados, com seis repetigdes em esquema de parcelas
subdivididas. A quantidade de agua aplicada em cada irrigagdo baseou-se na
evaporacao de um tanque classe A. A L4 correspondeu 292 mm, a L, 252 mm, a L3
171 mm e a Ly 92 mm. As seguintes variaveis foram analisadas: rendimento de
hastes (hastes m™), altura da planta (AP), nimero de folhas Planta™ (NFP), nimero
de botdes haste” (NBH) e comprimento da haste floral (CHF). O inicio da colheita,
duracdo da fase de colheita e a distribuicdo temporal do rendimento foram
considerados. Os resultados indicaram diminuigao de 35% no rendimento médio de
hastes florais entre L1 e L4y, Na média, o hibrido Red Beauty com rendimento de 113
hastes m?, superou o hibrido Gold Field (89 hastes m?), seguido do hibrido White
Goodes (86 hastes m?). A EUA, aumentou para todos os hibridos de L para L4. Na
média, a EUA, variou de 392 em L para 808 hastes m™>Ls. O hibrido Red Beauty com
EUA, média de 602 hastes m™ foi superior ao hibrido Gold Field e White Goodes,
com 524 e 491 hastes m™, respectivamente. O aumento da lamina de irrigacdo
proporcionou aumento linear da AP, NBH e CHF. A caracteristica NFP variou de
forma quadratica com os tratamentos de irrigagdo, com hibrido White Goodes
superior ao Red Beauty e ao Gold Field. A producao de hastes de qualidade inferior
aumentou com a diminui¢ao da lamina de irrigagao. O hibrido White Goodes revelou-
se 0 mais precoce, seguido do Red Beauty e do Gold Field, com o aumento da
lamina de irrigagdo. Sob condi¢des crescentes de deficiéncia hidrica, a precocidade
deixou de ser fator de distingdo entre os hibridos, pois entre eles houve atraso
uniforme no inicio da colheita.

Palavras-chave: Rendimento, irrigacao, Gladiolos grandiflorus, line source sprinkler.



YIELD, QUALITY AND PRECOCITY OF IRRIGATED GADIOLUS IN THE
RECONCAVO DA BAHIA REGION

AUTOR: EDMILSON MAGALHAES BORGES
ORIENTADOR: PhD. AUREO SILVA DE OLIVEIRA
Co-ORIENTADORA: DSc. SILVANA DA SILVA CARDOSO

Abstract: Flower production is becoming an important segment in the agribusiness
sector of the State of Bahia. Aiming at evaluating the yield, irrigation water use
efficiency (IWUE), the quality and precocity of gladiolus hybrids, a fieldwork was
conducted at the School of Agronomy, Federal University of Bahia, at Cruz das Almas
(12°40’ S; 39°06" W; 225 m asl). The hybrids (White Goodes — white, Red Beauty —
red, and Gold Field — yellow) were submitted to four irrigation depth treatments (L1,
Lo, L3 e L4) by using a line source sprinkler irrigation system. The treatments followed
a Split Block design with six replications. The plots received the hybrids and subplots
corresponded to the irrigation treatments. The following plant parameters were
considered: plant height (PH), number of leaves/plant (NLP), number of flowers/spike
(NFS), and floral spike length (FSL). The seasonal irrigation depths were 292 mm
(L1), 252 mm (Lz), 171 mm (L3), and 92 mm (L4). Irrigation was based on the
evaporation from a Class A pan. The results showed a 35% reduction in yield of
spikes (number of spikes/m?) from L1 to Ls. On the average, red hybrid showed the
highest spike yield (113 spikes/m?) followed by the yellow (89 spikes/m?) and white
(86 spike/m?) hybrids. The IWUE increased for all hybrids from L (392 spikes/m®) to
L4 (808 spikes/m®). The average IWUE for the red hybrid was 602 spikes/m? followed
by the yellow (524 spikes/m®) and white (491 spikes/m®). The PH, NFS, and FSL
increased linearly with irrigation depth. The NLP followed a quadratic law with the
irrigation treatments and the white hybrid was superior to the red and yellow ones, in
this order. The production of low quality floral spikes increased as the water applied
decreased. The white hybrid was harvested first, followed by the red and yellow ones,
as the applied water increased. Plants under the most severe water deficit treatment
(L4) were harvested later than those of the other treatments but harvesting started
about the same time no matter the hybrid type.

Key words: Yield, irrigation, Gladiolos grandiflorus, line source sprinkler.



INTRODUGAO

A floricultura no Brasil iniciou-se como uma atividade econdmica de maior
escala a partir dos meados dos anos 60, visando atender os picos de maior demanda
de datas festivas. O pais possui notorias vantagens comparativas para especializar-
se na producgao de flores, como microclimas privilegiados, disponibilidade da terra,
agua, energia, mao-de-obra, tecnologia agronémica, infra-estrutura rodoviaria e
portuaria e canais de distribuicdo adequados. Estes fatores incidem diretamente na
qualidade do produto, ao mesmo tempo em que permitem um adequado e racional

manejo dos custos oferecendo pregos competitivos nos mercados externos.

Estima-se que a area ocupada atualmente pela floricultura no Brasil esteja em
torno de 10.000 ha, apresentando um consumo de fertilizantes de 700 kg ha™, além
de utilizar insumos como humus de minhoca, embalagens, entre outros. A
exportacao, na década passada nao passou de modestos 15 milhdes de ddlares por
ano. No mercado interno, o consumo per capita ainda é muito pequeno, em torno de

US$ 7,00 ano™', portanto com grande potencial para se expandir (APAFLOR, 2005).

Durante o primeiro semestre de 2003, os resultados das exportagcbes
brasileiras de flores e de plantas ornamentais mantiveram-se em permanente
crescimento em relagdo ao mesmo periodo dos anos anteriores, o que resultou numa
efetiva expansao de negdécios da ordem de 20,13% em relagéo ao primeiro semestre
de 2002 e na manutencdo da expectativa de fechamento do ano com vendas
externas proximas a US$ 20 milhdes (PEETZ & JUNQUEIRA, 2003).

O potencial do agronegécio “plantas e flores ornamentais” encontra no
Nordeste, Norte e Centro-Oeste brasileiro 6timas condi¢des para se desenvolver,
pois, nestas regides, o risco climatico de baixa temperatura praticamente inexiste, o
que aliado a disponibilidade de agua e de solo com boa profundidade e matéria

organica, favorecem a boa formacéo do ciclo das flores (LAMAS, 2003).

O aspecto social do setor de producdo de plantas ornamentais deve ser

considerado principalmente por gerar grande numero de empregos. Segundo Castro,
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citado por APAFLOR (2005) a floricultura no Brasil, seja de corte ou de vaso, gera
mais de 200.000 empregos diretos e 150.000 indiretos, contribui com cerca de 800
milhdes de reais anuais em negocios realizados, cuja retribuigdo ao pais esta
representada por um melhor nivel nas areas onde se desenvolve esta atividade, que
absorve em meédia 15 trabalhadores por hectare, empregando inclusive mulheres e

adolescentes, contribuindo para manter o homem no campo.

O setor produtor de flores e plantas ornamentais demonstra a crescente
necessidade de agdes articuladas com adogao de tecnologias que possibilitem um
incremento rapido e economicamente viavel na produtividade, dando ao pais
condigao de produgao de flores de qualidade. Dentre as tecnologias para a produgao
de flores de qualidade, pode-se citar a adubagao foliar, a irrigagao e a fertirrigagao,
apesar de que ainda serem poucas as recomendacdes especificas para as diferentes

espécies de flores e seus hibridos.

A irrigacao permite aos agricultores eliminar ou minimizar os efeitos da
insuficiéncia de agua no crescimento das plantas, possibilita atividades agricolas em
regides aridas e compensa os efeitos de periodos secos em regides semiaridas e
subumidas (HILLEL, 1990). A produtividade média das culturas irrigadas €, em geral,
trés a quatro vezes maior que a produtividade média das culturas nao-irrigadas, para
as quais, a precipitagao natural é a unica fonte de agua (SINHA et al., 1985; JENSEN
et al., 1990).

A irregularidade na distribuigdo das chuvas durante o ano, caracteristica tipica
das regibes tropicais define dois periodos bem distintos, um periodo seco e outro
chuvoso (periodo das aguas). No inicio deste periodo, os agricultores preparam a
area e plantam convictos de que as chuvas serdo suficientes para garantir o
crescimento das plantas e a produc¢ao. No periodo seco, a atividade agricola tende a
reduzir notadamente nas areas desprovidas de irrigagdo. Este fato comumente leva
ao aumento dos pregos e, consequentemente, a importacdo de produtos agricolas de
outras regides. Segundo Castro Neto e D Angiolella (1998), a precipitacédo total no
periodo menos chuvoso do ano no Recéncavo Baiano (setembro a margo) € em

média de 470 mm.



3

No Recbncavo ha predominancia de unidades agricolas menores que cinco
hectares e de um déficit hidrico entre os meses de setembro a marco, quando se
deve utilizar a irrigacao na produgéo de flores.

O fornecimento de aguas as culturas via irrigagcado corresponde a um
significativo incremento nos custos de producgédo, logo o uso eficiente da agua na
agricultura irrigada, tem suscitado muitos estudos envolvendo a resposta das
culturas a irrigagao.

O uso do sistema de aspersdo em linha unica (‘line source sprinkler systems’),
conforme Hanks et al (1976), permite, com vantagem o estudo das fungbes de
produgdo a aplicagdo de agua sob condigdes de diferentes laminas de agua de
irrigacao. Este sistema produz um padrdo de aplicagdo de agua uniforme no sentido
longitudinal a linha de aspersores e gradativamente variavel no sentido transversal.
O sistema “line-source” tem sido amplamente utilizado em pesquisas, devido a sua
simplicidade, facilidade de operagéao e tratamento dos dados experimentais.

O gladiolo necessita ser irrigado, mantendo o solo sempre umido, pois a
deficiéncia de agua prejudica o desenvolvimento vegetativo e o florescimento,
formando inflorescéncia de comprimento reduzido. Irrigagdes frequentes e
temperaturas adequadas podem proporcionar precocidade a produgao de flores. A
falta de agua pode provocar queima na ponta das espigas e apressar o ciclo,
enquanto que o excesso pode causar retardamento do ciclo até apodrecimento dos
bulbos. Durante o desenvolvimento e a floragdo, o gladiolo necessita de um

adequado teor umidade no solo (PAIVA et al., 1999).

O Recbdncavo da Bahia tem sido apontado como um dos pdlos para o
desenvolvimento da floricultura no estado. A produgado, por outro lado, pode ser
limitada pela deficiéncia hidrica caracteristica do segundo semestre do ano na
regido. Assim tendo em vista este aspecto e considerando a sensibilidade da cultura
dos gladiolos a disponibilidade hidrica, bem como a auséncia de estudos mais
conclusivos sobre o manejo da agua de irrigagdo na cultura dos gladiolos para as
condigdes locais, o presente estudo teve como objetivo avaliar o rendimento,

qualidade e precocidade de hibridos de gladiolo submetidos a quatro diferentes
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ldaminas de agua aplicada por meio de um sistema de irrigagcdo por aspersdo com

linha unica.
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CAPITULO 01

RENDIMENTO E EFICIENCIA DE USO DE AGUA DE GLADIOLO
IRRIGADO'

! Artigo a ser ajustado para submissdo ao Comité Editorial da Revista Brasileira de Horticultura Ornamental.



RENDIMENTO E EFICIENCIA DE USO DE AGUA DE GLADIOLO IRRIGADO

RESUMO: A floricultura € atualmente um importante segmento do agronegdcio na
Bahia. Com o objetivo de avaliar o rendimento e a Eficiéncia de Uso de Agua de
Irrigagdo (EUA|) de hibridos de Gladiolus grandiflorus L. (H.) a irrigacdo, um
experimento de campo foi conduzido na Escola de Agronomia da Universidade
Federal da Bahia, campus de Cruz das Almas (12°40’ S; 39°06° W; 225 m anm),
Bahia. O hibrido branco (White Goodes), vermelho (Red Beauty) e amarelo (Gold
Field) foram submetidos a quatro ldminas (L4, L2, L3 e L4) aplicadas por um sistema
de irrigagcao por aspersdo com linha unica, seguindo um delineamento experimental
em blocos casualizados, com seis repeticbes em esquema de parcelas subdivididas
(Split Block). As parcelas receberam os hibridos e as subparcelas as laminas de
irrigacéo, tendo correspondido a L1 292 mm (100% da lamina de irrigagao total
média aplicada - Lirva), @ L2 252 mm (86,3% de Litma), @ Lz 171 mm (58,3% de
Lirma) € @ Ls 92 mm (36,1% de Litma). A quantidade de agua aplicada em cada
irrigacéo baseou-se na evaporagao de um tanque classe A. Os resultados indicaram
diminuicdo de 35% no rendimento médio de hastes florais (hastes m?) entre Ly e Ls.
Na média, o hibrido Red Beauty com rendimento de 113 hastes m? superou o
hibrido Gold Field (89 hastes m™), seguido do hibrido White Goodes (86 hastes m™).
A EUA, aumentou para todos os hibridos de L4 para Ls. Na média, a EUA, variou de
392 em L, para 808 hastes m™ L,. O hibrido Red Beauty com EUA, média de 602
hastes m™ foi superior ao hibrido Gold Field e White Goodes, com 524 e 491 hastes
m, respectivamente.

Palavras-Chave: Gladiolus grandiflorus, irrigagao, aspersao com linha unica
YIELD AND WATER USE EFFICIENCY OF IRRIGATED GLADIOLUS

ABSTRACT: Flower production is becoming an important segment in the
agribusiness sector of the State of Bahia. Aiming at evaluating the yield and irrigation
water use efficiency (IWUE) of irrigated gladiolus hybrids, a fieldwork was conducted
at the School of Agronomy, Federal University of Bahia, at Cruz das Almas (12°40’
S; 39°06° W; 225 m asl). The hybrids (White Goodes — white, Red Beauty — red,
and Gold Field — yellow) were submitted to four irrigation depth treatments (L4, Lo, L3
e L4) by using a line source sprinkler irrigation system. The treatments followed a
Split Block design with six replications. The plots received the hybrids and subplots
corresponded to the irrigation treatments. The seasonal irrigation depths were 292
mm (L4), 252 mm (L), 171 mm (Ls3), and 92 mm (L4). Irrigation was based on the
evaporation from a Class A pan. The results showed a 35% reduction in yield of
spikes (number of spikes/m?) from L4 to Ls. On the average, red hybrid showed the
highest spike yield (113 spikes/m?) followed by the yellow (89 spikes/m?) and white
(86 spike/m?) hybrids. The IWUE increased for all hybrids from L4 (392 spikes/m?) to
L4 (808 spikes/m®). The average IWUE for the red hybrid was 602 spikes/m® followed
by the yellow (524 spikes/m?®) and white (491 spikes/m?®).

Key-words: Gladiolus grandiflorus, irrigation, line-source sprinkler, ornamental plant



INTRODUCAO

O gladiolo (Gladiolus grandiflorus L.), vulgarmente conhecido como palma de
Santa Rita ou palma, € uma planta herbacea e encontra-se entre as mais
importantes flores de corte do pais (TOMBOLATO et al., 1998). E tradicionalmente
utilizada para ornamentacéo de ceriménias e eventos publicos. E uma cultura bem
aceita entre os pequenos e meédios agricultores gragas ao ciclo relativamente curto
(60 a 120 dias), facilidade de condugao, baixo custo de implantagéo e rapido retorno
econdmico. Atualmente, a demanda por flores é constante e o agricultor tem ainda a
alternativa de comercializar os bulbos tanto no mercado interno quanto externo
(PAIVA et al., 1999).

O gladiolo € uma planta helidfila, exigindo, portanto, bastante luminosidade,
sendo normalmente cultivada a pleno sol. Porém produz bem em estufas e casas de
vegetacao, especialmente em regides de temperaturas mais amenas. No verao,
quando o fotoperiodo € maior que 12 horas, o crescimento e desenvolvimento da
planta ocorrem com maior rapidez e intensidade (PAIVA et al., 1999; INFOAGRO,
2002). O porte da planta é ereto e dependendo da espécie atinge até 1,5 m de
altura, com grande variagao na forma e no tamanho das flores (SOUZA, 1970).

A irrigacao é fundamental aos gladiolos, pois requerem muita agua, podendo
ser empregados trés sistemas de irrigagédo: superficie, aspersdo ou gotejamento,
sendo a irrigacao por aspersao a preferida. Se a agua de irrigacéo é salina, deve-se
empregar a irrigacao por gotejamento (INFOAGRO, 2002). Stevens et al. (1993)
também recomendou o gotejamento para irrigagdo de gladiolos. A agua deve estar
sempre disponivel para cultura, pois a deficiéncia no fornecimento de agua prejudica
o desenvolvimento vegetativo e o florescimento, formando inflorescéncia de menor
comprimento e com reduzido numero dos botdes. A planta necessita de maior
quantidade de agua entre a emissdo da 3" e da 7’ folhas, ou seja, antes da emiss&o
da haste floral. A falta de agua pode provocar queima na ponta das espigas e
apressar o ciclo, enquanto que o excesso pode retardar o ciclo e também causar o
apodrecimento dos bulbos. O gladiolo necessita ser irrigado frequentemente,
mantendo o solo com umidade préxima a capacidade de campo durante o
desenvolvimento vegetativo e a floragdo. Por meio de irrigagdes mais frequentes, é

possivel se conseguir produ¢cdes mais precoces (PAIVA et al., 1999).



O RecbOncavo da Bahia tem sido apontado como um dos podlos para o
desenvolvimento da floricultura no estado. A producgao, por outro lado, pode ser
limitada pela deficiéncia hidrica caracteristica do segundo semestre do ano na
regido. Tendo em vista este aspecto e considerando a sensibilidade dos gladiolos a
disponibilidade hidrica, bem como a auséncia de estudos conclusivos sobre o
manejo da agua de irrigagcao na cultura dos gladiolos, as condigdes locais, que o
presente estudo teve como objetivo avaliar o rendimento e a eficiéncia de uso de

agua de trés hibridos de gladiolo, irrigado, por um sistema de aspersao.
MATERIAL E METODOS

Localizagao e Caracteristicas Edafoclimaticas

Os trabalhos foram conduzidos no Campo Experimental da Escola de
Agronomia da Universidade Federal da Bahia, lote do Nucleo de Engenharia de
Agua e Solo (NEAS), campus de Cruz das Almas (12°4039”S, 39°06'23"W, 225 m
anm), Bahia. O clima da regido, segundo a classificacédo de Koppen, é do tipo Am,
caracterizado por chuvas inferiores a 60 mm no més mais seco (CASTRO NETO &
DANGIOLELLA, 1998). Na Tabela 1 sdo mostradas as caracteristicas de um perfil
de solo representativo da area experimental (AGUIAR NETTO et al.,, 1999),
classificado segundo estes autores como Latossolo Amarelo alico coeso (LAXx),

tipico dos Tabuleiros Costeiros da Bahia.

Tabela 1 — Classificagao textural e caracteristicas fisico-hidricas de um perfil
representativo dos solos do Campo Experimental da Escola de
Agronomia, UFBA.

. Prof Porosidade  Densidade Um;dage Agua
Horizonte (cm). Classe textural total do solo (m“m™) disponivel
(m*m?3) (kg dm™) cc PMP (m*m™)
Ay 0-6 Areia franca 0,34 1,73 0,157 0,075 0,082
A 6-22 Franco arenoso 0,35 1,71 0,198 0,091 0,107
AB 22-45 Franco argilo arenoso 0,37 1,64 0,216 0,128 0,088
BA 45-73 Franco argilo arenoso 0,42 1,55 0,205 0,120 0,085
Bwj 73-123 Franco argilo arenoso 0,42 1,53 0,213 0,124 0,089

Média - - 0,38 1,63 0,198 0,108 0,090




Preparo da Area e Manejo da Cultura

A preparacdo do terreno compreendeu rocagem, destoca, aracdo e
gradagem. Antes da semeadura, realizou-se uma adubagao de fundagao (mineral +
organica) nos sulcos de plantio, com base na analise quimica do solo, nas seguintes
proporgdes: 30 kg ha™' de nitrogénio (N), 150 kg ha™ de fosforo (P,0s) e 100 kg ha™
de potassio (K;O). De acordo com os resultados da analise quimica do solo, ndo
houve necessidade de calagem. A adubacgao organica incluiu a aplicagéo de esterco
caprino a base de 10 t ha™.

Foram semeados hibridos de gladiolo, selecionados pela cor, segundo a
demanda de mercado, e pelo ciclo de producéo: White Goodes (branco, ciclo curto:
60 a 65 dias), Red Beauty (vermelho, ciclo médio: 65 a 70 dias) e Gold Field
(amarelo, ciclo longo: 75 a 85 dias). Os bulbos foram semeados em fileiras duplas
em sulcos de 15 cm de profundidade, em 22 de outubro de 2004. A disposicao dos
bulbos 12-14 nas fileiras duplas seguiu um arranjo triangular no espagamento de 15
cm entre bulbos, de 30 cm entre fileiras simples e de 70 cm entre fileiras duplas,
resultando numa populacéo de 133.333 plantas ha™.

A germinacgao dos bulbos iniciou-se aos seis dias apds a semeadura (DAS) e
aos 11 DAS noventa por cento dos bulbos ja estavam germinados, apresentando as
plantas altura média de 15 cm. Chuvas ocorridas nos primeiros dias do experimento,
incluindo a semeadura, dispensaram a irrigagao de manutencdo. No entanto, tao
logo cessaram as chuvas (4 DAS) a area experimental passou a ser irrigada por
meio de um mini-canhdo hidraulico Pluvio-150 com alcance de jato suficiente para
garantir a uniformidade de germinacgao e crescimento inicial das plantas. A irrigacéao
de manutencido para todo o experimento permaneceu até os 17 DAS e néao foi
computada para efeitos estatisticos.

Durante a condug¢ao do experimento varios tratos culturais foram realizados
de modo a manter a area livre de plantas invasoras e evitar o tombamento das
plantas de gladiolos em decorréncia da agao dos ventos. Aos 35 DAS, aplicou-se
macro e micronutrientes (Niphokan) via foliar a 1%, visando o bom desenvolvimento
da parte aérea (folhas e haste floral). Aos 48 DAS foram aplicados em cobertura 10
g de sulfato de amdnio por metro linear de sulco. O controle de formigas cortadeiras
foi continuo durante todas as fases da cultura através da aplicagdo de formicidas
(p6 50 Clorpirifés) e Mirex. Para o controle das lagartas (Spodoptera spp.) foi feita

com uma aplicacéo de lagarticida Lorsban, 38 DAS. A ocorréncia de chuvas durante
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seis dias consecutivos (101 mm no total), de 30 a 35 DAS, associada a altas
temperaturas apés o periodo chuvoso ensejou o aparecimento da fusariose
(Fusarium oxysporium f. gladioli) em algumas plantas. A infestagcdo foi controlada
por meio de duas aplicagdes de fungicida (Captan) na dosagem de 50g/10 litros de

aos 43 e 56 DAS, seguidas da destruigdo das plantas mais infectadas.

Delineamento Experimental

O experimento ocupou uma area total de 432 m? (Figura 1) na qual o hibrido
branco (HbB), vermelho (HbV) e amarelo (HbA) de gladiolo foram submetidos a
quatro laminas de irrigacao, a saber, L4, Ly, L3 € L4. Os tratamentos foram repetidos
seis vezes, em blocos de 72 m?. Cada bloco era constituido de trés parcelas de 24
m?, uma para cada hibrido. Cada parcela, por outro lado, eram constituidas de
quatro subparcelas de 6 m?, contendo 56 plantas cada, sendo deste total as 20
plantas centrais por subparcela tomadas como area util (1,5 m?), referentes aos
quatro tratamentos de laminas de irrigagdo. Devido a limitagdes impostas pelo uso
de um sistema de irrigacéo por aspersdo com linha unica, apenas os hibridos foram
casualizados, nas seis repeticoes. Este tipo de delineamento experimental é
denominado de blocos casualizados em faixa (‘Split Block’).

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e
as médias comparadas pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade. Os efeitos das
ldminas de agua foram avaliados através de regressdo, verificando-se as
tendéncias das variaveis em funcdo do fator testado. A Tabela 2 apresenta o

esquema da analise de variancia.

Tabela 2 — Analise de variancia para experimentos em faixa (‘Split-Block’).
Expresséo dos graus de

Fonte de variagao Graus de liberdade

liberdade
Blocos -1 5
Hibrido de gladiolo (i-1) 2
Erro a = Bloco x Hibrido g-1-@-1 10
Lamina (k=1) 3
Erro b = Bloco x Lamina -1 -(k=-1) 15
Hibrido x LaAmina (i-1)k=1) 6
Erroc i-1)({=1)k=-1 30

Total k=1 71
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Figura 1 — Croquis da area experimental, mostrando detalhe das dimensdes e
sistema de aspersdo com linha unica.
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O modelo estatistico do experimento em faixa, segundo HANKS et al.
(1980), é dado por:

Yy =m, +b +s, +bs, +i, +bi, +si, +e, (1

onde Yk = parcela experimental que recebeu o hibrido i, lamina de agua k, no bloco
j; m; = média geral do experimento; b; = efeito do bloco j (j=1, 2, 3, 4, 5e 6); s;=
efeito no hibrido i (i = 1, 2, 3 e 4); bs;; = efeito da interag&o entre bloco j e o hibrido i
(erro a); ik = efeito da l1amina de agua k (k = 1, 2, 3 e 4); biy = efeito da interagdo
entre o bloco j e a lamina de agua k (erro b); sijx = efeito da interagdo entre o hibrido

i e a lamina de agua k e ejjx = erro experimental (erro c).

Sistema e Manejo da Irrigagao

A area experimental foi irrigada com um sistema de irrigagdo por aspersao
com linha unica. Este sistema é apropriado quando se procura avaliar os efeitos de
gradientes de lamina d’agua sobre o desenvolvimento das plantas, pois a
precipitagdo dos aspersores diminui gradativamente na direcdo perpendicular a
linha (HANKS et al., 1976), sendo por outro lado constante na dire¢cao paralela a
linha.

A linha de irrigagdo era composta de treze aspersores (modelo 5035, NAAN),
bocais de 4,25 mm x 2,5 mm de didmetro, com vazao nominal de 2,93 m*h™" sob
pressao de operacao de 30 mca e raio de alcance de 14 m. Os aspersores na linha
foram posicionados a 2 m de altura. Para garantir sobreposicdo adequada dos jatos
e reduzir os efeitos do vento sobre a distribuigdo da agua nos dois lados da linha de
aspersores, os mesmos foram espagados de 6 m ao longo da linha (HANKS et al.,
1976). Adicionalmente, procurou-se iniciar as irrigagbes nos primeiros horarios do
dia (5:00 h) com o objetivo de evitar os ventos superiores a 2 ms™.

O sistema de irrigacdo foi acionado por um conjunto motobomba de 7,5 CV e
3500 rpm. A tubulacdo de recalque alimentava a linha com os aspersores em seu
ponto médio para minimizar a variagdo de pressdo ao longo da linha e
consequentemente a variagao de vazao entre os emissores.

A definigdo da quantidade de agua a ser aplicada baseou-se em leituras

diarias da evaporacdo de um tanque Classe A, instalado nas proximidades do
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experimento, e correspondeu a 70% da lamina evaporada do tanque (Lga)
acumulada ao final de um turno de rega previamente fixado em 3 dias.
Considerando que uma superficie livre de agua perde por evaporacdao mais agua
que uma superficie cultivada perde por evapotranspiragcao, assumiu-se que um fator
de conversdo de 0,7, adotado arbitrariamente, seria suficiente para garantir o
atendimento das necessidades hidricas das plantas, principalmente daquelas
localizadas mais proximas a linha de aspersores. Outro objetivo ao se adotar aquele
fator foi evitar laminas de irrigacdo muito altas, o que exigiria tempos de irrigagao
proporcionalmente maiores. Essa condi¢cao seria desfavoravel do ponto de vista da
distribuicdo de agua nas parcelas experimentais, pois a irrigagao se estenderia aos
horarios de ventos fortes. Por outro lado, objetivando checar a adequabilidade do
fator 0,7, o teor de agua no solo foi monitorado com uma sonda de capacitancia
modelo Sentry 200-AP (Troxler Labs., Research Triangle Park, NC, USA) nas
profundidades de 10, 20, 30 e 40 cm, em todas as subparcelas do tratamento L1 dos
blocos 2 e 5. A umidade também foi monitorada nos demais tratamentos de ambos
os blocos. Nas proximidades da area experimental, um pluviometro ‘Ville de Paris’
foi instalado para medigcao da precipitacao pluviométrica.

A lamina de irrigacédo aplicada (La) foi assumida igual a ldmina de irrigacéo
coletada em quatro baterias de 23 coletores cada uma, sendo duas baterias
dispostas em cada lado da linha de aspersores (Figura 1). Os coletores consistiram
de recipientes plasticos com diametro de captagdo de 100 mm, alinhados
perpendicularmente aos aspersores, espacados de 50 cm entre si e a 50 cm do
solo. A cada subparcela correspondiam 5 coletores regularmente espagados na
direcdo longitudinal e que forneciam a lamina de irrigacdo média aplicada na
respectiva subparcela. Portanto, para um dado tratamento de irrigagéo (L1, L2, L3, ou
L4), a ldmina de irrigacdo média aplicada era igual @ média aritmética de 20 I&minas
coletadas nas quatro baterias. Os volumes de agua interceptados nos coletores
eram imediatamente medidos apo6s a irrigacdo, com o auxilio de uma proveta
graduada. Adicionalmente, as laminas coletadas em ambos os lados do
experimento permitiram tragar o perfil de distribuicdo de agua, transversal a linha de

aspersores.

Os mesmos coletores acima foram utilizados para se determinar, através de

testes preliminares, o tempo médio de irrigacdo no tratamento de maior lamina de
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agua (L1), ou seja, aquele mais préoximo da linha de aspersores. Nas parcelas de L4
verificou-se uma precipitacdo média de 13 mm h™'. Assim, conhecida a quantidade
de agua a aplicar (70% de Lga) facilmente se determinava o tempo de irrigagcao
necessario para aplicar em L aquela lamina e nos demais tratamentos, laminas

progressivamente menores.

Colheita e Eficiéncia de Uso de Agua

De acordo com o espagamento adotado, cada subparcela continha 56
plantas. Deste total, as 20 plantas centrais foram tomadas como area util (1,5 m?)
para quantificacao do rendimento dos hibridos (nUmero de hastes/unidade de area)
e eficiéncia de uso de agua (numero de hastes/unidade Id&mina ou volume de agua
aplicada).

A eficiéncia de uso de agua com base na lamina de irrigagdo (EUA,) (Howell,
2001) foi obtido por:

EUA, = ’; o (2)

i

onde EUA; = eficiéncia de uso de agua com base na lamina de irrigagdo do
tratamento j; R; = rendimento da cultura no tratamento de irrigagéo j; Rsi =
rendimento da cultura sem irrigagcdo, dependente, portanto, apenas do regime de
chuva; L;j = ldamina de agua aplicada via irrigacdo. EUA, é dada em numero de

hastes m™ se R é expresso em nimero de hastes ha™' e L; é expresso em m® ha™.

Na aplicagdo da Equacao 2, assumiu-se Rg = 0, ou seja, na regido de Cruz
das Almas e no periodo em que o experimento foi conduzido, a producéo de hastes

florais tende a zero na auséncia de irrigagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Duragao do Experimento e Condigcoes Meteorolégicas

Os trabalhos de campo estenderam-se de 22 de outubro de 2004 (data da
semeadura) a 26 de janeiro de 2005 (data da ultima colheita), correspondendo a um
intervalo de 96 dias. A maxima temperatura do ar foi de 29,2°C e a minima foi de
23,3°C. A temperatura média do ar foi de 26,7°C. O total de chuvas no periodo foi
de 185,8 mm, tendo a maior parte (57,8%) ocorrida entre 30 e 35 DAS,



15

correspondendo a ultima semana de novembro. Por outro lado, o total de
evaporacao medida no tanque Classe A foi de 667,1 mm. A umidade relativa média
do ar foi de 73% e a velocidade média do vento foi de 3,5 ms” a 2 m de altura.
Estas duas ultimas informagdes, bem como sobre a temperatura do ar foram obtidas
da Estagdo Meteorolégica da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, localiza a 1
km da area experimental. A insolagao total no periodo acima foi de 547,5 h, com
média diaria de 6,7 h, valor inferior as 12 h e considerado adequado para favorecer
o crescimento e desenvolvimento dos gladiolos, segundo Paiva et al. (1999).

A Figura 2 mostra a variagdo dos principais elementos meteorolégicos no

periodo.

Lamina Aplicada e Perfil de Distribuigdo de Agua

A aplicagédo dos tratamentos iniciou-se aos 21 DAS (12/11/04) e encerrou-se
aos 81 DAS (11/01/05), data da ultima irrigagdo. Neste intervalo foram realizados 15
eventos de irrigagdao. A Tabela 3 resume a quantidade de agua aplicada (coletada)
via irrigagcdo bem como aquela considerando a precipitagdo pluviométrica, que no
periodo de 21 a 81 DAS totalizou 155 mm. Neste intervalo a lamina total evaporada
do tanque classe A (Ltea) foi de 431 mm. A ultima coluna da Tabela 3 mostra, para
fins praticos, a quantidade total de agua aplicada em cada tratamento, pois

considera a contribuicao da chuva no periodo.
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Figura 2 — Variagdo dos principais elementos meteorolégicos durante o periodo de

Dias ap6s a semeadura

15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92

condugao do experimento no campo.

Tabela 3 — Laminas de irrigacéo aplicada (coletada) e total médio aplicado, incluindo

a contribui¢cdo da chuva.

Temperatura do ar {C)

Insolagao (h)

D

——Tx —&—Tm —0—Tn

Dias ap0s a semeadura

15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92

Dias ap6s a semeadura

Tratamento de Lira (mm) (L.TIK,.TAM:} P)
imigagao LE LD Diferenca  mm Emrelacdoa Em relagéo (mm)
L, 291 293 2 (1%) 292 447
L, 230 274 44 (19%) 252 407
Ls 145 198 53 (36%) 171 326
Ly 69 115 46 (67%) 92 247

Sendo: Lira = l&mina de irrigacdo total aplicada; LE = lado esquerdo do experimento; LD = lado
direito; Liya = l&mina de irrigacéo total média aplicada; Ltga = lamina total evaporada do tanque

classe A e Ltya = I@mina total média aplicada).

Tl

15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92
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De acordo com a Tabela 3, a diferenca entre os lados direito e esquerdo em
termos de quantidade de agua aplicada aumentou com a distancia da linha lateral.
Essa tendéncia provavelmente deveu-se a influéncia do vento, favorecendo o LD
em detrimento do LE. Sabe-se que o efeito do vento tende a ser maior no final do
raio de alcance do jato d’agua devido ao maior grau de pulverizacdo da agua,
facilitando o seu carreamento e evaporacdo. O sistema de aspersao com linha
unica, por outro lado, gerou um gradiente de aplicacdo de agua suficiente para
submeter os hibridos a diferentes condicbes de umidade durante o ciclo de
producdo. O tratamento L, recebeu uma lémina média de irrigacédo (Litma)
equivalente a um tergo da aplicada em L4. Quando se considera a contribuicdo da
chuva, esse percentual aumentou para 55%.

A ocorréncia de chuvas, ainda que concentradas num curto periodo de tempo
(Figura 2A), reduziu o numero previsto de irrigacdes. Com um turno de rega
prefixado em 3 dias, esperava-se realizar em torno de 20 eventos de irrigagdo na
auséncia de chuvas, o que elevaria a Liyma em L para 389 mm, considerando-se
uma lamina de irrigacdo meédia de 19,5 mm, por evento. Dentre todas as irrigagdes
realizadas, a maior lamina aplicada foi 24,8 mm aos 56 DAS, durante 1h 54 min.

O perfil transversal médio de distribuicdo de agua pelo sistema de irrigacéo é
mostrado na Figura 3, que inclui também o perfil de distribuicdo do total de agua
aplicada em ambos os lados da linha de aspersores. A lamina de irrigagcao total no
ultimo coletor do lado direito (distancias positivas) foi de 93,6 mm e no lado
esquerdo (distancias negativas) a lamina coletada foi de 50 mm, uma diferenca de
quase 100%. A Figura 3, portanto, confirma os resultados apresentados na Tabela
3. Como visto, o tempo de irrigacao foi sempre inferior a 2h00min, no entanto, a
velocidade do vento associada a altura dos aspersores (2 m), comparada com a
altura dos coletores (50 cm), pode ter sido decisiva na desigual distribuicdo de agua

entre os dois lados do experimento.
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Figura 3 — Perfil de distribuicdo da lamina de irrigacdo média e da lamina total
aplicada em ambos os lados da linha de aspersores.

Perfil de Umidade do Solo

A umidade do solo nas profundidades de 10, 20, 30 e 40 cm foi estimada por
meio de uma sonda de capacitancia previamente calibrada para o solo da area
experimental. A equagao de calibragdo (N = 20 e ? = 0,89) obtida por regressao

linear é dada a seguir:
0 =0,0207-D—-57,971 (3)

onde 0 = umidade volumétrica (%) e D = leitura do sensor (adimensional).

A umidade do solo em todas as profundidades foi monitorada continuamente
de 18 DAS (09/11/2004) a 88 DAS (18/01/2005). Nesse periodo foram realizadas 23
leituras da umidade do solo por profundidade, em todos os hibridos dos blocos 2 e
5, apenas. A leitura da umidade era necessariamente feita antes de qualquer evento
de irrigagao (situacéao critica), visando verificar o nivel de deplegéo da agua do solo
na zona radicular da cultura. No caso do tratamento L1, especificamente, o objetivo
foi verificar a hipdtese de que a definigdo da lamina de irrigagdo com base no
tanque classe A, por meio de um fator de conversao 0,7, ndo implicou em se ter
submetido as plantas daquele tratamento a condi¢goes de deficiéncia hidrica que

pudessem afetar o desenvolvimento das mesmas.
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A Figura 4 apresenta a variagdo da umidade do solo em fung¢do do tempo e
da profundidade do perfil para um dado tratamento de irrigagao (L4, Lo, L3 € La).

E importante observar na Figura 4A que durante o periodo de medicdo da
umidade (70 dias) equivalente a 80% do ciclo dos hibridos naquele tratamento, a
umidade do solo a 10 cm de profundidade ndo divergiu significativamente da
capacidade de campo (15,7%) aquela mesma profundidade, estando, na maior
parte do tempo acima daquele valor. Na média a umidade do solo a 10 cm foi
(17,1%) foi superior a capacidade de campo. Estes dados indicam que a
determinagao da lamina de irrigacdo com base no tanque Classe A e a partir de um
fator de conversdo arbitrario (0,7) ndo resultou em deficiéncia hidrica para as
plantas do tratamento L.

A Figura 5 € um rearranjo da Figura 4 onde se compara ao longo do tempo a
variagdo da umidade do solo entre tratamentos de irrigagdo para uma dada
profundidade do solo. Percebe-se, como ja discutido, 0 aumento da umidade com a
profundidade e diminuicao do grau de dispersao dos dados entre laminas aplicadas.
Até aproximadamente 32 DAS os teores de umidade se mostraram acima da
capacidade de campo para as respectivas profundidades. Este fato pode ter
ocorrido em funcdo das medicbes das umidades do solo ter sido feita apds
irrigacdes, além da contribuigcdo da chuva em alguns daqueles dias (Figura 2A).

Em geral o sistema radicular dos gladiolos é encontrado até 30 cm de
profundidade, com maior concentracdo na camada de 0 a 20 cm, tratando-se,
portanto de um sistema radicular raso. Esta camada foi a que apresentou maior
variagcdo de umidade ao longo do tempo e entre laminas de irrigacdo, gragas
provavelmente ao consumo hidrico da cultura e as trocas evaporativas entre a

superficie do solo e atmosfera.
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Figura 4. Variagdo da umidade volumétrica do solo em fungcédo do tempo e profundidade (cm) no perfil do solo para um dado

tratamento de irrigagéo.
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Figura 5 — Variacdo da umidade volumétrica do solo (%) em funcdo do tempo (DAS) e da lamina de irrigacdo para todas as
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A Figura 6 mostra o aumento da umidade volumétrica média do solo em fungao
da profundidade no perfil do solo para cada tratamento de irrigac&o. Verifica-se que
para todos os tratamentos a umidade do solo aumentou com a profundidade,
indicando que as maiores variacbes de umidade no solo ocorreram nas camadas
mais préoximas da superficie do solo (10 cm e 20 cm). O padrao de variagao da
umidade em L, e L3 foi intermediario ao observado nos tratamentos extremos de
irrigagéo (L4 e L4). O padréo de variacdo observado (aumento da umidade com a
profundidade) concorda com Reichardt & Timm (2004), que observando uma cultura
de milho em pleno desenvolvimento, verificou que a umidade variava nas diferentes

profundidades.
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Figura 6 — Perfil da umidade volumétrica (%) com a profundidade (cm) em todos os

tratamentos de irrigagao.

Na Figura 6 os perfis sdo médios para todo o periodo de medi¢do, mas como
afirmou Reichardt & Timm (2004) havendo movimento de dgua no solo, adigdes por

chuvas ou irrigacao e retirada por evapotranspiragao, os perfis mudam de forma e o



23

armazenamento € diferente, sendo a umidade em cada profundidade funcdo do
tempo.

A Figura 7 mostra que a umidade média do solo em quase todas as
profundidades apresentou como era de se esperar, tendéncia de decréscimo com a
distdncia da linha de aspersores. As menores umidades para qualquer distancia da
linha foram obtidas na profundidade de 10 cm, aumentando até a profundidade de
40 cm. No lado esquerdo da linha observou-se que, em média, a umidade manteve-
se ligeiramente constante ou aumentado levemente com a distdncia nas
profundidades de 30 e 40 cm. Este fato nao foi observado no lado direito da linha de
aspersores. Esta tendéncia no lado esquerdo naquelas profundidades contrasta com
a lamina média aplicada que no lado esquerdo foi menor que a aplicada no lado

direito.
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Figura 7 — Distribuicdo da umidade volumétrica do solo (%) a partir da linha de
aspersores em fungao da profundidade (cm) e ldamina d’agua aplicada.

Rendimento da Cultura e Eficiéncia de Uso de Agua

A contagem do numero de hastes florais (NHF) colhidas na area util de 1,5
m? das subparcelas comecou aos 63 DAS (24/12/2004), correspondendo esta data
ao inicio do periodo de colheita. A colheita encerrou-se aos 96 DAS. As colheitas
foram realizadas a cada 3 dias, em média. O ponto de colheita foi definido quando a
haste apresentava de 3 a 4 botdes florais mostrando nitidamente a cor do respectivo
hibrido. O ciclo da cultura variou com as Laminas de agua aplicada e com os

hibridos, prolongando-o até 96 DAS, para os hibridos submetidos a Iamina L4, pois
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nas Laminas L1 e L2 observou-se uma reducgao do ciclo para os hibridos e entre os

hibridos.

A Tabela 4 mostra o rendimento parcial por hibrido em cada tratamento de

irrigacéo, o rendimento por tratamento de irrigagao para todos os hibridos bem como

a eficiéncia de uso de agua de irrigagao, segundo a equagao 2.

Tabela 4 — Rendimento de hastes florais por hibrido e tratamento de irrigagéo,
eficiéncia de uso de agua de irrigagcdo e producdo total de hastes
florais na area experimental para todos os hibridos e tratamentos de

irrigacao.
Tratamento Lamina de Hibrido Rendimento EUA,
irrigagao (hastes m™)
1,5 m? m’ ha

Branco 166 111 1.110.000 380
L4 292 Vermelho 212 141 1.410.000 483
Amarelo 136 91 910.000 312
Média 171 114 1.143.333 392

_________ Total 514 343
Branco 124 83 830.000 329
Lo 252 Vermelho 190 127 1.270.000 504
Amarelo 126 84 840.000 333
Média 147 98 980.000 389

""""" Total 440 204
Branco 110 73 730.000 427
L3 171 Vermelho 169 113 1.130.000 661
Amarelo 158 105 1.050.000 614
Média - - 146 97 970.000 567

""""" Total 437 291
Branco 114 76 760.000 826
Ly 92 Vermelho 105 70 700.000 761
Amarelo 116 77 770.000 837
Média - - 112 74 743.333 808

Total 335 223

Total Geral 1726 1151

De acordo com a Tabela 4 o maior rendimento de hastes florais foi obtido em

L4, seguido de L,, L3 e L4, sendo que os valores foram muito préximos entre L, e Ls,
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correspondendo a 85% do obtido em Li. Em L4 esse percentual foi de 65%. Essa
analise nao leva em conta as especificidades de cada hibrido. Analisando, o
comportamento dos hibridos dentro de cada tratamento de irrigacéo, verificou-se que
o rendimento do hibrido vermelho superou os demais (branco e amarelo) exceto no
tratamento de menor Iamina de agua (L4). De acordo com a Figura 8, definida com
base nos dados da Tabela 4, o hibrido amarelo apresentou maior rendimento que o
branco nos tratamentos de menor lamina de agua (Ls; e L4), sugerindo maior
tolerancia a deficiéncia hidrica por parte do primeiro em relagdo ao segundo. Em L;
o desempenho entre esses hibridos (branco e amarelo) foi equivalente. Para todos
os hibridos, no entanto, observa-se uma tendéncia de diminui¢do nos rendimentos
de hastes florais com a diminuigdo da lamina de agua, excetuando-se o hibrido

amarelo que aumentou o rendimento na L3.
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Figura 8 — Rendimento relativo de hastes florais em fungdo da lamina de irrigacéo e
do tipo de hibrido.

A analise de variancia para o numero de hastes florais (NHF) é apresentada
na Tabela 5. Verifica-se que houve diferenga significativa (Pr<0,001) entre hibridos e
entre laminas (P<0,01) bem como para a interagdo hibrido vs. lamina (P<0,01).
Como a interagdo foi significativa, procedeu-se ao desdobramento entre laminas
para cada hibrido. O desdobramento mostrou diferenga altamente significativa
(Pr<0,01) entre laminas para os hibridos vermelho e amarelo e significativo (Pr<0,05)

para o hibrido branco.
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Tabela 5 — Resumo da analise de variancia para numero de hastes florais por

subparcela util de 1,5 m?.

Numero de hastes florais por subparcela (NHF)

Fator de variagao GL
Qm Pr>Fc
Bloco 5 24,1139 0,2311
Hibrido 2 535,4305 0,0000**
Erro 1 10 14,5139
Lamina 3 370,6435 0,0000**
Erro 2 5 20,6991
Hibrido x LAmina 6 82,3991 0,0007**
Hibrido branco 3 66,944 0,0112*
Hibrido vermelho 3 361,666 0,0000**
Hibrido amarelo 3 106,819 0,0010**
Erro 3 23 15,2991
Total 71

** Significativo ao nivel de 1% e * Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

A variacdo de NHF com base em subparcelas de 1,5 m? € mostrada na Figura

9 em fungdo da lamina de irrigagdo para todos os trés tipos de hibridos. Para o

hibrido vermelho o ajuste foi linear com coeficiente de determinacéo (r’) de 0,994 e

para os hibridos branco e amarelo o ajuste foi quadratico, com r* de 0,999 e 0,814,

respectivamente. No caso do hibrido amarelo o ponto de maxima € em torno de 26

hastes 1,5 m? e lamina de irrigagdo 6tima, do ponto de vista fisioldgico, de 216,6

mm. Verifica-se que para qualquer lamina de irrigagdo, o hibrido vermelho foi

superior, seguido dos hibridos amarelo e branco. No caso do hibrido branco o NHF

médio foi igual nas laminas L; e Ly em torno de 18 hastes, gerando um ajuste

quadratico com ponto de minima de 18 hastes/1,5 m? para uma lamina de 116,2

mm.
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Figura 9 — Numero total de hastes por parcela em funcédo da Iamina de irrigagao para
todos os hibridos.

A Figura 10 mostra tendéncia de crescimento da eficiéncia de uso de agua de
irrigacdo com a diminuigdo da lamina para todos os hibridos. Porém, os tratamentos
de menor lamina de irrigacdo podem ter afetado o ciclo dos hibridos, a quantidade
de botbes florais e a qualidade das hastes florais, pois a cultura dos gladiolos é
exigente em umidade no solo (Stevens et al., 1993). Por ocasido do experimento no
campo era visivel a diferenga entre a altura das plantas e consequentemente das
hastes florais, com o aumento da distancia das parcelas em relacdo a linha de
aspersores (maior estresse hidrico) que provocou efeitos contrarios nos hibridos aos
citados por Paiva et al., (1999) como o de apressar o ciclo. Assim, maior eficiéncia
de uso de agua de irrigacdo nao necessariamente implica em melhores resultados
do ponto de vista econdmico, pois o retorno do investimento na produgdo depende
da qualidade e quantidade das hastes florais. Neste caso, apenas uma analise
econdmica em termos de relagdo custo/beneficio determinara a lamina 6tima de
irrigagao, ou seja, aquela que maximize o retorno econdémico por unidade de lamina

d’agua aplicada.
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Figura 10 — Eficiéncia de uso de agua de irrigagdo em fungédo da lamina d’agua
aplicada para os trés tipos de hibridos de gladiolos.

CONCLUSOES

1. O rendimento de hastes florais (nimero de hastes m?) diminui com
reducao na lamina de irrigacéo aplicada;

2. O hibrido vermelho (Red Beauty) com rendimento médio de 113 hastes m’
2 foi superior ao hibrido amarelo (Gold Field) (89 hastes m?) e branco
(White Goodes) (86 hastes m™?), no intervalo de 92 a 292 mm de lamina de
irrigacéao;

3. A eficiéncia de uso de agua de irrigagdo aumentou com a redugdo na
lamina de irrigagao aplicada, para todos os hibridos;

4. O hibrido vermelho (Red Beauty) com eficiéncia média de uso de agua de
irrigacdo de 602 hastes m™ foi superior aos hibridos amarelo (Gold Field)
(524 hastes m>) e branco (White Goodes) (491 hastes m™), no intervalo

de laminas de irrigagao de 92 a 292 mm.
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QUALIDADE E PRECOCIDADE DE GLADIOLO IRRIGADO
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QUALIDADE E PRECOCIDADE DE GLADIOLO IRRIGADO

RESUMO: A floricultura € atualmente um importante segmento do agronegécio na
Bahia. Com o objetivo de se avaliar a qualidade e precocidade de hibridos de
Gladiolus grandiflorus L. (H.) a irrigacdo, um experimento de campo foi conduzido
na Escola de Agronomia da Universidade Federal da Bahia, campus de Cruz das
Almas (12°40’ S; 39°06" W; 225 m anm), Bahia. O hibrido branco (White Goodes),
vermelho (Red Beauty) e amarelo (Gold Field) foram submetidos a quatro Iaminas
(L1, Lz, L3 e L4) aplicadas por meio de um sistema de irrigagcdo por aspersédo com
linha unica, seguindo um delineamento experimental em blocos casualizados, com
seis repeticbes em esquema de parcelas subdivididas (Split Block). As parcelas
receberam os hibridos e as subparcelas as laminas de irrigagcdo, tendo
correspondido a L1 292 mm (100% da lamina de irrigagao total média aplicada (
I—ITMA), a L2 252 mm (86,3% de LITMA), a |_3 171 mm (58,3% de I—ITMA) e a L4 92 mm
(36,1% de Litma). A quantidade de agua aplicada em cada irrigagdo baseou-se na
evaporagao de um tanque classe A. As seguintes variaveis foram analisadas: altura
da planta (AP), nimero de folhas planta™ (NFP), nimero de botdes haste™ (NBH) e
comprimento da haste floral (CHF). O inicio da colheita, duragédo da fase de colheita
e a distribuigao temporal da producéo de hastes m™ foram considerados. O aumento
da lamina de irrigagao proporcionou aumento linear da AP, NBH e CHF. A
caracteristica NFP variou de forma quadratica com os tratamentos de irrigagéo,
apresentando-se o hibrido White Goodes superior ao Red Beauty e ao Gold Field. A
producao de hastes de qualidade inferior aumentou com a diminuigdo da lamina de
irrigacao aplicada. O hibrido White Goodes revelou-se o mais precoce, seguido do
Red Beauty e do Gold Field, com o aumento da lamina de irrigagdo aplicada. Sob
condicbes crescentes de deficiéncia hidrica, a precocidade deixou de ser fator de
distincdo entre os hibridos, pois entre eles houve atraso uniforme no inicio da
colheita.

Palavras-chave: Gladiolus grandiflorus, irrigacéo, plantas ornamentais
QUALITY AND PRECOCITY OF SPRINKLER-IRRIGATED GLADIOLUS

ABSTRACT: Flower production is becoming an important segment in the
agribusiness sector of the State of Bahia. Aiming at evaluating the quality and
precocity of gladiolus production to irrigation a fieldwork was conducted at the
School of Agronomy, Federal University of Bahia, at Cruz das Almas (12°40’ S;
39°06" W; 225 m). The hybrids (White Goodes — white, Red Beauty — red, and Gold
Field — yellow) were submitted to four irrigation depth treatments (L4, L2, L3 e L4) by
using a line source sprinkler irrigation system. The treatments followed a Split Block
design with six replications. The plots received the hybrids and subplots
corresponded to the irrigation treatments. The seasonal irrigation depths were 292
mm (L4), 252 mm (L), 171 mm (Ls3), and 92 mm (L4). Irrigation was based on the
evaporation from a Class A pan. The following plant parameters were considered:
plant height (PH), number of leaves/plant (NLP), number of flowers/spike (NFS), and
floral spike length (FSL). The PH, NFS, and FSL increased linearly with irrigation
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depth. The NLP followed a quadratic law with the irrigation treatments and the white
hybrid was superior to the red and yellow ones, in this order. The production of low
quality floral spikes increased as the water applied decreased. The white hybrid was
harvested first, followed by the red and yellow ones, as the applied water increased.
Plants under the most severe water deficit treatment (L4) were harvested later than
those of the other treatments but harvesting started about the same time no matter
the hybrid type.

Key-words: Gladiolus grandiflorus, irrigation, ornamental plants

INTRODUCAO

O gladiolo (Gladiolus grandiflorus L.), pertence a familia Iridaceae, planta
perene originada da Africa, Eurasia e Mediterraneo. E também conhecido como
palma ou palma de Santa Rita, sendo uma ornamental de grande importancia por se
tratar de uma planta de ciclo curto, facil condugao, baixo custo de implantacéao e
rapido retorno financeiro. Estes fatores favorecem cultivo dos gladiolos em
pequenas areas, possibilitando a producdo comercial de bulbos para o mercado
interno e de exportacédo (PAIVA et al., 1999).

As variedades podem ser de ciclo curto, médio e longo, com a floragao
ocorrendo de 60 a 120 dias apds a semeadura dos bulbos no campo. O
desenvolvimento da planta apds germinacdo, de modo geral, ocorre da seguinte
forma: surgimento das raizes e emissédo das primeiras folhas (2 a 3 semanas apos
semeadura), desenvolvimento vegetativo (4 a 6 semanas apdés semeadura),
langamento da espiga floral e abertura das flores (7 a 10 semanas apds a
semeadura) e senescéncia das flores e formag&o de novo bulbo e de bulbilhos (11 a
18 semanas apds semeadura). O tamanho da inflorescéncia esta diretamente
relacionado com o do bulbo, onde bulbos maiores produzem inflorescéncia com
maior comprimento de haste (PAIVA et al., 1999).

As diversas espécies vegetais apresentam comportamento diferente com
relagdo ao uso da agua, variando em suas reagdes quando da sua falta ou excesso,
0 que é expresso pelas alteragdes fisioldgicas e anatdmicas que influem no padréao
de crescimento e consequentemente na precocidade e qualidade do produto
colhido. A producéo de flores é atualmente um segmento dos mais importantes do
agronegocio na Bahia, onde o Recbncavo tem sido diagnosticado como apto a

floricultura, gragas as condigdes de clima e solo.
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A irrigagdo é fundamental aos gladiolos, pois os mesmos requerem muita
agua, que deve estar disponivel para as plantas em quantidade adequada e ser de
facil acesso, pois a deficiéncia hidrica prejudica o desenvolvimento vegetativo e o
florescimento, gerando inflorescéncias de menor comprimento € numero de botdes
reduzidos. O requerimento de agua pela cultura dos gladiolos € maior entre a
emissdo da 3% e 7?2 folha (anterior & emiss&do da haste floral), pois a falta de agua
pode provocar a queima da ponta da espiga e prolongar o ciclo das plantas.

Sabe-se que a agua € um dos fatores limitantes a produg¢ao agricola, e como
a irrigacdo demanda um custo extra, € importante atender as necessidades hidricas
das culturas de forma eficiente. Entre os fatores que afetam o rendimento das
culturas, o teor de agua do solo é um dos principais, sobretudo para aquelas que
respondem com maior produtividade a niveis mais altos de umidade (BERNARDO,
1995), a exemplo dos gladiolos. Por meio de irrigacdo mais frequente € possivel se
conseguir produgdes mais precoces com os gladiolos.

Considerando que os gladiolos respondem bem a irrigagdo e que o
Recodncavo Baiano apresenta um periodo caracteristico de déficit hidrico durante o
ano (setembro a margo), restringindo a produg¢ao agricola sem irrigagdo apenas ao
primeiro semestre, e que ainda nao existem na literatura recomendagdes para o
manejo da irrigagao dos seus diferentes hibridos, torna-se fundamental a condugao
de estudos sobre a resposta desta cultura a irrigacdo, com énfase nas condi¢des
agroclimaticas do Recdncavo da Bahia. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a qualidade e precocidade de hibridos de gladiolo submetidos a quatro
diferentes laminas de agua aplicada por meio de um sistema de irrigacdo por

aspersao com linha unica.
MATERIAL E METODOS

Localizagao e Caracteristicas Edafoclimaticas

Os trabalhos foram conduzidos no Campo Experimental da Escola de
Agronomia da Universidade Federal da Bahia (CCAA/UFBA), lote do Nucleo de
Engenharia de Agua e Solo (NEAS), campus de Cruz das Almas (12°4039’S,
39°06'23"W, 225 m anm), Bahia. O clima da regido, segundo a classificacdo de
Kbppen, é do tipo Am, caracterizado por chuvas inferiores a 60 mm no més mais
seco (CASTRO NETO & DANGIOLELLA, 1998). Na Tabela 1 sdo mostradas as
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caracteristicas de um perfil de solo representativo da area experimental (AGUIAR
NETTO et al., 1999), classificado segundo estes autores como Latossolo Amarelo

alico coeso (LAX), tipico dos Tabuleiros Costeiros da Bahia.

Tabela 1 — Classificagao textural e caracteristicas fisico-hidricas de um perfil
representativo dos solos do Campo Experimental da Escola de
Agronomia da UFBA.

) Porosidade Densidad Um3idage Agua
Horizonte '(Dgr?]f) Classe textural total e do solo (m”m™) disponivel
(m°m™) (kg dm™) CcC PMP (m”m™)
Ap 0-6 Areia franca 0,34 1,73 0,157 0,075 0,082
Ao 6-22 Franco arenoso 0,35 1,71 0,198 0,091 0,107
AB 22-45  Franco argilo arenoso 0,37 1,64 0,216 0,128 0,088
BA 45-73  Franco argilo arenoso 0,42 1,55 0,205 0,120 0,085
Bw; 73-123 Franco argilo arenoso 0,42 1,53 0,213 0,124 0,089
Média - - 0,38 1,63 0,198 0,108 0,090

Preparo da Area e Manejo da Cultura

A preparacdo do terreno compreendeu rocagem, destoca, aracdo e
gradagem. Antes da semeadura, realizou-se uma adubacgao de fundag&o nos sulcos
de plantio, com base na analise quimica do solo, na seguinte proporc¢ao: 30 kg ha™
de nitrogénio (N), 150 kg ha™ de fésforo (P,0s) e 100 kg ha™' de potassio (K.O).
Nao houve necessidade de calagem, segundo a analise quimica do solo realizado
pelo laboratério de solos e nutricio de plantas da EMBRAPA Mandioca e
Fruticultura/Cruz das Almas. A adubagéo orgénica incluiu a aplicagdo de esterco
caprino a base de 10t ha™.

Os seguintes hibridos de gladiolo, selecionados pela cor de acordo com a
demanda de mercado e com o ciclo de producdo, foram semeados: White Goodes
(branco, ciclo curto: 60 a 65 dias), Red Beauty (vermelho, ciclo médio: 65 a 70 dias)
e Gold Field (amarelo, ciclo longo: 75 a 85 dias). Os bulbos foram semeados em
fileiras duplas em sulcos de 15 cm de profundidade, em 22 de outubro de 2004. A
disposicdo dos bulbos nas fileiras duplas seguiu um arranjo triangular no
espacamento de 15 cm na fileira x 30 cm entre fileiras simples x 70 cm entre fileiras
duplas, resultando numa populacdo final de 133.333 plantas ha'. Os bulbos,
classificados nos tamanhos 12-14, foram gentiimente doados pela Fazenda Terra

Viva, de Santo Antonio de Posse, S&o Paulo.
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A germinagao dos bulbos iniciou-se aos 6 dias apos a semeadura (DAS) e
aos 11 DAS noventa por cento dos bulbos ja estavam germinados, apresentando as
plantas altura média de 15 cm. Chuvas ocorridas nos primeiros dias do experimento,
incluindo a semeadura, dispensaram a irrigagdo de manutengdo. No entanto, tao
logo cessaram a area experimental passou a ser irrigada por meio de um mini-
canhdo hidraulico Pluvio-150 com alcance de jato suficiente para garantir a
uniformidade de germinacdo e crescimento inicial das plantas. A irrigacdo de
manutencao foi mantida até os 17 DAS periodo que nio foi computado a lamina de
agua aplicada.

Durante a condugao do experimento varios tratos culturais foram realizados
de modo a manter a area livre de plantas invasoras e evitar o tombamento das
plantas de gladiolos em decorréncia da agdo dos ventos. Aplicou-se macro e
micronutrientes via foliar aos 35 DAS, visando o bom desenvolvimento da parte
aérea (folhas e haste floral). Aos 48 DAS, por cobertura, foram aplicados 10 g de
sulfato de aménio por metro linear de sulco. O controle de formigas cortadeiras e
lagartas (Spodoptera spp.) foi continuo através da aplicagdo de formicidas e
inseticidas. A ocorréncia de chuvas durante seis dias consecutivos (101 mm no
total), de 30 a 35 DAS, associada a altas temperaturas apdés o periodo chuvoso
ensejou o aparecimento da fusariose (Fusarium oxysporium f. gladioli) em algumas
plantas. A infestagdo foi controlada por meio de duas aplicacbes de fungicida
(Captan) na dosagem de 50 g por 10 L de agua aos 43 e 56 DAS, seguidas da
destruicao das plantas mais infectadas.

Durante a colheita as hastes foram classificadas segundo critérios de
qualidade (Tabela 2) mencionados por PAIVA et al. (1999), originalmente propostos

pela Cooperativa de Holambra, Campinas, Sao Paulo.

Tabela 2 - Critérios de qualidade das inflorescéncias de gladiolos para
comercializagao.

Classe Comprimento da haste Num_ero de thO?S por
inflorescéncia
Extra >120 cm > 16
I 100 — 120 cm 12a16
I 80— 100 cm 8a12
1] 60 —80 cm <8
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Delineamento Experimental
O experimento ocupou uma drea total de 432 m? (Figura 1) na qual os

hibridos de gladiolo branco (HbB), vermelho (HbV) e amarelo (HbA) foram
submetidos a quatro laminas de irrigagao, a saber, L4, Ly, L3 e Ls. Os tratamentos
foram repetidos seis vezes, em blocos de 72 m?. Cada bloco era constituido de trés
parcelas de 24 m? uma para cada hibrido. Cada parcela, por outro lado, era
constituida de quatro subparcelas de 6 m? referentes aos quatro tratamentos de
laminas de irrigagdo. Devido a limitagbes impostas pelo uso de um sistema de
irrigacao por aspersdo com linha Unica, apenas os hibridos foram casualizados, nas
seis repeticdes. Este tipo de delineamento experimental € denominado de blocos
casualizados em faixa (‘Split Block’).

Nas parcelas foram avaliadas as seguintes caracteristicas de
desenvolvimento da planta: altura da planta (AP), numero de folhas por planta
(NFP), numero de botdes por haste (NBH) e comprimento da haste floral (CHF).
Nas subparcelas foram avaliados os efeitos das laminas de agua sobre a cultura.
De acordo com o espagcamento adotado, cada subparcela continha 56 plantas.
Deste total, as 20 plantas centrais foram tomadas como area datil (1,5 m?). As
determinagcdes de NFP e AP foram feitas em duas plantas da area Uutil,
aleatoriamente selecionadas, em todas as subparcelas. As determinagcdes de CHF
e NBH foram feitas em todas as areas uteis das subparcelas, a medida que a
colheita era realizada.

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e
as médias comparadas pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade. Os efeitos das
ldminas de agua foram avaliados através de regressdo, verificando-se as
tendéncias das variaveis em funcdo do fator testado. A Tabela 3 apresenta o

esquema da analise de variancia.
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Figura 1 — Croquis da area experimental, mostrando detalhe das dimensdes e sistema
de aspersao com linha unica.
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Tabela 3 — Analise de variancia para experimento em faixa (Split Block).
Expresséo dos graus de

Fonte de variagéo Graus de liberdade

liberdade
Blocos -1 5
Hibrido de gladiolo (i-1) 2
Erro a = Bloco x Hibrido Gg=1-(3-1) 10
Lamina (k=1) 3
Erro b = Bloco x Lamina G—-1)k-1) 15
Hibrido x LaAmina (i-1)k=1) 6
Erroc i-1)({-1Dk-1 30
Total k=1 71

O modelo estatistico do experimento em faixa, segundo HANKS et al. (1980)

€ dado por:

Yy =m +b +s,+bs; +i, +bi, +si, +e, (1)
onde Yk = parcela experimental que recebeu o hibrido i, lamina de agua k, no bloco
j; m; = média geral do experimento; b; = efeito do bloco j (j=1, 2, 3, 4, 5 e 6); si=
efeito no hibrido i (i = 1, 2, 3 e 4); bs; = efeito da interagdo entre bloco j e o hibrido i
(erro a); ik = efeito da l1amina de agua k (k = 1, 2, 3 e 4); bix = efeito da interagdo
entre o bloco j e a lamina de agua k (erro b); sij = efeito da interagdo entre o hibrido

i e a lamina de agua k e ejx = erro experimental (erro c).

Sistema e Manejo da Irrigagao
A area experimental foi irrigada com um sistema de irrigagdo por aspersao

com linha unica. Este sistema é apropriado quando se procura avaliar os efeitos de
gradientes de lamina d'agua sobre o desenvolvimento das plantas, pois a
precipitagdo dos aspersores diminui gradativamente na diregdo perpendicular a
linha (HANKS et al., 1976), sendo por outro lado constante na dire¢do paralela a
linha.

A linha de irrigacdo era composta de treze aspersores (modelo 5035, NAAN),
bocais de 4,25 mm x 2,5 mm de didmetro, com vazdo nominal de 2,93 m*h™" sob
pressao de operacao de 30 mca e raio de alcance de 14 m. Os aspersores na linha
foram posicionados a 2 m de altura. Para garantir sobreposi¢cdo adequada dos jatos
e reduzir os efeitos do vento sobre a distribuicdo da agua nos dois lados da linha de

aspersores, os mesmos foram espagados de 6 m ao longo da linha (HANKS et al.,
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1976). Adicionalmente, procurou-se iniciar as irrigagbes nos primeiros horarios do
dia (as 5:00 h) para evitar os ventos mais fortes (> 2 ms™).

O sistema de irrigacao era acionado por um conjunto motobomba de 7,5 cv e
3500 rpm. A tubulacdo de recalque alimentava a linha com os aspersores em seu
ponto médio, de modo a minimizar a variacdo de pressdo ao longo da linha e
consequentemente a variacdo de vazao entre os emissores.

A definicdo da quantidade de agua a aplicar baseou-se em leituras diarias da
evaporagao de um tanque Classe A, instalado nas proximidades do experimento, e
correspondeu a 70% da lamina evaporada do tanque (Lea) acumulada ao final de
um turno de rega previamente fixado em trés dias. Considerando que uma
superficie livre de agua perde por evaporagdo mais agua que uma superficie
cultivada perde por evapotranspiracdo, assumiu-se que um fator de conversao de
0,7, adotado arbitrariamente, seria suficiente para garantir o atendimento das
necessidades hidricas das plantas, principalmente daquelas localizadas mais
préximas a linha de aspersores. Outro objetivo ao se adotar aquele fator foi evitar
ldminas de irrigagdo muito altas, o que exigiria tempos de irrigagcao
proporcionalmente extensos. Essa condicio seria desfavoravel do ponto de vista da
distribuicdo de agua nas parcelas experimentais, pois a irrigagao se estenderia aos
horarios de ventos fortes. Por outro lado, objetivando checar a adequabilidade do
fator 0,7, o teor de agua no solo foi monitorado com uma sonda de capacitancia
modelo Sentry 200-AP (Troxler Laboratories., Research Triangle Park, NC, USA)
nas profundidades de 10, 20, 30 e 40 cm, em todas as subparcelas do tratamento L
dos blocos 2 e 5. Nas proximidades da area experimental, um pluvidmetro ‘Ville de
Paris’ foi instalado para medi¢ao da precipitagao pluviométrica.

A lamina de irrigacéo aplicada (L,a) foi assumida igual a ldmina de irrigacao
coletada em quatro baterias de 23 coletores cada uma, sendo duas baterias
dispostas em cada lado da linha de aspersores (Figura 1). Os coletores consistiram
de recipientes plasticos com diametro de captagdo de 100 mm, alinhados
perpendicularmente aos aspersores, espacados de 50 cm entre si e a 50 cm do
solo. Ao longo do comprimento das subparcelas foram distribuidos cinco coletores
regularmente espacados na diregao longitudinal, o que possibilitou a estimativa da
lamina de irrigacdo média aplicada em cada subparcela. Portanto, para um dado
tratamento de irrigagcédo (L1, L2, L3z ou L4), a ldmina de irrigagcdo média aplicada era

igual a média aritmética de 20 ldminas coletadas nas quatro baterias de coletores.
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Os volumes de agua interceptados nos coletores foram imediatamente
medidos apds a irrigagao, utilizando-se uma proveta graduada. Adicionalmente, as
ldaminas coletadas em ambos os lados do experimento permitiram tragar o perfil de

distribuicdo de agua, transversal a linha de aspersores.

Os mesmos coletores acima foram utilizados para se determinar, através de
testes preliminares, o tempo médio de irrigacdo no tratamento de maior Iamina de
agua (L1), ou seja, aquele mais préoximo da linha de aspersores. Nas parcelas de L4
verificou-se uma precipitacdo média de 13 mm h™'. Assim, conhecida a quantidade
de agua a aplicar (70% de Lga) facilmente se determinava o tempo de irrigagcao
necessario para aplicar em L aquela lamina e nos demais tratamentos, laminas

progressivamente menores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Duragao do Experimento e Condigcoes Meteorolégicas

Os trabalhos de campo estenderam-se de 22 de outubro de 2004 (data da
semeadura) a 26 de janeiro de 2005 (data da ultima colheita), correspondendo a um
intervalo de 96 dias. A maxima temperatura do ar foi de 29,2°C e a minima foi de
23,3°C. A temperatura média do ar foi de 26,7°C. O total de chuvas no periodo foi
de 185,8 mm, sendo a maior parte (57,8%) ocorreu de 30 a 35 DAS,
correspondendo a ultima semana de novembro. Por outro lado, o total de
evaporagao medida no tanque Classe A foi de 667,1 mm. A umidade relativa média
do ar foi de 73% e a velocidade média do vento foi de 3,5 ms™ a 2 m de altura.
Estas duas ultimas informagdes, bem como sobre a temperatura do ar foram obtidas
da Estagdo Meteorolégica da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, localiza a 1
km da area experimental. A insolagao total no periodo acima foi de 547,5 h, com
meédia diaria de 6,7 h. Este valor € inferior a 12 h, considerado o adequado para
favorecer o crescimento e desenvolvimento dos gladiolos, segundo Paiva et al.
(1999).

A variagado dos principais elementos meteorolégicos no periodo é mostrada

na Figura 2.
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Lamina Aplicada e Perfil de Distribuigdo de Agua

A aplicagéao dos tratamentos iniciou-se aos 21 DAS (12/11/04) e encerrou-se
aos 81 DAS (11/01/05), data da ultima irrigagao. Neste intervalo foram realizados 15
eventos de irrigagdo. A Tabela 4 resume a quantidade de agua aplicada (coletada)
via irrigagdo bem como aquela considerando a precipitagdo pluviométrica, que no
periodo de 21 a 81 DAS totalizou 155 mm. Neste intervalo a lamina total evaporada
do tanque classe A (Ltea) foi de 431 mm. A ultima coluna da Tabela 4 mostra, para
fins praticos, a quantidade de agua aplicada em cada tratamento, pois considera o

total de precipitacdo ocorrida no periodo.

Tabela 4 — Laminas de irrigacao aplicada (coletada) e total médio aplicado, incluindo
a contribuigdo da chuva.

Tratamento de Lira (M) maa (L.TII,.TAMﬁ P)
rosese LE LD  Diferenca mm Em[?'f},z?o a i”f_:ia(%zg’ (mm)
L, 291 293 2(1%) 292 100,0 67,7 447
L, 230 274 44 (19%) 252 86,3 58,5 407
Ly 145 198 53(36%) 171 58,6 39,7 326
L, 69 115 46 (67%) 92 31,5 21,3 247

Sendo: Lita = l&mina de irrigagdo total aplicada; LE = lado esquerdo do experimento; LD = lado
direito; Lirya = l1&mina de irrigacdo total média aplicada; Ltga = l&mina total evaporada do
tanque classe A e Ltya = l&mina total média aplicada).

De acordo com a Tabela 4 a diferenca entre os lados direito e esquerdo em termos
de quantidade de agua aplicada aumentou com a distancia da linha lateral. Essa tendéncia
provavelmente deveu-se a influéncia do vento, favorecendo o LD em detrimento do LE.
Sabe-se que o efeito do vento tende a ser maior no final do raio de alcance do jato d’agua
devido ao maior grau de pulverizagao da agua, facilitando o seu carreamento e evaporagao.
O sistema de aspersao com linha Unica, por outro lado, gerou um gradiente de aplicagao de
agua de modo a submeter os hibridos a diferentes condi¢des de umidade durante o ciclo de
producdo. O tratamento L, recebeu uma lamina média de irrigacao (Limua) equivalente a um
terco da aplicada em Ly. Quando se considera a contribuicdo da chuva, esse percentual
aumentou para 55%.

A ocorréncia de chuvas, ainda que concentradas num curto periodo de tempo
(Figura 2A), reduziu o numero previsto de irrigagcdes. Com um turno de rega prefixado em 3
dias, esperava-se realizar em torno de 20 eventos de irrigacdo na auséncia de chuvas, o

que elevaria a Lirma em Ly para 389 mm, considerando uma lamina de irrigagdo média de
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19,5 mm, por evento. Dentre todas as irrigacbes realizadas, a maior lamina aplicada foi 24,8
mm aos 56 DAS, correspondendo a 1h 54 min de duragao.

O perfil transversal médio de distribuicdo de agua pelo sistema de irrigacdo é
mostrado na Figura 3, que inclui também o perfil de distribuicdo do total de agua aplicada
em ambos os lados da linha de aspersores. A lamina de irrigagéo total no ultimo coletor do
lado direito (distancias positivas) foi de 93,6 mm e no lado esquerdo (distdncias negativas) a
I&mina coletada foi de 50 mm, uma diferenca de quase 100%. A Figura 3, portanto, confirma
os resultados apresentados na Tabela 4. Como visto, o tempo de irrigagdo foi sempre
inferior a 2h00min, no entanto, a velocidade do vento associada a altura dos aspersores (2
m), comparada com a altura dos coletores (50 cm), pode ter sido decisiva na desigual

distribuicdo de agua entre os dois lados do experimento.
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Figura 3 — Perfil de distribuicdo da lamina de irrigacdo média e da lamina total
aplicada em ambos os lados da linha de aspersores.

Perfil de Umidade do Solo
A umidade do solo nas profundidades de 10, 20, 30 e 40 cm foi estimada por
meio de uma sonda de capacitancia previamente calibrada para o solo da area

experimental. A equacao de calibracgo (N = 20 e r* = 0,89) é dada a seguir:

6 =0,0207-D—57,971 (2)

onde 0 = umidade volumétrica (%) e D = leitura do sensor (adimensional).
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A umidade do solo em todas as profundidades foi monitorada continuamente
de 18 DAS (09/11/2004) a 88 DAS (18/01/2005). Nesse periodo foram realizadas 23
leituras da umidade do solo por profundidade, em todos os hibridos dos blocos 2 e
5, apenas. A leitura da umidade era necessariamente feita antes de qualquer evento
de irrigagao (situacédo critica), visando verificar o nivel de deplegdo da agua do solo
na zona radicular da cultura. No caso do tratamento L4, especificamente, o objetivo
foi verificar a hipdtese de que a definicdo da lamina de irrigagdo com base no
tanque classe A, por meio de um fator de conversao 0,7, ndo implicou em se ter
submetido as plantas daquele tratamento a condi¢coes de deficiéncia hidrica que
pudessem afetar o desenvolvimento das mesmas.

A Figura 4 apresenta a variagao da umidade do solo em fungdo do tempo
(DAS) e profundidade do perfil para um dado tratamento de irrigacéo (L1, Lo, L3 e
L4). Dados de capacidade de campo s&o mostrados na Tabela 1. Verifica-se que em
todos os tratamentos, a umidade do solo a 10 cm de profundidade esteve menor do
que nas demais profundidades. Percebe-se na Figura 4 de forma generalizada, que
a umidade do solo aumentou de 10 para 40 cm de profundidade, indicando,
portanto, maior concentragdo de agua nas camadas mais profundas do solo. Isto
estd coerente com o padrdo de transferéncia de agua para atmosfera, onde as
maiores perdas de agua, por evaporagao e transpiragdo, ocorrem nas camadas
mais préximas da superficie do solo. E importante observar na Figura 4A que
durante o periodo de medicdo da umidade (70 dias) equivalente a 80% do ciclo dos
hibridos naquele tratamento, a umidade do solo a 10 cm de profundidade nao
divergiu significativamente da capacidade de campo (15,7%) aquela mesma
profundidade, estando, na maior parte do tempo acima daquele valor. Na média a
umidade do solo a 10 cm foi superior a capacidade de campo (17,1%). Estes dados
indicam que a determinagao da lamina de irrigagdo com base no tanque Classe A e
a partir de um fator de conversao arbitrario (0,7) ndo resultou em deficiéncia hidrica
para as plantas do tratamento L;.

A Figura 5 é um rearranjo da Figura 4 onde se procurou comparar ao longo
do tempo a variacdo da umidade do solo entre tratamentos de irrigagdo para uma
dada profundidade do solo. Percebe-se que, como ja discutido, aumento da
umidade com a profundidade e diminuigdo do grau de dispersdo dos dados entre
ldminas aplicadas. Até aproximadamente 32 DAS os teores de umidade se

mostraram acima da capacidade de campo para as respectivas profundidades. Este
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fato pode ter ocorrido em fungcdo de medigdes da umidade do solo terem sido feitas
apos o evento de irrigagao, além da contribuicdo da chuva em alguns daqueles dias
(Figura 2A). Em geral, o sistema radicular dos gladiolos é encontrado até a 30 cm
de profundidade, com maior concentracdo na camada de 0 a 20 cm, tratando-se,
portanto de um sistema radicular raso. Esta camada foi a que apresentou maior
variagdo de umidade ao longo do tempo e entre laminas de irrigacdo, gragas
provavelmente ao consumo hidrico da cultura e as trocas evaporativas entre a

superficie do solo e atmosfera.
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Figura 4 — Variagdo da umidade volumétrica do solo em fungdo do tempo e profundidade (cm) no perfil do solo para um dado

tratamento de irrigagéao.
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A Figura 6 mostra o aumento na umidade volumétrica média do solo em
funcdo da profundidade no perfil do solo e tratamento de irrigagdo. Verifica-se que
independente a umidade do solo aumentou com a profundidade em todos os
tratamentos, indicando que as maiores variagdes de umidade no solo ocorreram nas
camadas mais proximas da superficie do solo (10 e 20 cm). O padrdo de variagéo
da umidade para os tratamentos L, e L3 foi intermediario ao observado para os
tratamentos de irrigagdo extremos L; e Ls. O padrdo de variagdo observado
(aumento da umidade com a profundidade) concorda com Reichardt & Timm (2004),
que observando uma cultura de milho em pleno desenvolvimento, verificou que a

umidade variava nas diferentes profundidades.

Umidade volumétrica (%)
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Figura 6 — Perfil da umidade volumétrica (%) com a profundidade (cm) em todos os
tratamentos de irrigagao.

A Figura 7 mostra que a umidade média do solo em quase todas as
profundidades apresentou, como era de se esperar, tendéncia de decréscimo com a
distadncia da linha de aspersores. As menores umidades para qualquer distancia da
linha foram obtidas na profundidade de 10 cm, aumentando até a profundidade de
40 cm. No lado esquerdo da linha observou-se que, em média, a umidade manteve-
se ligeiramente constante ou aumento levemente com a distancia nas profundidades
de 30 cm e 40 cm. Este fato n&do foi observado no lado direito da linha de

aspersores. Esta tendéncia no lado esquerdo naquelas profundidades contrasta
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com a lamina média aplicada que no lado esquerdo foi menor que a aplicada no

lado direito.
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Figura 7 — Distribuicdo da umidade volumétrica do solo (%) a partir da linha de
aspersores em fungao da profundidade (cm) e lamina d’agua aplicada.

Caracteristicas Qualitativas das Plantas

As medigcdes da altura da planta (AP) e numero de folhas por planta (NFP)
iniciaram-se aos 15 DAS, nas duas plantas selecionadas da area util, repetindo-se a
mesma operacado aos 29 DAS, depois do que a frequéncia de medi¢cdes passou a
ser semanal até o final da fase vegetativa das plantas, aos 59 DAS. Esta data
marcou o inicio da emissao da espiga floral de todos os hibridos. A Tabela 5 resume
a analise de variancia para AP e NFP. A altura da planta foi obtida medindo-se a

distdncia da base da planta ao nivel do solo até a extremidade superior da folha

mais longa.

Tabela 5 — Resumo da analise de variancia para altura da planta e numero de folhas

por planta.
L GL Altura de planta (AP) Numero de folhas por planta (NFP)

Fonte de variagao aM Pr>Fo aM Pr>Fo
Bloco 5 10,1917 0,5966 0,5479 0,4033
Hibrido 2 42,7917 0,0841 12,0417 0,0001**
Erro 1 10 13,3583 0,4833
Lamina 3 456,8009 0,0000** 4,6238 0,0050**
Erro 2 5 23,7787 0,7127
Hibrido x LAmina 6 11,5648 0,6180 1,0787 0,0560
Erro 3 30 15,5259 0,4593

Total 71
** Significativo ao nivel de 1% e * Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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O efeito da Iamina de irrigagdo sobre a altura de planta foi altamente
significativo (Pr<0,001). Por outro lado, esta variavel ndo foi significativamente
afetada pelo hibrido e pela interagao hibrido vs. lamina. A altura de planta variou
linearmente com a lamina de irrigacéo total média aplicada (Lirma) de um minimo de
66,14 cm em L4 para 76,71 cm em L4, como mostra a Figura 8, representada por
uma reta pois nao houve diferenga significativa entre hibridos para a caracteristica
AP.
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Figura 8 — Altura de planta de gladiolo em fungédo da quantidade de agua aplicada.

Segundo CARVALHO et al. (2001), o déficit hidrico durante a fase de
crescimento do gladiolo pode afetar irreversivelmente a altura da planta. Por outro
lado, concluiram os autores que quando o déficit € aplicado na fase de
florescimento, os efeitos sobre a altura de planta n&o foram significativos, uma vez
que a planta ja se encontra praticamente desenvolvida. No presente estudo, as
diferengas entre as alturas das plantas nas diferentes laminas de agua aplicadas
eram visiveis no campo e tornaram-se mais nitidas a partir do final da fase de
crescimento perdurando até o final do ciclo.

A Tabela 5 mostra que em termos de NFP os efeitos do hibrido e da lamina
de irrigagao foram significativos (Pr<0,01) o que ndo ocorreu para a interagcéo
hibrido vs. Lamina ao nivel de 5% de probabilidade. A Figura 9 mostra a variagao do
numero de folhas por planta em fungédo da lamina de irrigagao total média aplicada
(Lirma). Observa-se que para qualquer lamina L4, Lo, L3 ou L4 o hibrido amarelo foi o

que produziu maior NFP, seguido dos hibridos vermelho e branco.
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Figura 9 — Variagao do numero de folhas de gladiolo por planta no final do periodo
vegetativo em fungao da lamina de irrigacéo.

As medi¢cbes do comprimento da haste floral (CHF) e do numero de botbes
por haste (NBH) comecaram aos 63 DAS (24/12/2004), para todos os hibridos
correspondendo esta data ao inicio do periodo de colheita que se encerrou aos 96
DAS. As colheitas eram realizadas em intervalos de 3 dias, em média. O ponto de
colheita foi definido quando a haste apresentava de 3 a 4 botdes mostrando
nitidamente a cor do respectivo hibrido. O comprimento da haste floral era medida
da base da planta até a extremidade superior da mesma.

A Tabela 6 mostra a classificacao das hastes florais colhidas nas areas uteis
das subparcelas dos tratamentos de irrigagao, para todos os trés tipos de hibridos,
com base nos critérios da Tabela 2. A haste floral de melhor qualidade é a do tipo
Extra, e apenas em L1 a producdo deste tipo foi razoavel (4,1%) em relagdo ao
subtotal do tratamento. Nos demais tratamentos foi praticamente nula a producéo de
hastes do tipo Extra. Apenas o hibrido amarelo ndo produziu, em nenhum

tratamento, haste do tipo Extra.
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Tabela 6 — Classificacdo das hastes florais em todos os tratamentos e hibridos de
gladiolos, com base no comprimento da haste.
Classificagao da haste floral

Tratamento Hibrido Total
] I 1 Extra

Branco 1 56 97 12 166

L4 Vermelho 3 72 128 9 212

Amarelo 3 62 71 0 136

Subtotal L, - 7 190 296 21 514

Branco 4 52 67 1 124

L, Vermelho 7 79 103 1 190

Amarelo 9 82 35 0 126

Subtotal L, - 20 213 205 2 440

Branco 16 78 16 0 110

Ls Vermelho 41 106 22 0 169

Amarelo 70 84 4 0 158

Subtotal L3 - 127 268 42 0 437

Branco 76 37 1 0 114

L4 Vermelho 80 22 3 0 105

Amarelo 95 21 0 0 116

Subtotal L4 - 251 80 4 0 335

Total - 405 751 547 23 1726

Observa-se que de L4 para L4 a producao de hastes tendeu a se concentrar
nos tipos de qualidade mais inferior. Em L1 a produgao do tipo Extra foi de 21 hastes
e a do tipo | foi de 296 unidades (57,6%). Por outro lado, em Ly a maior produgéo
de hastes foi a do tipo Il (74,9%), de muito pouco valor comercial. Este fato
demonstra que a deficiéncia hidrica mais acentuada em L, ndo somente limitou a
producao de hastes florais como também afetou a qualidade das mesmas. Maior
quantidade e melhor qualidade, por outro lado, foram obtidas em L;. Como a
deficiéncia hidrica aplicada em L; ocorreu durante todo o ciclo da -cultura,
abstraindo-se do efeito localizado no tempo (57,8% de 30 a 35 DAS) da chuva, as
fases de crescimento vegetativo e floragcdo foram significativamente afetadas.
Independente do hibrido e do tratamento de irrigagdo, a maior produgéo de hastes
foi a do tipo 1l (43,5% do total) seguido do tipo | (31,7% do total).

A analise de variancia para a caracteristica numero de botbes por haste

(NBH) é apresentada na Tabela 7. Verifica-se que houve diferenga significativa
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entre hibridos (Pr<0,001) e entre laminas (P<0,01) mas ndo para a interagcéo

hibrido vs. lamina.

Tabela 7 — Resumo da analise de variancia para numero total de botbes por haste.
Numero de botdes por haste (NBH)

Fator de variagédo GL

QM Pr>Fc
Bloco 5 0,9666 0,0607
Hibrido 2 7,8993 0,0001**
Erro 1 10 0,3126
Lamina 3 9,1248 0,0006**
Erro 2 5 0,8931
Hibrido x Lamina 6 0,6118 0,4238
Erro 3 23 0,5925
Total 71

** Significativo ao nivel de 1% e * Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

A variacdo do NBH em fungdo da lamina de irrigagcdo € apresentada na
Figura 10 sem distingdo quanto ao tipo de hibrido. O ajuste foi linear com r? = 0,998.
Destaca-se, no entanto, que o hibrido branco apresentou desempenho ligeiramente
superior em relacdo ao vermelho e ao amarelo, por ultimo, para o intervalo de

lamina d’agua testado.
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Figura 10 — Numero de botdes por haste de gladiolo em fungcdo da lamina de
irrigacao total média aplicada.

A analise de variancia para comprimento da haste floral (CHF) indicou efeito
altamente significativo (Pr<0,01) para lamina de agua, o mesmo nao tendo ocorrido
para hibrido e interagdo hibrido vs. lamina. Em termos de valores absolutos, o

comprimento de haste foi diferente entre os hibridos, porém essa diferenca nao foi
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estatisticamente significativa na comparagdo de médias pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade. A Figura 12 mostra a variagdo do CHF em relagéo a

lamina de irrigagao total média aplicada d’agua (Litma).
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Figura 12 — Comprimento da haste floral (cm) de gladiolos em fungédo da lamina de
irrigacao total média aplicada (mm).

O melhor desempenho dos gladiolos em termos de comprimento de haste e
numero de botdes por haste foi sob a lamina Ly com comprimento médio de haste
de 100 cm e numero médio de 14 botdes, seguido de L, (92 cm e 13 botdes) e L;
(84 cm e 12 botdes). Em L, estes valores foram 72,5 cm e 11,8 botdes,
respectivamente. Para ambas as variaveis o aumento na lamina de agua resultou no
aumento do comprimento das hastes florais e por conseguinte no numero de botdes
florais. Entre os hibridos, o branco apresentou melhor desempenho com haste de
comprimento médio de 90,5 cm e 13,3 botdes por haste em média, seguido do
hibrido vermelho e amarelo.

De acordo com a Figura 12 é provavel que se laminas superiores a verificada
nas parcelas de L1 (292 mm) tivessem sido aplicadas, hastes de maior comprimento
e, portanto, com quantidades proporcionalmente maiores de botdes teriam sido
obtidas. Neste caso, a percentagem de hastes do tipo Extra teria também sido
maior. Este fato mostra que as laminas definidas neste experimento com base no
tanque Classe A por meio de um fator de conversdo arbitrario de 0,7, nao

estabeleceram o limite superior de aplicagcao de agua do ponto de vista fisiolégico.
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Estabeleceram no entanto o limite inferior. Portanto, a maior Iamina de agua
aplicada (292 mm em L) foi insuficiente para que a cultura do gladiolo expressasse
todo o seu potencial genético quanto ao comprimento de haste e consequente
quanto ao numero de botdes por haste, nas condigcbes edafoclimaticas do
Recbdncavo Baiano, no segundo semestre do ano e sob irrigagdo por aspersdo. Em
trabalho com crisantemo, PEREIRA (2002) obteve melhor qualidade de flores
quando a cultura foi conduzida sem deficiéncia hidrica.

O mesmo padrao linear foi obtido por CASARINI (2000) que analisou o efeito
da deficiéncia hidrica na qualidade da roseira cultivada em ambiente protegido,
tendo observado aumento no tamanho das hastes florais com a reducido da
deficiéncia hidrica. O mesmo foi observado por DOBASHI et al. (1998) para o
numero de botdes florais em plantas de boca-de-ledo. CARVALHO et al. (2001) ao
analisar os efeitos de diferentes niveis de deficiéncia hidrica sobre o crescimento e
producao de gladiolo nas diferentes fases fenoldgicas, conduzido em casa de
vegetagao, observou um declinio, tanto do tamanho da haste quanto do numero de
botdes, com o aumento da deficiéncia, evidenciando a sensibilidade desses
componentes de producdao a umidade do solo, independentemente da fase de

desenvolvimento da cultura.

Precocidade

A precocidade € um importante aspecto a se considerar na producédo e
qualidade de gladiolos pois define a época da colocagdo das flores no mercado e
abrevia o tempo de reutilizacdo da area cultivada. A precocidade em fungao da
ldamina d’agua aplicada e do hibrido foi avaliada analisando-se a distribuicdo e
quantidade de hastes colhidas ao longo do periodo de colheita (63 DAS a 96 DAS).
A colheita das hastes florais iniciou-se pelos tratamentos menos estressados (L1 e
L) aos 63 DAS e terminou com as plantas dos tratamentos mais estressados (Ls e
Ls). Devido a deficiéncia hidrica produzida pelo sistema de irrigacao por aspersao
com linha unica, a data de inicio e final da colheita, portanto, foram diferentes entre
os tratamentos de irrigacdo. As colheitas nas areas uteis das subparcelas foram
realizadas em intervalos médios de 3 dias. Para estudo da precocidade, o periodo

de colheita foi dividido em quatro semanas:
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1% semana — de 24 (63 DAS) a 31/12/2004 (70 DAS) — 4 colheitas

2% semana — de 01 (71 DAS) a 07/01/2005 (77 DAS) — 2 colheitas

3% semana — de 08 (78 DAS) a 15/01/2005 (85 DAS) — 3 colheitas

42 semana — de 16 (86 DAS) a 26/01/2005 (96 DAS) — 2 colheitas

A 4% semana compreendeu um intervalo real de 10 dias na expectativa de
que se pudesse colher uma quantidade mais representativa de hastes florais no
tratamento de irrigacao La.

A Figura 13 mostra, para um dado tratamento de irrigagdo, a produgcao
semanal de hastes florais por unidade de area para todos os hibridos. Percebe-se
que de L; para Ls (aumento da deficiéncia hidrica) houve um retardamento na
producao de hastes. Em L{ e Ly a produgdo se distribuiu entre as trés primeiras
semanas, com excegao do hibrido amarelo cuja producédo foi, em média
praticamente nula, em L4 e L,. Nos tratamentos mais estressados a producao para
este hibrido também foi nula na 1% semana. Isto confirma o fato de o amarelo, entre
os hibridos testados, ser o mais tardio (75 a 85 dias de ciclo) segundo Paiva et al.
(1999). Em L4 e L, o pico de produgéo do hibrido amarelo ocorreu na 2% semana,
deslocando-se para a 3% e 4% semana em L3 e L4, respectivamente. A deficiéncia
hidrica afetou igualmente a quantidade e qualidade das hastes florais para todos os
hibridos, conforme mostrado na Tabela 6. Os tratamentos de maiores laminas (L1 e
L,) proporcionaram redug¢ao no ciclo das plantas, o que do ponto de vista comercial
€ um aspecto positivo pois antecipa a colocacdo do produto no mercado
consumidor.

Em L4 e Ly a produgao de hastes para todos os hibridos foi praticamente nula
na 4% semana. Nestes tratamentos, a produgdo de hastes brancas e vermelhas foi
significativa na 1% semana, comparada ao hibrido amarelo. Em L4 a produgdo de
hastes do hibrido branco e vermelho concentrou-se na 2% semana enquanto em L, a
producao destes hibridos distribuiu-se mais uniformemente nas trés primeiras
semanas. O pico de produgéo do vermelho foi constante na 2% e 3% semanas, com
52 hastes m™. E de se notar, no entanto, a significativa produgdo deste hibrido em
ldminas de agua ainda menores, como se vé na Figura 13C, onde o pico de
producdo alcancou na 3% semana 61 hastes m™2. A producdo do hibrido branco, no
entanto, foi bem menor, ainda que equilibrada entre a 2% e 3% semanas. Em L, a
producgéo do branco foi novamente equilibrada, neste caso entre a 3% e 4° semanas,

enquanto que para o hibrido vermelho a produgao alcangou o maximo (44 hastes m’
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%) na 4% semana. Portanto, os hibridos branco e vermelho, como demonstrado por
Paiva et al. (1999) sdo mais precoces que o amarelo, em regimes hidricos de maior
umidade no solo (L4 e Ly). Em situagdes mais extremas de deficiéncia hidrica (L3 e
L4), a precocidade (maior produgdo o mais cedo possivel) é afetada de forma
semelhante independente do hibrido, ou seja, a precocidade deixa de ser fator de
distincdo entre hibridos. Nesse sentido, percebe-se que em L3 a producéo de hastes
foi nula na 1% semana e praticamente semelhante entre os trés hibridos na 22
semana, quando a produgao efetivamente comegou. Em Ly 0 mesmo se verificou,

com producao efetiva a partir da 3% semana.
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Figura 13 — Producgdo semanal de hastes florais (nimero de hastes/m?) em funcéo
do tipo de hibrido, para um dado tratamento de irrigagdo. (A=L4, B =
Lo, C=Lse D =Ly).

A producdo semanal de hastes florais (nimero de hastes m™?) para um dado
hibrido (branco, vermelho e amarelo) em fungdo dos tratamentos de irrigagdo €&

mostrada na Figura 14. Observagbes ja verificadas na Figura 13 s&do aqui
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evidenciadas. A producao de hastes brancas e vermelhas em L4 e L, concentraram-
se na 1% semana. A produgdo em L3 e L4 foi praticamente nula. Nesta mesma
semana, a produgdo de hastes amarelas foi praticamente nula em todos os
tratamentos. Na 4® semana houve colheita praticamente apenas em L; e Ly com
destaque para este ultimo tratamento e predominio do hibrido amarelo (53 hastes m

%), seguido do vermelho (44 hastes m™) e do branco (36 hastes m™).
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1 2 3 4
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Figura 14 — Producdo semanal de hastes florais (nimero de hastes/m?) em funcéo
do tratamento de irrigacdo para um dado tipo de hibrido (A = hibrido
branco, B = hibrido vermelho e C = hibrido amarelo).

Na 12 e 22 semanas foram colhidas, em média, 69,5% das plantas, sob os
tratamentos Ly e L,. Esta percentagem aumentou para 98%, em média, na 3?
semana, quando se encerrou a aplicagao dos tratamentos de irrigagao, aos 85 DAS
(15/01/05). Nesta mesma semana, nos tratamentos L3 e L4, 0 percentual de hastes

colhidas foi de 85% e 41%, respectivamente.
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A distribuicdo da producgao total de hastes florais por tratamento de irrigacéo,
expressa como percentagem do total produzido, independente do tipo de hibrido, é
mostrada na Figura 15, que evidencia concentragdo da produgdo de hastes nas 2% e
3% semanas. Nota-se claramente que os tratamentos de maior lamina de agua
concentraram a produgdo nas 1% e 2% semanas, enquanto que a produgio
concentrou-se na 3% e 4% semanas para os tratamentos de menor lamina de agua.
Assim, do total de hastes colhidas no tratamento L4, 20, 56, 23 e 1% foram colhidos
na 1%, 2% 3% e 4% semana, respectivamente. Para L4, esses percentuais foram 1, 3,
37 e 59%, respectivamente.

100
L Bl Bl2 BL3 o4

g ¥
é 60 | 56
g I | |48
§ “ 28
£ ol 2 o

20 | 16 %

Semana

Figura 15 — Producdo semanal de hastes florais em todos os tratamentos de
irrigacéo, independente do tipo de hibrido.

CONCLUSOES

1. A altura da planta, niumero de botdes haste” e o comprimento da haste
floral aumentaram linearmente com a lamina de irrigacdo aplicada para
todos os hibridos;

2. O numero de folhas planta™ de gladiolo variou de forma quadratica com a
lamina de irrigagdo aplicada, apresentando-se o hibrido amarelo (Gold
Field) superior aos demais, no intervalo de 92 a 292 mm;

3. A producéo de hastes de qualidade inferior aumentou com a diminuigao

da lamina de irrigacdo aplicada;
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4. O hibrido White Goodes revelou-se o mais precoce, seguido do Red
Beauty e do Gold Field, sob condigbes decrescentes de deficiéncia
hidrica;

5. Sob condigdes crescentes de deficiéncia hidrica, a precocidade deixou de
ser fator de distincdo entre os hibridos, pois entre eles houve atraso

uniforme no inicio da colheita.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo aborda as necessidades hidricas da cultura de gladiolo
para as condi¢cdes edafoclimaticas de Recdncavo Baiano

O aumento na freqiéncia de irrigacdo para manter o solo com uma umidade
proxima a capacidade de campo nas camadas superficiais pode melhorar o
rendimento das caracteristicas das plantas de gladiolos, pode diminuir o ciclo dos
hibridos antecipando o periodo de comercializacdo das hastes florais, além de
proporcionar a colocagdo do produto no mercado num menor espaco de tempo,
liberando a area mais rapidamente para outras atividades agricolas.

Quanto a eficiéncia de uso da agua deve-se colocar uma parcela testemunha
com gladiolo que nao receba lamina de agua de irrigagdo durante o periodo para
uma melhor analise estatistica comparativa de produtividade, como também realizar
uma analise econdmica para se determinar a lamina de agua o6tima de produgao
para a cultura do gladiolo no Recéncavo Baiano. Espera—se que este trabalho sirva
como referéncia para outras pesquisas a serem desenvolvida com o gladiolo na

mesma regido bem como em outras.
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Gladiolos aos 27 dias apos semeadura
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Gladiolos aos 71 dias apos semeadura




