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Oliveira, Natali Lordello. Avaliacdo do crescimento da ostra nativa
Crassostrea (SACCO, 1897) cultivada em estruturas fixas nas localidades de
Ponta Grossa (Municipio de Vera Cruz) e Iguape (municipio de Cachoeira),
regido do Recdncavo, na Baia de Todos os santos, Bahia. Cruz das Almas,
BA, 2014. Dissertagdo de Mestrado, Universidade Federal do Reconcavo da
Bahia.

Autor: Natali Lordello de Oliveira
Orientador: Prof. Dr. Moacyr Serafim Junior

RESUMO: A Baia de Todos 0s Santos possui extensos manguezais em sua costa
litoranea. Permeando este importante ecossistema, estdo comunidades
tradicionais de pesca que ja experienciam a ostreicultura, manejando em cultivos
de sistemas fixos, as espécies Crassostrea rhizophorae e Crassostrea brasiliana.
Este trabalho objetivou entender melhor a dindmica de desenvolvimento dessas
espécies, onde avaliou durante um ciclo anual (abril/2013 a margo/2014) o
crescimento das ostras nativas em 8 tratamentos, 9 amostragens, promovendo
também o “povoamento cruzado” de ostras a partir de repicagem e de coletores
artificiais. No experimento, foram verificados percentuais de sobrevivéncia e de
mortalidade, indicando grande associacdo de elevacdo de mortalidade para os
momentos pds manejo, principalmente nos tratamentos com as ostras originarias
de repicagem, devido ao processo de limpeza e repicagem do cultivo. A média de
crescimento/més do tratamento que apresentou melhor resultado foi de 2,65 mm,
da espécie C. brasiliana originaria de coletores em Iguape. Foi verificado que a
ostra C. brasiliana teve a melhor resposta em termos de crescimento tanto na
localidade de Ponta Grossa, quanto em Iguape, mostrando-se este ambiente, na
avaliacdo geral, como também favoravel para o cultivo C. rhizophorae. Dados de
temperatura, solidos suspensos e salinidade também foram coletados, tendo, a
salinidade provavel influéncia no desenvolvimento das ostras nos cultivo. Dados
de recrutamento indicou C. rhizophorae com 59% de presenca de sementes
fixada. Portanto, tais informac¢des contribuem no melhor entendimento da relacéo
espécie - ambiente - sistema de cultivo, podendo contribuir ndo sé para o
entendimento do comportamento das espécies, como pode auxiliar na
organizacao produtiva local da ostreicultura.

Palavras — chave: ostreicultura; Baia de Todos os Santos; Crassostrea

rhizophorae, Crassostrea brasiliana; ostra nativa.



Oliveira, Natali Lordello. Evaluation of the growth of the native Oyster
Crassostrea (SACCO, 1897) grown on fixed structures in Ponta Grossa
(municipality of Vera Cruz) and Iguape (municipality of Cachoeira), region of
Recdoncavo on Todos os santos Bay, Bahia. Cruz das Almas, BA, 2014.
Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal do Reconcavo da Bahia.

Autor: Natali Lordello de Oliveira
Orientador: Prof. Dr. Moacyr Serafim Junior

ABSTRACT: The Baia de Todos os Santos has extensive mangrove on its
coastline. Within this important ecosystem, traditional fishing communities have
already experience oyster farming, managing crops of fixed systems, respectively,
the Crassostrea rhizophorae and Crassostrea brasiliana species. This study, in
order to better understand the dynamics of development of these crops, for 12
months (April / March 2013/2014), monitored samples of the two species in 8
treatments, 9 samples, also promoting "cross-peopling” of oysters from
transplanting and artificial collectors. In the experiment, percentages of survival
and mortality were observed, indicating a strong association of elevated mortality
for moments after handling, especially in treatments with oysters originating from
transplanting, due to cleaning and transplanting cultivation process. The average
of growth/month treatment showed that the best result was 2.65 mm, from the
specie C. brasiliana, originated from collectors in Iguape. It was found that the
oyster C. brasiliana, had the best response in terms of growth, both in the town of
Ponta Grossa, as in Iguape, revealing that this environment, the overall
assessment, but also favorable for growing C. rhizophorae. Temperature data,
suspended solids and salinity were also collected, having the probable salinity
influence on the development of oysters in cultivation. Recruitment data indicated
C. rhizophorae with 59% of presence of seed set. Therefore, such information
contributes to better understanding of the relationship species - environment -
cropping system and may contribute not only to understand the behavior of the
species, as it can assist in the organization of local productive oyster.

Palavras — chave: Oysterculture; Todos os santos Bay; Crassostrea rhizophorae,

Crassostrea brasiliana; native oyster



Introducéao

O cultivo de organismos aquaticos sob condigbes controladas para
beneficios econémicos ou sociais € conhecido como aquicultura (Valenti, 2002). A
aguicultura tem a pesca e a agricultura como referéncias, tendo relacdo com a
pesca por compartilharem o mesmo objeto material, 0s organismos aquaticos, e
relacdo com a agricultura, por compartilharem do mesmo objeto formal, o cultivo
(Arana, 2004). Apesar de ser considerada uma atividade milenar, a sua
importancia comercial, em virtude do aprimoramento das técnicas de cultivo, teve
destaque nos ultimos oitenta anos, e reforca que uma importante contribuicdo da

aquicultura esté relacionada ao seu papel no aumento da seguranca alimentar.

Como parte integrante da aquicultura, a maricultura tem énfase com a
pratica da utilizacdo de espécies nativas. Desta forma, esta atividade pode
contribuir para reduzir a pressdo sobre as populacdes de organismos naturais —
principalmente, as causadas pela introducdo de espécies exoéticas; podendo
elevar a produtividade nas &reas costeiras; gerar ingresso econdmico as
comunidades tradicionais; e, sobretudo beneficiar na fixacdo dos pescadores
artesanais e marisqueiros em seu local de origem (Pereira et al., 2000).

Dentro da malacocultura, o cultivo ou criacdo de moluscos para consumo
humano, seja este marinho, de agua doce ou terrestre (Agudo, 2008), destaca-se
o cultivo de moluscos bivalves. Brandini et al. (2000) afirmam que o cultivo desses
moluscos em A&guas brasileiras possui alta potencialidade, devido a grande
guantidade de baias, enseadas e estuarios de seu litoral. Os autores ainda
mencionam que as aguas proximas aos manguezais lancam grande guantidade
de matéria organica em suspensdo, resultando numa situacdo ainda mais

favoravel a criacdo desses moluscos.

Segundo Nascimento (1991), ao longo do litoral do Brasil, sendo a maior
parte localizada em éareas tropicais e subtropicais, com presenca de extensos
manguezais, as espécies animais diretamente associadas aos mangues, mais
representativas, sdo as ostras nativas Crassostrea rhizophorae (GUILDING, 1828)
e Crassostrea brasiliana (LAMARK, 1819). Essas ostras nativas se destacam pelo

seu elevado potencial para a maricultura e devido a sua importancia comercial e



estudos ao longo de décadas foram e ainda séo realizados voltados para a taxa
de crescimento dessas espécies, visando o melhor tamanho do molusco para a
producdo de carne para o consumo (Pereira et al. 2003, Nascimento & Pereira
2004).

A maricultura vem sendo apontada como importante alternativa,
considerando que as comunidades costeiras vém perdendo sustentabilidade
gradativa quando se observa as questbes referentes as perdas de territorio,
principalmente ligadas a reducdo da produtividade pesqueira (Accioly et al.,
2012). Segundo os autores, entender o processo de crescimento das espécies
nativas na pratica da ostreicultura, percebendo os fatores de relevancia para o
bom desenvolvimento dos cultivos - ambiente, sistemas adotados, fatores
ambientais - configuram elementos importantes nas questdes de manejo,

producdo e consumo.

Como bons resultados na pratica da ostreicultura advém de diversos
trabalhos realizados nos ambientes naturais e em laboratérios, para uma
producdo eficiente, torna-se indispensavel o estudo de padrdes de
comportamento considerando as variacdes ambientais e as interagbes bioldgicas
(Christo & Absher, 2006).

O presente trabalho justifica-se pela importancia de conhecer a dinamica de
crescimento de duas espécies nativas de ostras cultivadas em sistemas fixos em
duas comunidades tradicionais na Baia de Todos os Santos. Partindo do
pressuposto que sao espécies distintas, sendo cada qual adaptada ao seu
ambiente de cultivo, tem-se por hipétese que as mesmas devam apresentar
padrées de crescimento diferenciados, sobretudo porque as regides estudadas
apresentam também padrdes distintos. Visando contribuir nesta avaliacdo foram
consideradas as taxas de crescimento, 0 recrutamento de sementes e 0sS

parametros ambientais.



Objetivo

Objetivo Geral

Avaliacdo do crescimento da ostra nativa Crassostrea, (SACCO, 1897) cultivada
em estruturas baseadas em sistema de cultivo fixos nas localidades de Ponta
Grossa (municipio de Vera Cruz) e Iguape (municipio de Cachoeira), regido do

Recbncavo, na Baia de Todos os Santos, Bahia.

Objetivos Especificos

e Avaliar o crescimento das ostras acondicionadas nos cultivos em sistemas
fixos;

e Avaliar dados de sobrevivéncia e recrutamento de sementes das ostras
cultivadas nas duas localidades:;

e Avaliar os parametros fisico-quimicos e bioldégicos dos ambientes onde se
deu o desenvolvimento dos cultivos;



Revisao da Literatura

A OSTREICULTURA

As ostras sdo moluscos pertencentes a familia Ostreidae que se destaca
pela sua tolerancia as variacdes dos fatores fisico-quimicos do ambiente (Santos,
1988). Santos acrescenta que as ostras se apresentam bem distribuidas nas
regides costeiras, sendo de facil coleta devido a sua abundancia e por

apresentarem elevado valor nutricional e comercial.

O cultivo desses moluscos, praticada em sua maioria nas comunidades
tradicionais de pesca, baseia-se na coleta de sementes do ambiente natural,
utilizando coletores artesanais, que recrutam as sementes do estuario sem
causas impacto negativo ao ambiente, garantindo a preservacdo dos manguezais

com a reducéo da presséo do extrativismo ao estuério (BMLP, 2003).

Ferreira et al. (2001) afirmam que a ostreicultura se destaca na aquicultura
devido ao alto potencial de aproveitamento de fluxo energético que as ostras
apresentam, representando a atividade de maior viabilidade econémica na area,
principalmente com relacdo aos custos de implantacdo, por conta dos baixos
insumos, quando comparada com outra atividade praticada na aquicultura. Os
autores informaram também que as pesquisas direcionadas ao desenvolvimento

da ostreicultura no Brasil tiveram inicio nas décadas de 1970 e 1980.

As primeiras tentativas de cultivo de molusco bivalve de interesse comercial
tém o registro a partir de 1971, em Salvador, com a utilizagdo da Crassostrea
rhizophorae, indo até 1985, quando o projeto foi desarticulado (Poli & Littlepage,
1998). J& em outros estados a experiéncia apresentou dificuldade de conducao
devido a diversos fatores, dentre eles a mortalidade dos organismos por

parasitismo, a depredacao de estruturas, além da falta de apoio financeiro.

Mesmo os cultivos ndo seguindo adiante, as pesquisas realizadas na Bahia

deixaram registros importantes para o desenvolvimento da aquicultura, (Santos,



1978; Nascimento et al.,1980; Nascimento, 1983), com a geracdo de dados que

séo utilizados até hoje.

Outras pesquisas relacionadas ao uso das ostras nativas foram
desenvolvidas na regido estuarina-lagunar de Cananéia, Sao Paulo, onde foi
avaliado o crescimento da C. brasiliana, sendo estes cultivos, destinados também

para a fase de engorda das ostras (Wakamatsu 1973, Pereira et al. 2001 e 2003).

No estado de Santa Catarina a producéo de ostras se consolidou na década
de 90 com a espécie exdtica C. gigas (Poli, 1994). Estudos também foram feitos
com espécies nativas foram desenvolvidos por Absher (1989) e Absher & Christo
(1993) com populacdes naturais de ostras do género Crassostrea no estado do

Parana.

No estado do Para a ostreicultura desenvolveu-se com o apoio do Servico
Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresa — SEBRAE (2010), além de
motivacdo para desenvolvimento nos estudos genéticos da C. gasar Melo (2008).
O SEBRAE também apoiou iniciativas de cultivos de associacdes em Alagoas
(Noné, 2010).

No estado do Maranhdo houve o registro da implantacdo de cultivos
experimentais e consequentes estudos, sendo um deles referente ao
monitoramento ambiental da C. rhizophorae (Ramos, 2004). Assim como se
registra, em menor propor¢ao, trabalhos em Sergipe também relacionados ao
acompanhamento dos cultivos e experimentos em laboratérios sobre a
sobrevivéncia da ostra do mangue com relacdo a variacdo da salinidade
(Guimarées et al., 2008; Siqueira, 2008).

Na ultima década a Bahia retoma sua atuacéo na ostreicultura ndo s6 com a
implantacdo de cultivos em algumas areas, como no Sul, Baixo-Sul e Baia de
Todos os Santos, incluindo regido do Recdncavo, como retoma as pesquisas com
acoOes e articulagdes de instituicbes como as universidades: Universidade Federal
da Bahia (UFBA), Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC) e Universidade
Federal do Recbncavo Baiano (UFRB); Instituicdo Publico-Privada, como a Bahia
Pesca; outros Orgéos Federais, como o Ministério da Agricultura e o Ministério da

Pesca e Aquicultura (também antes enquanto funcionava como Secretaria



Especial), assim como se destacam as relacbes bilaterais como a que correu
entre o Brasil e o Canada. Nesta parceria, visando o fortalecimento das
comunidades de pesca, houve articulagdo direta da Agéncia Canadense de
Desenvolvimento Internacional, sob a gestdo da World Fisheries Trust (WFT), e 0
Ministério da Pesca e Aquicultura, tendo como executor de alguns projetos o
Programa MarSol (UFBA), que dentre outras atividades promoveu a criacdo e
sustentacdo da Rede de Ostreicultores Familiares da Bahia (Accioly et al., 2012).

Tanto os histéricos de desenvolvimento dos cultivos quanto as pesquisas
desenvolvidas no Brasil trazem um panorama favoravel crescente para a
atividade. Somado a isso o Ministério da Pesca e Aquicultura — MPA (2010)
apresenta dados importantes com relacdo ao potencial promissor do Brasil para o
desenvolvimento da atividade considerando a extensdo da Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE) de mais de 8.000 km de litoral. A previsdo, segundo a FAO
(2014), é que até 2030 a demanda internacional de pescado se eleve em mais
100 milhdes de toneladas/ano, atualmente estda em 126 milhdes de toneladas,
estando o Brasil em condicoes de atender esta crescente demanda,

principalmente com os produtos de origem pesqueira e da aquicultura.

AS ESPECIES

No Brasil, existem pelo menos trés espécies do grupo Crassostrea que
estdo distribuidas pela costa, sendo as duas espécies nativas: C. rhizophorae
(Guilding 1828) e C. brasiliana (Lamarck 1819), por alguns pesquisadores,
denominada de C. gasar; e a terceira, C. gigas, espécie exdtica que foi
introduzida na década de 1970 (Poli & Litllepage, 1998). As ostras-de-mangue,
como sao conhecidas algumas espécies do género Crassostrea Sacco,1897, sédo
geralmente encontradas aderidas a substratos duros, rochas e raizes da espécie
Rhizophora mangle (Souza et al, 2011). As ostras possuem um alto nivel de
plasticidade fenotipica, o que torna dificil a identificacdo de espécies do género
Crassostrea, considerando apenas os dados morfolégicos (Boudry et al., 1998 e
Gunter, 1950).

Desde a década de 1980, estudos tém sido realizados com o objetivo de

esclarecer o niumero exato de espécies desse género ao longo da costa brasileira,



porém ha discordancias que tornam este assunto confuso até hoje (Melo, 2008).
As espécies C. rhizophorae e C. brasiliana ja foram consideradas sinonimias
baseado nas caracteristicas morfoldgicas e fisiologicas (Singarajah, 1980). Ja
Absher (1989) sugeriu que sdo espécies bioldgicas distintas, pois em seus
estudos encontrou grandes diferencas nas taxas de crescimento e morfologia
larval. Outros estudos, como os de Nascimento (1991), também apoiaram a
classificacdo distinta quando verificou que os espécimes de C. rhizophorae séo
menores, habitam regides entre-marés e tém preferéncia para fixacdo em raizes
de R. mangle, enquanto que os de C. brasiliana s&o maiores, habitam regides
abaixo da variacdo da maré e se fixam preferencialmente em substratos
rochosos. E mesmo considerando as evidéncias dos estudos anteriores, Rios
(1994) afirmou, baseado em caracteres morfolégicos, que h& apenas a espécie C.
rhizophorae na costa brasileira e que todos os outros morfotipos sdo, de fato,

sinonimias.

A taxonomia do género Crassostrea avancou muito com o advento dos
marcadores moleculares, que surgiu para investigar a distribuicdo das espécies
no ambiente e esclarecer a sistematica das ostras (Maccaccheiro et al., 2007).
Diversas técnicas de biologia molecular estao hoje disponiveis para a deteccéo de
polimorfismos genéticos. Estas técnicas permitem a obtencdo de um numero
virtualmente ilimitado de marcadores moleculares cobrindo todo o genoma do
organismo (Antonini et al., 2004). Trabalhos recentes, baseados em polimorfismos
moleculares confirmaram a existéncia e co-ocorréncia das duas espécies de
ostras nativas, sendo elas a C. rhizophorae e a C. brasiliana (Pie et al., 2006;
Varela et al., 2005).

Varela et al. (2005) alinharam 120 sequéncias de ostras do mangue e o
resultado foram 15 haplétipos que foram usados para andlises com outras
sequéncias disponiveis no GenBank, tendo confirmado a presenca de duas
espécies nativas e uma espécie exodtica na costa brasileira. Pie et al. (2006)
utilizaram a metodologia RFLP/PCR para discriminar as trés espécies de ostras
cultivadas na costa brasileira: C. brasiliana, C. rhizophorae e C. gigas, para
garantir uma certificacdo genética da identificacdo das sementes comercializadas.

Neste estudo, foi verificado que as espécies C. gasar e C. brasiliana



apresentaram o mesmo pareamento de bases o que reforca a tese de sinonimia

entre estas espécies.

Legat et al. (2009) atribuiram a necessidade de estudos aprofundados
sobre a grande variacdo genética e a respeito da taxa de crescimento de diversas
populacdes de ostras de mangue no litoral brasileiro como elementos cruciais
para o sucesso dos cultivos, principalmente porque se sabendo da existéncia de
uma segunda espécie como a C. brasiliana, e que esta se desenvolve mais
rapidamente que a C. rhizophorae, e que tal informagédo pode incrementar a
produtividade e solidificar a atividade, principalmente promovendo o
desenvolvendo das regides de cultivo. Legat et al. (2009) informam também que
tendo conhecimento das divergéncias na identificacdo das espécies e do
potencial da ostreicultura foi composta uma Rede Nacional de Pesquisa em Ostra
com o objetivo de realizar a caracterizacdo genética de ostras nativas do género
Crassostrea, utilizando marcadores de DNA e posteriormente deva se estabelecer
um programa de melhoramento genético com a sele¢céo de linhagem adaptadas a

diferentes ambientes.

Diante do exposto, se observa que o conhecimento e a identificacdo das
espécies de ostras sdo importantes para determinar as atividades de cultivo
adequadas a espécie de cada regido, e que cada vez mais métodos moleculares

sdo utilizados.



Area de Estudo

A pesquisa foi desenvolvida com as ostras cultivadas nas localidades de
Ponta Grossa (13°00'25.3” S — 38°43’32,9” W), e de Iguape, na regido do
Recbéncavo (12°39°29,2” S — 38°51°18,5” W), na Baia de Todos os Santos.
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Figura 1 Localizagdo de Ponta Grossa e Iguape na Baia de Todos
0s Santos. (FONTE: GEOBAHIA, 2014)

A Baia de Todos os Santos (BTS) é caracterizada como uma reentrancia da
costa litordnea Baiana, sendo a segunda maior baia do Brasil com uma extensao
de 1.233 Km2, que possui riqueza natural com recifes de coral, estuarios e
manguezais (Hatje et al., 2009). Regido de grande beleza cénica e ecossistemas
ricos em biodiversidade, que possui extensas areas de manguezais ainda bem
conservados em sua contra costa e remanescentes de Florestas Ombrofila (Mata
Atlantica). Abriga 54 ilhas, dentre elas a llha de Itaparica, onde se encontra a
localidade de Ponta Grossa, municipio de Vera Cruz (Figura 2), e regidao do
Recbncavo que abraga toda a area da BTS e compreende Varios rios e enseadas
de portes variados onde se vé baias menores como a Baia de Iguape onde esta
inserida a localidade de Iguape, municipio de Cachoeira (Figura 3).
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Figura 2 Localidade de Ponta Grossa. Fonte: Natali Lordello.

As duas localidades escolhidas no acompanhamento dos cultivos séo
regibes de estuario onde se verifica a presenca das espécies de ostras nativas do
género Crassostrea em proporcdes variando conforme a condicdo do ambiente e

tipo de substrato.

A Baia de Todos os Santos (BTS) possui uma bacia de drenagem de
extensdo de 60.000 km?, sendo os seus tributarios, com 90% de influéncia, os rios
Paraguacu, Jaguaripe e Subaé. Mesmo tendo a obstrucdo de seu fluxo pelo
barramento de Pedra do Cavalo, o rio Paraguagu é o principal contribuinte da
BTS, e quando somado aos outros dois rios, ainda assim sofrem a influéncia das
descargas marinhas, que entram na baia por conta da movimentacdo das marés
(Hatje et al., 2009).
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Figura 3 Localidade de Iguape. Fonte: Natali Lordello

Regides com caracteristicas particulares de circulacdo de agua, como se
vé na BTS, estdo diretamente relacionadas a uma dinadmica onde interage a
movimentacdo da maré; a distribuicdo espacial das descargas de agua doce dos
rios (incluindo as pequenas bacias, além das macro bacias ja citadas do
Paraguacu, Jaguaripe e Subaé); as diferencas climéticas; e também a

sazonalidade pluviométrica entre as bacias de drenagem (Hatje et al., 2009).

by

Os dados apresentados relativos a contribuicdo efetiva de agua doce
originarios do rio Jaguaripe e o rio da Dona, somados, sdo limitados,
principalmente porque sofrem influéncia pela proximidade do mar em sua
desembocadura, no extremo sul da llha de Itaparica, sendo esta influéncia, fator
restritivo da circulagdo de agua doce em direcdo ao setor central da baia,
passando pelo canal de Itaparica (CRA, 2001). Sendo assim, observa-se que tais
sistemas de drenagem e fatores associados contribuem para as caracteristicas
diferenciadas dos ambientes existentes nas localidades estudadas de Iguape e
Ponta Grossa, estando, as mesmas, inseridas na BTS.
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Capitulo 1

Crescimento das ostras nativas cultivadas em sistemas fixos na Baia de
Todos os Santos, Bahia.
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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento de ostras nativas
das espécies Crassostrea rhizophorae e Crassostrea brasiliana cultivadas em
sistemas fixos na Baia de Todos os Santos. O experimento foi realizado nas
localidades de Ponta Grossa (llha de Vera Cruz) e Iguape (Recbncavo), de
abril/2013 a mar¢o/2014, com o acompanhamento de exemplares das duas
espécies em 8 tratamentos, 9 amostragens, havendo também o “povoamento
cruzado” de ostras a partir de repicagem e de coletores artificiais. Foi verificado
gue a ostra C. brasiliana teve a melhor resposta em crescimento tanto em Ponta
Grossa, quanto em Iguape, mostrando-se este ambiente, como também favoravel
para o cultivo C. rhizophorae. A média de crescimento/més do tratamento que
apresentou melhor resultado foi de 2,65 mm, da espécie C. brasiliana originaria
de coletores em Iguape. Dos parametros ambientais, a salinidade apresentou
provavel influéncia no desenvolvimento das ostras. O recrutamento indicou C.
rhizophorae com 59% de presenca de sementes fixada. Portanto, tais
informacdes contribuem no melhor entendimento da relacédo espécie - ambiente -
sistema de cultivo, podendo contribuir ndo s6é para o entendimento do
comportamento das espécies, como pode auxiliar na organizacao produtiva local
da ostreicultura.

Termo paraindexacéo: ostreicultura; Baia de Todos os Santos; Crassostrea
rhizophorae, Crassostrea brasiliana; ostra nativa.
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Abstract —The aim of this study was to evaluate the growth of native oysters of
the species Crassostrea rhizophorae and Crassostrea brasiliana grown in fixed
systems in two locations in extensive Baia de Todos os Santos. The experiment
was carried out in the localities of Ponta Grossa (island of Vera Cruz) and Iguape
(Recbncavo), April/l2013 to March 2014, with the accompaniment of copies of the
two species in 8 treatments, 9 sampling, also the "Crusader settlement” of oysters
from subculture and artificial collector. It was verified that the oyster C. brasiliana
had the best response in growth both in Ponta Grossa, as in Iguape, showing if
this environment, but also favorable for growing C. rhizophorae. The average
growth/month of treatment, which featured best result, was 2.65 mm, of the
species C. brasiliana sourced from collectors in Iguape. The environmental
parameters, salinity presented likely influence on the development of the oysters.
Recruitment indicated C. rhizophorae with 59% of presence of seeds fixed.
Therefore, such information contribute to the better understanding of species-
environment-farming system, contributing not only to the understanding of the
behavior of the species, as can assist in productive organization of local oysters.

Index terms: oysterculture; Baia de Todos os Santos; Crassostrea rhizophorae,
Crassostrea brasiliana; native oyster.
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Introducéo

Buscando alternativas ao agronegoécio, onde se concentra os grandes
investimentos da ostreicultura, principalmente do Sul e Sudeste do Brasil, com a
introducdo e utlizacdo de espécies exoticas, tem sido cada vez mais
experimentado e pesquisado o cultivo de espécies nativas, como no caso das
ostras de mangue (Crassostrea rhizophorae) e a ostras de fundo (Crassostrea
gasar) pelas proprias comunidades pesqueiras. Neste cenario, a Maricultura
Familiar Solidaria se apresenta como alternativa de desenvolvimento sustentavel
objetivando aumentar a produtividade local (ambiental e social), utilizando
tecnologias de baixo custo e acessiveis aos produtores, valorizando as
necessidades e potencialidades locais em atividades realizadas por componentes
do ndcleo familiar adaptado ao contexto da comunidade tradicional pesqueira em

gue esta inserida (Accioly, 2012).

O manejo de um cultivo de ostras € considerado relativamente facil, devendo
0 produtor ter atencdo as necessidades de aprimoramento das estruturas de
fixacdo do cultivo, e das técnicas a serem aplicadas (BMLP, 2003). De acordo
com Poli (2004), geralmente sdo trés as formas de estrutura que podem ser
empregadas para o cultivo suspenso de ostras: balsa, espinhel (mais conhecido
por “long-line”) e mesa.

Ja Pereira et al. (2003) alertam para as variaveis que influenciam na escolha
do tipo de estrutura de fixacdo que sdo baseadas em condicdes locais como
profundidade, condicbes de maré, correntes, ondas e ventos. Poli (2004)
descreve o sistema em mesa como um conjunto de escoras ou postes fixados no
substrato e ligados entre si mantendo as ostras suspensas. Alega que este
sistema em mesa permite a exploracdo em areas de variacdo de maré, em
profundidades de até 3 metros, em locais protegidos e de fundo arenoso ou

lodoso.

O cultivo de ostras pode ser dividido em quatro fases: inicial (povoamento
das sementes), intermediaria | e Il e final, também denominado, fase de engorda,
devendo se ter atencéo as densidades utilizadas em cada petrecho em cada fase,
(BMLP, 2003). Manzoni (2001) sugere a densidade de 1000 ostras por vao de
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petrecho (que pode ser um andar de lanterna ou um travesseiro) com ostras de
aproximadamente 20 mm. Informa que ao atingir tamanho proximo a 40 mm as
sementes passam a ser caracterizadas como juvenis e podem ser armazenadas
em uma densidade de 150 a 300 ostras e a fase de cultivo passa a ser
denominada intermediaria. Quando os individuos atingem 60 mm, passam para a
fase de cultivo final, terminacdo ou de engorda, com uma densidade que varia de
50 a 75 individuos por andar ou travesseiro e quando atinge 80 mm j& estdo em

fase de comercializacao.

Na localidade do Iguape, mais precisamente na comunidade do Dénde,
gue junto com mais outras comunidades formam o remanescente de quilombo, se
pratica a maricultura familiar solidaria, onde grupos produtivos desenvolvem a
ostreicultura ha mais de 10 anos. Para a implantacdo dos cultivos, estudos
locacionais foram realizados com a coleta de parametros ambientais dentre estes,
foram registrados os dados de salinidade, sendo 21 ppm — baixa-mar e 25 ppm -
preamar (Duarte, 2004).

Os ostreicultores do quilombo tém experiéncia de venda regular das ostras
in natura, e trabalham em regime cooperativo, produzem 3.000 duzias/ano de
ostras, sendo a média de venda em torno de 1.000 duzias/ano. Segundo dados
fornecidos pelo produtor local o tempo médio de crescimento das ostras até
atingirem o tamanho comercial de venda, 80 mm, fica em torno de 15 meses,
dependendo de quando foi iniciada a producdo e da origem das sementes. A
dificuldade para escoar a producéo deve-se, basicamente, pela falta de mercado
consumidor para a ostra cultivada; a dificuldade logistica para tratar um produto
perecivel; além da questdo do controle sanitario e certificacdo de qualidade do

produto.

Atualmente sdo mais de 1.500 travesseiros organizados em163 bancadas,
ou mesas, fixadas no substrato, numa profundidade que pode atingir
aproximadamente 3 metros na maré cheia devido as caracteristicas dessa porcao
da baia de Iguape na BTS (Souza, 2014). O cultivo além de ficar numa
reentrancia da baia tem as “Gamboas” que o protege no ambiente, principalmente

da movimentag&o das ondas, correntes e ventos.

Ja na localidade de Ponta Grossa, na contra costa da Ilha de Itaparica, nos

mesmos 10 anos e sob o0 mesmo tipo de sistema fixo de cultivo, a produgao de
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ostras esta sob a responsabilidade de uma Unica ostreicultora, com uma producéo
total estimada de 8.000 ostras de variados tamanhos, distribuidas em 3 mesas, de
um total de 5 instaladas, ocupado 69 travesseiros. A produtora ndo soube dizer a
producdo/ano, pois esta se reabilitando de eventos sofridos de vandalismo e
roubo, mas realiza vendas esporadicas das ostras acima de 80 mm com média de
20 duzias/ano no valor atual de R$ 10,00 a duzia. O controle da producéo é feito
através de planilha que é alimentada ap0s as biometrias, que a propria produtora
faz. Segundo a ostreicultora o tempo de producdo das ostras in natura, até atingir
o tamanho comercial (80 mm) é de 8 a 10 meses, dependendo também de

guando foi iniciada a producéo e da origem das sementes (Souza, 2014).

Partindo do pressupondo que um dos fatores de relevancia para o bom
desenvolvimento do cultivo € entender melhor a relacdo: espécie ocorrente na
regido — ambiente e sistema de cultivo, o presente trabalho objetivou avaliar o
crescimento das ostras nativas C. Rhizophorae e C. Brasiliana, cultivadas em
sistemas de cultivo fixos nas localidades de Ponta Grossa (municipio de Vera

Cruz) e Iguape (municipio de Cachoeira), na Baia de Todos os Santos.
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Material e Métodos

Estruturas de Cultivo

Para este estudo foram utilizadas as estruturas de cultivos ja existentes nas
localidades de Ponta Grossa (PG) e Iguape (IG), sistema de cultivo em mesa ou
bancada, no geral sdo considerados como sistemas fixos, onde nele é feita
acomodacéo das ostras em petrechos denominados de travesseiros (Fig. 4).

Figura 4 Cultivos: a) estruturas em bancadas fixas em Ponta Grossa —PG; b) o mesmo em Iguape
— IG; c) disposicdo dos travesseiros nas bancadas em PG; e d) o mesmo em IG.
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Crescimento

Os experimentos para avaliar o crescimento das ostras nas estruturas de
cultivo, foram realizados a partir do acompanhamento de individuos juvenis (> 40
mm) obtidos tanto de coletores atrtificiais fixados previamente nas raizes da
Rhizophora mangle (quizamba), como também obtidos dos cultivos a partir do
manejo, também denominado de repicagem (sementes desprendidas dos
petrechos de cultivo ou de ostras maiores depois da limpeza, no momento do
manejo), feito pelos préprios produtores.

As ostras foram selecionadas e padronizadas por faixa de tamanho para
minimizar os possiveis erros na comparacdo nas médias de crescimento. Os
ostreicultores fazem a organizacdo em classes de tamanhos e o desenvolvimento
€ percebido e acompanhado na relagdo mudanca de classe com o passar do
tempo. Os produtores estabelecem as classes para producdo com finalidade de
comercializagdo da ostra in natura, as medidas séo: 10 a 20 mm — sementes; 20 a
40 mm — jovens; 40 a 60 mm — juvenis; 60 a 80 mm — adultas; >80 mm adultas
para comercializacdo. Portanto, foram seguidos os padrdes adotados pelos

produtores locais.

Outra etapa importante para avaliar a relacdo espécie de ostra — sistema
de cultivo — ambiente, correspondeu ao momento de preparacdo de estruturas de
armazenamento de cultivo, os travesseiros, com exemplares de ostras originarias
das areas estudadas e a permuta delas, no processo denominado de

‘povoamento cruzado”.

O povoamento, preparacdo dos petrechos com as ostras, ocorreu com a
obtencdo de sementes de ostras da comunidade de Ponta Grossa, que tem em
seu ambiente a predominancia da presenca da C. rhizophorae, sendo montados 4
petrechos, sendo 2 com ostras obtidas de manejo, denominadas ostras de
repicagem e 2 com ostras obtidas de coletores artificias. O mesmo foi feito na
localidade de Iguape, considerando que tem em seu ambiente a presenca da
outra espécie nativa C. brasiliana. Para permitir o comparativo das médias de
crescimento das ostras ja que se trata da avaliacdo de duas espécies em

ambientes distintos, 2 tratamentos — ostras originarias de repicagem e ostras de
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coletores - foram direcionado para a outra localidade e vice-versa, estabelecendo

assim o “povoamento cruzado” (Figura 5).

Figura 5 Imagens representando as fases inicial e final do experimento: a) sementes obtidas de
repicagem; b) sementes obtidas de coletores; c) ostras de Ponta Grossa dos 4 tratamentos ao final
do experimento; d) ostras de Iguape dos 4 tratamentos ao final do experimento.

Para garantir que as andlises das ostras tivesse a exatidao na determinacao
das espécies existentes em cada ambiente, além das informacdes do estudo da
genética das pesquisas realizadas por Legat et al. (2009), foi possivel perceber
por verificacdo morfolégica que as ostras coletadas, mantidas e transferidas para
o outro cultivo, apresentavam aspectos distinguiveis conforme descrito por Amaral
(2010).

Amaral (2010) descreve a C. brasiliana com caracteristicas morfoldgicas
correspondentes a valvas justapostas, sem linhas de crescimento definidas, ja a
C. rhizophorae apresenta valva direita (superior) achatada e mais arqueada para
a acomodacdo da massa visceral e valva esquerda (inferior) em forma de taca
com bordas mais desenvolvidas e definidas.
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Figura 6 1 e 2- C. rhizophorae de coletor vista da valva superior e inferior; 3 e 4- C. brasiliana de
coletor vista da valva superior e inferior; 5 e 6- C. rhizophorae de repicagem vista da valva superior
e inferior ; 7 e 8- C. brasilian de repicagem vista da valva superior e inferior. Escala de 1 cm.

Para o monitoramento do crescimento das ostras do préprio ambiente,
assim como das ostras do “povoamento cruzado”, foram realizadas biometrias
mensais de cada tratamento das ostras nos cultivos das comunidades de Ponta
Grossa e Iguape. Em cada uma das comunidades acompanhadas foram
organizados os 4 petrechos, correspondente aos 4 tratamentos, sendo ao todo 8
tratamentos. Todos os tratamentos foram organizados com lacres, colocados nos
mesmos espacos ocupados por outros travesseiros da producdo ja existente em
cada localidade, ou seja, os tratamentos foram submetidos as mesmas condi¢des
estruturais que existem em cada cultivo, principalmente considerando a

densidade de cada estrutura.



Figura 7 Biometrias realizadas baseadas em Quayle & Newkirk (1989).

Dos 8 tratamentos (quatro por localidade), foram medidos 60 individuos,
conforme proposto por e/ou de acordo com Quayle & Newkirk (1989), utilizando
paquimetro digital de 0,01 de preciséo (Figura 7). Os tratamentos de 1 a 4 foram
acompanhados em Iguape e os tratamentos de 5 a 8 foram acompanhados em
Ponta Grossa. Durantes as biometrias também foi verificada a presenca e
quantidade de sementes aderidas as ostras juvenis acompanhadas objetivando

uma posterior analise sobre a possivel diferenciacdo no recrutamento de

sementes considerando as condi¢cdes dos tratamentos.

Tabela 1 Dados de montagem dos Tratamentos

Local

Espécie

Origem das ostras

Tratamento

Iguape (IG)
Iguape (IG)
Iguape (IG)
Iguape (IG)
Ponta Grossa (PG)
Ponta Grossa (PG)
Ponta Grossa (PG)

Ponta Grossa (PG)

C. rhyzophora (rhi)
C. rhyzophora (rhi)
C. brasiliana (bra)
C. brasiliana (bra)
C. rhyzophora (rhi)
C. rhyzophora (rhi)
C. brasiliana (bra)

C. brasiliana (bra)

Repicagem (R)
Coletores (C)
Repicagem (R)
Coletores (C)
Repicagem (R)
Coletores (C)
Repicagem (R)

Coletores (C)

1 (rhiR-1G)
2 (thiC-IG)
3 (braR-1G)
4 (braC-1G)
5 (rhiR-PG)
6 (rhiC-PG)
7 (braR-PG)

8 (braC-PG)
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Tratamento dos dados

Para anélise dos dados das médias de crescimento das ostras foi utilizada
ANOVA para a verificacdo da diferenca significativa entre os tratamentos. Foi
utilizado para rodar ANOVA um n=52 individuos para cada tratamento do primeiro
e ultimo més, para padronizar, pois houve perda de ostras no ultimo més de
acompanhamento. O teste de comparacdo multipla Tukey-Kramer foi utilizado
para a comparacado par a par. Foi também utilizado o teste ndo paramétrico de
Kruskal —Willis com o teste de compara¢des multiplas de Dunn’s para dados nao
paramétrico. Em todas as analises foram utlizados os programas EXCEL
(Microsoft Officer) e 0 INSTAT.

Sobrevivéncia

A sobrevivéncia das ostras foi verificada a partir da percentagem de
exemplares e/ou individuos vivos em relacdo as ostras armazenadas inicialmente
nos tratamentos e entre os meses, considerando sempre a densidade atribuida
para cada classe das ostras na organizacdo dos cultivos e o periodo de manejo
produtivo. Para a representacdo desses resultados foi utilizado o programa
EXCEL (Microsoft Officer).

Varidveis ambientais

Amostras de agua para analise dos parametros fisico-quimicos de
salinidades, temperatura e sdlidos suspensos volateis (matéria organica
particulada) foram coletadas nas areas de estudo. Ao longo de 12 meses de
acompanhamento dos cultivos, 9 coletas foram realizadas. As coletas destes
dados foram realizadas com o objetivo de caracterizar os ambientes dos cultivos e
analisar se ha relacdo direta com o crescimento das ostras em cada tratamento

em cada localidade.
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Foi utilizado refratbmetro (Refratbmetro Manual Modelo AT 10,) para a
medida de salinidade, termémetro manual de campo (0 a 50°C,) e garrafas PET
de 2L para a coleta de agua do local do cultivo e posterior analise.

Os sodlidos suspensos volateis (matéria organica particulada) foram
determinados nas concentracbes (mg/L), sendo utilizada a estrutura laboratorial
das dependéncias do Laboratorio de Gestdo e Qualidade da Agua, pertencente
ao Nucleo de Pesquisa em Pesca e Aquicultura - NEPA, da UFRB, para as etapas
de secagem e pesagem e os calculos foram de acordo com protocolo APHA
(Greenberg et al., 1992).

As amostragens foram feitas na maré alta, pois por se tratar de cultivo fixo
no substrato do estuério, fica condicionado a variacdo da maré e na maré baixa o
cultivo fica acima da linha d’agua, nao sendo possivel fazer a coleta dos dados.

Para andlise dos solidos suspensos volateis (matéria organica particulada)
foi seguido o seguinte protocolo:

- Foram calcinados previamente os filtros de fibra de vidro Schleicher &
Schall (0,45 ym) com diametro de 4,7cm a uma temperatura 500°C por 2h e

pesados com balanca analitica de 0,0001g de preciséo, antes do uso.

- Foram filtradas as amostras com volume variando de 750 a 1000 mL
dependendo do desempenho da filtragem.

- Os filtros contendo os residuos foram levados a estufa em temperatura de

110°C por 2 horas e depois pesados.

- Posteriormente os filtros foram levados a mufla com a temperatura de

550°C por 4 horas e realizada a pesagem final.

- Foram realizados os calculos conforme féormula abaixo:

Sélidos Totais mg.L™ = (A-B)*1000/V
Sélidos Fixos mg.L™ = (A-C)*1000/V
Sélidos Volateis =Solidos Totais — Soélidos Fixos

A= peso do papel filtro + residuo (ap6s secagem em estufa), B= peso do papel filtro antes da filtragem

(“tara”), C= peso do papel filtro + residuo (apés mufla) e V= volume da amostra usado em mL
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Resultados e Discussao

Crescimento

No experimento, resultados estatisticos validaram a semelhanca para as
média e dados da genética das ostras realizados por Legat et al. (2009)
permitiram a confirmacdo das espécies C. rhizophorae em Ponta Grossa e a C.
brasiliana em Iguape ((ANEXO I, Tabela 2), Anexo Il). Foram observadas as
caracteristicas morfologicas conforme descrito por Amaral (2010) e o
‘povoamento cruzado” permitiu fazer os comparativos dos tratamentos com

relagdo as médias de crescimento das espécies.

A ANOVA aplicada ao final do experimento (mar¢co/2014) mostrou que
houve diferenca significativa (p<0,05) (ANEXO I, Tabelas 3 e 4), confirmando que

ocorreu um crescimento diferenciado entre os tratamentos (Figura 8).
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Figura 8 Resultados em graficos dos testes de médias (mm) gerados pelo Programa INSTAT
(ANOVA com teste de médias par e par de Tukey-Kramer) separados por tratamento e por
espeécie.

Foi observado que o Tratamento 4, correspondente as ostras de coletores
da espécie C. brasiliana em Iguape, apresentou um tamanho méaximo em
crescimento no comprimento de 70,81 mm (x9,52), sendo a média de crescimento
ao més de 2,65 mm, portanto, apresentou um melhor resultado em termos de
tamanho de crescimento durante os 12 meses de acompanhamento do
experimento. Em seguida, foi observado o Tratamento 8, ostras da localidade de

Ponta Grossa da espécie C. brasiliana obtidas a partir de coletores, com 64,95
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mm (£8,65), sendo 2,28 mm de média de crescimento ao més. O tratamento que
teve menor tamanho em crescimento nesta comparacao foi o Tratamento 6, com
52,27 mm (+5,95), sendo 1,08 mm de crescimento més, correspondente as ostras
de coletores da espécie C. rhizophorae cultivada na localidade de Ponta Grossa
(Figura 9).

Média de crescimento da ostra/ més (mm)

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00 |

050

0,00
1(rhiR1G)  2(rhiC1G)  5(rhiR-PG) 6 (rhiC-PG) 3(braR-G) 4 (braCJG) 7 (braR-PG) 8 (braC-PG)

Figura 9 Médio do crescimento/més (mm) em comprimento, verificados no
comparativo geral dos tratamentos por espécie.

Confrontando os dados obtidos dos ostreicultores de cada localidade com os
do experimento foi verificado que as médias/més de crescimento nédo
corresponderam ao que foi informado. Ou seja, quando o produtor de Iguape
informou que o tamanho comercial (80 mm) é atingido em 15 meses de producao,
foi calculada uma média de 5,33 mm/més de crescimento em cumprimento, sendo
o maximo verificado no experimento de 2,65 mm/més (Tratamento 4),
considerando o dado obtido para a espécie C. brasiliana em seu local de origem
(Iguape). JA em Ponta Grossa, a produtora informou ser de 8 a 10 mm/més o
crescimento em cumprimento até a obtencdo da ostra em tamanho comercial,
sendo o melhor resultado verificado no experimento de 1,29 mm da espécie C.
rhizophorae obtidas de repicagem e cultivadas em seu local de origem,

correspondente ao Tratamento 5. Sendo observado que para esta espécie C.
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rhizophorae foi também observado, no experimento, o menor valor obtido para
esse item, correspondente ao Tratamento 6, ostras de coletores, com 1,08
mm/més.

Resultados apresentados por Lessa Filho (2011), sobre estudo do
crescimento da C. rhizophorae, também na localidade de Ponta Grossa,
indicaram uma média de crescimento em comprimento de 1,10 mm. Dado este
mais aproximado ao encontrado no presente, quando comparado, refletindo a
necessidade de mais acompanhamento técnico dos cultivos, principalmente,
porque os resultados divergem muito do que foi apresentado pelos produtores.

A média calculada a partir de informa¢des dos produtores representa uma
estimativa de todo um ciclo produtivo, sem considerar a média de crescimento por
fase do desenvolvimento das ostras. Ja os dados obtidos no trabalho de Lessa
Filho (2011) e no presente trabalho retratam um crescimento médio na passagem
da fase juvenil para faze adulta, uma mudanca de classe.

Considerando tais dados, entende-se a necessidade de um estudo mais
detalhado sobre o crescimento em todo o ciclo da ostra ou outras etapas deste,
nao contempladas neste experimento, para o entendimento pormenorizado do
crescimento das espécies. Sobretudo, percebe-se com o experimento, que 0
tempo médio de um ciclo produtivo pode néo refletir a realidade vivida pelas
comunidades, podendo gerar, com isso, a perda da eficiéncia produtiva com
consequéncias prejudiciais no planejamento para fins comerciais.

Dados de crescimento total, relacionando as trés medidas, permitiram avaliar
0 crescimento em comprimento, largura e altura, que mostraram resultados
favoraveis para a espécie C. brasiliana com ostras originarias de coletores e
repicagem cultivadas nas duas localidades com destaque para as ostras
cultivadas no tratamento 4 (braC-1G), ostras de coletores cultivadas em Iguape,
ambiente natural da espécie, que apresentou resultados maires de crescimento
para as medidas de crescimento em comprimento e largura (Figura 10).

Os tratamentos que néo tiveram boa resposta no crescimento total foram os
tratamentos 5 (rhiR-PG) e 6 (rhiC-PG), correspondentes a espécie C. rhizophorae
obtidas, respectivamente, de repicagem e coletores, cultivadas, ambas, na
localidade de Ponta Grossa (Figura 10). O desempenho nao favoravel para o
crescimento, quando comparadas espécies/ambiente, pode estar relacionado a

acao de predadores e competidores que geralmente sdo mais contidos com a
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aplicacao do “castigo”, exposicado ao sol nos momentos da baixa-mar nos cultivos,
ficando o cultivo de Iguape menos tempo exposto quando comparado com o
cultivo de Ponta Grossa.

Avaliando a medida de crescimento em largura, os melhores resultados
foram os tratamentos que utilizaram a C. brasiliana, na seguinte ordem:
Tratamento 4 (braC-1G), 8 (braC-PG), 3 (braR-IG) e 7 (braR-PG), conforma figura
abaixo (Figura 10).

Com relacdo a medida de altura, os tratamentos 1 (rhiR-I1G), 3 (braR-IG), 4
(braC-IG) e 2 (rhiC-IG), mostraram, com essa medida, que houve provavel ganho
em massa indicando a engorda das ostras, sendo mais um elemento que indica o
ambiente onde esté instalado o cultivo de Iguape também favoravel para o cultivo
das ostras da espécie C. rhizophorae, ao menos na classe que foi realizado o

experimento, cabendo estudo complementares (Figura 10).
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Figura 10 Graficos com média de crescimento nas medidas comprimento, largura e
altura por tratamento.

No recrutamento das sementes, foi observado que nas ostras da espécie C.
rhizophorae dos tratamentos repicagem e coletor mantidos em Iguape e a mesma
espécie no tratamento repicagem em Ponta Grossa ocuparam as trés maiores

por¢cdes na estimativa percentual realizada na comparacdao do recrutamento de
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sementes das ostras dos ambientes. No total C. rhizophorae teve 59% de

recrutamento e a C. brasiliana 41% (Figura 11).

Sementes (%)

\

8 (braC-PG)
11%

7 (braR-PG) ___
12%

6 (rhiC-PG)
8%

3 (braR-1G)
7%

Figura 11 Percentuais do recrutamento de sementes por tratamento.

Sobre este tema, Guimaraes et al. (2008) recomendam que cultivos com as
ostras de mangue C. rhizophorae sejam iniciados em ambientes com faixa de
salinidade entre 15 e 25 para que se tenha uma maxima taxa de sobrevivéncia
considerando eficiéncia das sementes com relagéo a este parametro. Sobre esse
aspecto, foi observado que a espécie C. rhizophorae teve, no presente
experimento, o maior nimero de sementes aderidas as ostras juvenis analisadas
no experimento, inclusive considerando os dois maiores valores percentuais desta
espécie na localidade de Iguape, corroborando dados citado por Guimaraes et
al.(2008). Foi observado que ao longo dos 12 meses de acompanhamento, nas 9
biometrias, houve um numero de fixacdo de 1181 sementes, quantificadas nas

ostras amostradas.
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Sobrevivéncia

Para o acompanhamento da sobrevivéncia das ostras foram consideradas
as densidades utilizadas nas fases de desenvolvimento dos cultivos, sendo
iniciado com a densidade de 250 ostras por petrecho, denominado para este item
de Fase 1, antes do primeiro manejo. Como 0 experimento acompanhou a
dindmica da producdo local, as etapas correspondentes aos manejos de
repicagem para a ampliacédo do cultivo, ocorreram nos meses de setembro 2013 e
fevereiro 2014, sendo a densidade alterada no primeiro manejo para 150 ostras
por petrecho, correspondente a Fase 2. Apds Ultimo manejo realizado no
experimento (fevereiro 2014), Fase 3, restou 60 ostras por “travesseiro”. Para
cada fase foram calculadas as taxas de sobrevivéncia, assim como também foram
obtidas as taxas de mortalidade (ANEXO I, Tabela 5).

A maior taxa de sobrevivéncia foi verificada para espécie C. brasiliana. Ja a
C. rhizophorae apresentou menores valores, principalmente quando associado ao
tratamento com ostras obtidas de repicagem e apds manejo da producao (Figura
12).

Sobrevivéncia da C. brasiliana

Sobrevivéncia da C. rhizophorae
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Figura 12 Graficos de sobrevivéncia no comparativo entre os tratamentos por espécie.
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Variaveis Ambientais

Fatores ambientais diversos influenciam no cultivo de ostras no ambiente
estuarino, dentre outros, a temperatura, 0s solidos suspensos e a salinidade,
sendo este Ultimo de grande importancia, pois apresenta variacbes diarias e
sazonais principalmente influenciadas pelo regime das marés (Ramos, 2004).

Com relacdo ao ambiente em que estdo instalados os cultivos, dados de
salinidade foram observados em estudos realizados na BTS, sendo verificado que
os valores de Ponta Grossa foram: maximo — 30 a 35, com medidas maiores que
35, e minimo — 25 a 30; e para a regiao do lguape: maximo - 15 a 20, também
variando de 20 a 25 com minimo - 05 a 10 (Hatje et al., 2009).

Foram realizadas as coletas, no presente experimento, dos dados de
salinidade nas comunidades de Iguape e Ponta Grossa e calculada as suas
médias (Tabela 6). Para Iguape, os resultados ficaram na faixa de 18 a 30, com
meédia de 25,89 (+4,86), dentro do que foi verificado pelo estudo realizado por
Hatje et al. (2009) na BTS. Os dados obtidos de salinidade para as duas
comunidades, foram coletados nas marés de enchente de sizigia. Tal
procedimento pode ter influenciado nos valores altos de salinidade, pelo que era
esperado para lguape, pois na maré de enchente, mesmo estando ja o cultivo
totalmente submerso, o0 meio ainda pode estar sob a influéncia da elevada
concentracéo de sais no substrato, devido ao processo natural de evaporagcao da
agua do estuario no tempo de exposi¢cado ao sol no ciclo da baixa-mar.

Ja na comunidade de Ponta Grossa foi verificada a faixa de salinidade entre
30 e 35, com média de 33,33 (x2,06), ficando dentro da faixa indicada também
nos estudos realizado na BTS (Hatje et al, 2009). Estudo realizado por
Nascimento (1980) indicou que a espécie C. rhizophorae é adaptada a variacao
de salinidade com consideravel amplitude (O - 40), com seu 6timo variando de 7,2
a 28,8.
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Tabela 2 Médias e desvios padrdo dos parametros coletados para Salinidade, Temperatura e
Matéria Organica Particulada (MOP).

Iguape Ponta Grossa
Variaveis Médias Desvio Médias Desvio p Resultado
ambientais Padréao Padréo estatistica
Salinidade 25,89 +4,86 33,33 +2,06 0,0017 Variacédo
Temperatura 27,11 +3,22 28,44 +1,60 0,2890 N variacdo
(°C)
MOP (mg/L) 0,0138 10,005 0,0154 +0,005 0,4769 N variagao

Nota: Dados paramétricos com desvios iguais, aplicado o Teste t com correcéo de Welch.

Para a salinidade, as médias apresentaram diferenca significativa
(p=0,0017), refletindo os dados verificados em campo e indicando uma relagdo
direta com o desenvolvimento dos cultivos, ja que interfere no crescimento das
duas espécies estudadas. Ja para a temperatura a comparacdo das meédias néo
apresentou  diferenga  significativa  (p=0,2890), sendo  consideradas
estatisticamente iguais. Os dados da temperatura encontrados nas duas
localidades foram: Iguape (21 e 32) e Ponta Grossa (28 e 30). A Matéria Organica
Particulada (MOP), também nao apresentou diferenca significativa (p=0,4769),

sendo avaliadas as médias estatisticamente iguais.

Como os resultados de temperatura e MOP néo apresentaram diferenca
estatistica, ndo foram considerados como variaveis ambientais que pudessem
responder as diferencas dos resultados obtidos de crescimento das espécies nos
tratamentos. Sendo avaliado neste experimento, pormenorizado, o efeito da
salinidade no desenvolvimento das espécies nos ambientes cultivados.

Com relacdo a salinidade, a literatura traz Wakamatsu (1973), em estudos
realizados em Cananéia-SP, onde avaliou que a espécie nativa C. brasiliana é
capaz de tolerar a variacao de 8 a 34 de salinidade tendo seu 6timo entre 15 e 25.
Sendo também verificado por Pereira et al. (2001), quando examinou o gradiente
de concentracao salina nas ostras de Cananéia, que este parametro, assim como
outros, influenciam no desenvolvimento do cultivo das ostras, inclusive,

interferindo no padréo de distribuicdo da espécie C. brasiliana.
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A C. brasiliana tem sua distribuicdo preferencialmente em zonas tropicais e
subtropicais como no caso do Sul e Sudeste do Brasil (Nascimento, 1991), sendo
a espécie observada em areas préximas as desembocaduras dos rios nos
estuarios, ocupando principalmente regido do infralitoral, fixada a substratos
duros, distribuidas ao longo da linha vertical da coluna d’agua até atingindo altas
profundidades (Santos, 1978, Absher, 1989 e Ignéacio et al., 2000).

Portanto, a C. brasiliana apresentou no acompanhamento do presente
experimento o melhor desempenho, sendo os tratamentos 4 (braC-IG), ostras de
coletores mantidas em Iguape e 8 (braC-PG), ostras de repicagem mantidas em
Ponta Grossa, 0os maiores resultados de crescimento em comprimento, podendo
também ser atribuido o resultado as altas taxas de sobrevivéncia.

Considerando os dados observados com relacdo ao crescimento da espécie
C. brasiliana no experimento, pode-se justificar a existéncia e permanéncia do
cultivo na localidade de Iguape, sendo este em sistema fixo, baseado no que diz a
literatura quando apresenta os resultados, descritos acima, dos estudos da BTS
(Hatje et al., 2009) e também quando se verifica o 6timo, para salinidade,
apresentado por Wakamatsu (1973) nos estudos em Cananéia. Ou seja, mesmo
estando a C. brasiliana sujeita a variagdo da maré, condicdo mais favoravel ao
desenvolvimento da C. rhizophorae, o cultivo da C. brasiliana encontra-se
instalado em uma regido com forte influencia do Rio Paraguacu, com grande
aporte de agua doce, corroborando com o que foi dito por Nascimento (1991).

Verifica-se também que além da salinidade, as ostras da espécie C.
brasiliana cultivadas em Iguape, sdo mantidas em um cultivo situado em areas
mais abrigadas, pois estd ao fundo da Baia de Iguape, com caracteristicas
geomorfolégicas peculiares e sofrendo influéncia da bacia de drenagem do Rio
Paraguacu (Hatje et al, 2009). Ficando estas ostras mais tempo encobertas,
quando comparado com as ostras cultivadas em Ponta Grossa, que esta situada
em areas mais rasas.

Ponderando ainda a salinidade como variavel ambiental determinante na
distribuicdo das espécies estudadas neste trabalho, pode perceber que o cultivo
de Ponta Grossa esta na contra costa da BTS, sofrendo influéncia direta das
correntes marinhas, que passam pelo Canal de Itaparica, portanto com tendéncia

a uma maior salinidade, fato também observado no experimento, sendo justificada
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a presenca da espécie C. rhizophorae, principalmente por ser o cultivo em
sistema fixo.

Duarte (2004) traz dados de salinidade de Iguape, quando da montagem dos
cultivos, ha 10 anos, indicando 21 em baixa-mar e 25 em preamar. Dado que se
mantem quando checado com a média (25) para Iguape no presente experimento,
analisando que as coletas dos dados ocorreram também na preamar.

Nesse sentido e considerando o que apresenta Castilho-Westphal (2012)
pode-se justificar a distribuicdo das espécies, considerado a regidao de Iguape
com areas do infra e mesolitoral, com a predominancia da C. brasiliana, enquanto
Ponta Grossa fica no mesolitoral sendo mais favoravel para a C. rhizophorae.

Apesar dos dados de matéria organica particulada (MOP) terem dado
valores aproximados nos dois ambientes, cabe considerar que, segundo Ramos
(2004), a ostra nativa apresenta maior desempenho do que a ostra do pacifico,
ressaltando que as nativas estao adaptadas a diferentes tipos de ambientes com
disponibilidade e qualidade de alimentos variados apresentando uma boa
capacidade de regular suas atividades fisiol6gicas ao meio em que vivem. Porém,
essa adaptacao interfere diretamente na eficiéncia de crescimento das espécies
em questao, cabendo mais observagdes e estudos considerando a distingdo dos
ambientes, principalmente porque a variavel é utilizada para a inferéncia sobre o
alimento das ostras.

Embora as médias de temperatura de Iguape e Ponta Grossa ndo tenham
dado diferenca estatistica significativa, pode-se observar que houve uma variacédo
maxima e minima para IG de quase 10 graus e para PG de 2 graus.

Tal dado indica que a variacdo também tem relacdo com a caracteristica de
area mais abrigada, e com influéncia do rio Paraguacu, para a baia de Iguape e
sobre a influéncia de dguas mais quentes vindas pelas correntes maritimas que
passa pelo canal de Itaparica para Ponta Grossa.

As temperaturas verificadas por Hatje et al. (2009), na BTS, indicaram para
0s meses de janeiro a margco, a maxima em torno de 30° C e minima ocorrendo
em julho a setembro, entre 21 e 22°C. Portanto, os dados de temperatura obtidos
no experimento refletem o que a literatura traz para a maxima e minima

ponderando as caracteristicas de cada ambiente.
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Conclusoes

A espécie C. brasiliana teve um melhor desempenho no experimento
considerando crescimento em cumprimento, sendo este dado padréo para
a producéo e comercializagéo do produto ostra in natura.

A salinidade se mostrou como variavel ambiental com provavel
interferéncia na distribuicdo e crescimento das ostras.

A taxa de sobrevivéncia como fator relevante na avaliacdo do
desenvolvimento dos cultivos, tendo resultado néo favoravel para a C.
rhizophorae, associada as perdas no manejo principalmente nos
tratamentos que utilizaram ostras obtidas de repicagem.

As ostras obtidas de coletores apresentaram melhor desempenho, pois
sofreram menos estresse No manejo.

A espécie C. rhizophorae apresentou um melhor resultado na taxa de
fixacdo (recrutamento) de sementes (59%), tanto na localidade de Iguape
gquanto em Ponta Grossa.

Foi observado que no poés-manejo se dava uma elevada taxa de
mortalidade para a C. rhizophorae.

N&o foi confirmado, no experimento, taxa de crescimento indicado pelos
produtores. No ciclo anual acompanhado foi percebida a mudanca de
classe das ostras. Isso mostra que o tempo estimado da producdo néo
reflete o que de fato ocorre atualmente nos cultivos.

O estudo comparativo de crescimento das espécies, principalmente com o
“povoamento cruzado” foi relevante, pois se pode entender como a espécie
C. brasiliana se mantem na Baia de Iguape considerando as caracteristicas
do ambiente e sua tolerancia a variacao da salinidade.

O ambiente com melhor resposta no desenvolvimento dos tratamentos foi a
localidade de Iguape, podendo ter como fator limitante a salinidade.

10-Recomenda-se investigar mais a fundo o ciclo produtivo a fim de se definir

para a ostreicultura baiana, o tempo exato de producdo visando
contribuicbes para o desenvolvimento de tecnologias de producdo e o
manejo com bons reflexos na comercializacdo da ostra in natura.
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Tabela 3. Média e desvio padrao de cada tratamento do comparativo do crescimento em
comprimento das ostras. A sequencia segue organizacao por espécie. Tratamentos 1, 2, 5e 6 C.

rhizophorae; 3, 4, 7 e 8 C. brasiliana. No més de Abril 2013.

Tratamentos Média SD
1 42,03 + 4,67
2 41,39 + 4,66
5 39,65 15,06
6 40,42 +4,29
3 41,90 + 3,92
4 40,20 +4,82
7 41,55 +3,93
8 39,91 +4,40

Para ANOVA foi utilizado o teste ndo paramétrico de Kruskal-Willis com p=0,0363, indicado o

teste de comparagdes multiplas de Dunn'’s.
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Tabela 4. Média e desvio padrao de cada tratamento do comparativo do crescimento em
comprimento das ostras. A sequencia segue organizacao por espécie. Tratamentos 1, 2, 5e 6 C.
rhizophorae; 3, 4, 7 e 8 C. brasiliana. No més de Margo 2014.

Tratamentos Média SD
1 58,36 +/- 6,23
2 56,85 +/- 7,49
5 53,81 +/- 6,27
6 52,27 +/- 5,95
3 60,68 +/- 9,64
4 70,81 +/- 9,52
7 58,83 +/- 6,63
8 64,95 +/- 8,65

Foi utilizada ANOVA para verificacdo da diferenca significativa entre os tratamentos e o

teste de comparacao multipla utilizado foi Tukey-Kramer para comparacao par e par.

Tabela 5. Comparativo das médias de crescimento em comprimento das ostras da espécie C.

rhyzophora no ultimo més (margo 2014).

Tratamentos Significancia  Valor de p Tratamentos Significancia Valor de p
1x2 Ns p>0.05 3x4 ok p>0.05
1x5 *x p>0.05 3x7 Ns p>0.05
1x6 b p>0.05 3x8 Ns p>0.05
2x5 Ns p>0.05 4x7 i p>0.05
2Xx6 ** p>0.05 4x8 ** p>0.05
5x6 Ns p>0.05 7x8 *x p>0.05

Nota: Foi realizado o teste de comparacdo multipla Tukey-Kramer para a comparacdo par a par

com valor de p<0,05.
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Tabela 6. Resultados percentuais da sobrevivéncia e mortalidade das ostras por tratamento.

TRATAMENTO MORTALIDADE (%) SOBREVIVENCIA (%)
AGRUPADO PORESPECIE FASE1 FASE2 FASE3 FASE1 FASE2 FASE3
TRAT 11G 9,20 46,67 1,67 90,80 53,33 98,33
TRAT 21G 16,0 28,00 11,67 84,00 72,00 88,33
TRAT 5 PG 19,6 25,67 0,00 80,40 73,33 100,00
TRAT 6 PG 10,8 36,00 3,33 89,20 64,00 96,67
TRAT 31G 4,8 18,67 1,67 95,20 81,33 98,33
TRAT 41G 4,0 9,33 1,67 96,00 90,67 98,33
TRAT 7 PG 3,2 10,67 13,33 96,80 89,33 86,67
TRAT 8 PG 2,0 6,67 1,67 98,00 93,33 98,33

Nota: C. rhizophorae nos tratamentos 1, 2, 5 e 6 3 e C. brasiliana nos tratamentos 3, 4, 7 e 8.
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Figura 13 Resultados fornecidos via pesquisador participante do projeto.
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ANEXO IlI

Diretrizes para Autores

Escopo e politica editorial

A revista Pesquisa Agropecuéria Brasileira (PAB) € uma publicacdo mensal da
Embrapa, que edita e publica trabalhos técnico-cientificos originais, em portugués,
espanhol ou inglés, resultantes de pesquisas de interesse agropecuario. A
principal forma de contribuicdo € o Artigo, mas a PAB também publica Notas
Cientificas e Revisdes a convite do Editor.

Andlise dos artigos

A Comissdo Editorial faz a andlise dos trabalhos antes de submeté-los a
assessoria cientifica. Nessa andlise, consideram-se aspectos como escopo,
apresentacao do artigo segundo as normas da revista, formulacdo do objetivo de
forma clara, clareza da redacédo, fundamentacao tedrica, atualizacao da revisédo
da literatura, coeréncia e precisdo da metodologia, resultados com contribuicdo
significativa, discussdo dos fatos observados em relacdo aos descritos na
literatura, qualidade das tabelas e figuras, originalidade e consisténcia das
conclusdes. Apés a aplicacdo desses critérios, se o numero de trabalhos
aprovados ultrapassa a capacidade mensal de publicacdo, € aplicado o critério da
relevancia relativa, pelo qual sdo aprovados os trabalhos cuja contribuicdo para o
avanco do conhecimento cientifico € considerada mais significativa. Esse critério
€ aplicado somente aos trabalhos que atendem aos requisitos de qualidade para
publicacdo na revista, mas que, em razdao do elevado nimero, ndo podem ser
todos aprovados para publicacdo. Os trabalhos rejeitados sdo devolvidos aos
autores e os demais sdo submetidos a analise de assessores cientificos,
especialistas da area técnica do artigo.

Forma e preparacdo de manuscritos

Os trabalhos enviados a PAB devem ser inéditos (ndo terem dados — tabelas e
figuras — publicadas parcial ou integralmente em nenhum outro veiculo de
divulgacdo técnico-cientifica, como boletins institucionais, anais de eventos,
comunicados técnicos, notas cientificas etc.) e nao podem ter sido encaminhados
simultaneamente a outro periddico cientifico ou técnico. Dados publicados na
forma de resumos, com mais de 250 palavras, ndo devem ser incluidos no
trabalho.

- Sao considerados, para publicacdo, os seguintes tipos de trabalho: Artigos
Cientificos, Notas Cientificas e Artigos de Revisao, este ultimo a convite do Editor.
- Os trabalhos publicados na PAB s&do agrupados em areas técnicas, cujas
principais sao: Entomologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatologia, Fitotecnia,
Fruticultura, Genética, Microbiologia, Nutricdo Mineral, Solos e Zootecnia.
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- O texto deve ser digitado no editor de texto Microsoft Word, em espaco duplo,
fonte Times New Roman, corpo 12, folha formato A4, com margens de 2,5 cm e
com péginas e linhas numeradas.

Informagdes necessérias na submisséo on-line de trabalhos

No passo 1 da submissdo (Inicio), em “comentarios ao editor”, informar a
relevancia e o aspecto inédito do trabalho.

No passo 2 da submissdo (Transferéncia do manuscrito), carregar o trabalho
completo em arquivo Microsoft Word.

No passo 3 da submisséo (Inclusdo de metadados), em “resumo da biografia” de
cada autor, informar o link do sistema de curriculos lattes (ex.:
http://lattes.cnpq.br/0577680271652459). Clicar em “incluir autor” para inserir
todos os coautores do trabalho, na ordem de autoria.

Ainda no passo 3, copiar e colar o titulo, resumo e termos para indexagéo (key
words) do trabalho nos respectivos campos do sistema.

No passo 4 da submissdo (Transferéncia de documentos suplementares),
carregar, no sistema on-line da revista PAB, um arquivo Word com todas as
cartas (mensagens) de concordancia dos coautores coladas conforme as
explicacbes abaixo:

- Colar um e-mail no arquivo word de cada coautor de concordancia com o
seguinte conteudo:

“Eu, ..., concordo com o conteudo do trabalho intitulado “.....” e com a submissao
para a publicacdo na revista PAB.

Como fazer:

Peca ao coautor que lhe envie um e-mail de concordancia, encaminhe-o para o
seu proprio e-mail (assim gerara os dados da mensagem original: assunto, data,
de e para), marque todo o email e copie e depois cole no arquivo word. Assim,
teremos todas as cartas de concordancias dos co-autores num mesmo arquivo.

Organizacao do Artigo Cientifico

A ordenacéo do artigo deve ser feita da seguinte forma:

- Artigos em portugués - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletrénicos,
Resumo, Termos para indexacdo, titulo em inglés, Abstract, Index terms,
Introducdo, Material e Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusoes,
Agradecimentos, Referéncias, tabelas e figuras.

- Artigos em inglés - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletrénicos,
Abstract, Index terms, titulo em portugués, Resumo, Termos para indexacao,
Introduction, Materials and Methods, Results and Discussion, Conclusions,
Acknowledgements, References, tables, figures.

- Artigos em espanhol - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletrénicos,
Resumen, Términos para indexacion; titulo em inglés, Abstract, Index terms,
Introduccion, Materiales y Métodos, Resultados y Discusion, Conclusiones,
Agradecimientos, Referencias, cuadros e figuras.

- O titulo, o resumo e os termos para indexagdo devem ser vertidos fielmente para
0 inglés, no caso de artigos redigidos em portugués e espanhol, e para o
portugués, no caso de artigos redigidos em inglés.
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- O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 péaginas, incluindo-se as ilustracdes
(tabelas e figuras), que devem ser limitadas a seis, sempre que possivel.

Titulo

- Deve representar o conteddo e o objetivo do trabalho e ter no maximo 15
palavras, incluindo-se os artigos, as preposi¢cdes e as conjuncoes.

- Deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, e em negrito.

- Deve ser iniciado com palavras chaves e ndo com palavras como “efeito” ou
“‘influéncia”.

- N&o deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste
caso, apresentar somente o nome binario.

- Nao deve conter subtitulo, abreviacdes, formulas e simbolos.

- As palavras do titulo devem facilitar a recuperacdo do artigo por indices
desenvolvidos por bases de dados que catalogam a literatura.

Nomes dos autores

- Grafar os nomes dos autores com letra inicial maiuscula, por extenso, separados
por virgula; os dois ultimos s&o separados pela conjungao “e”, “y” ou “and”, no
caso de artigo em portugués, espanhol ou em inglés, respectivamente.

- O dultimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um numero em
algarismo arabico, em forma de expoente, entre parénteses, correspondente a

chamada de endereco do autor.
Endereco dos autores

- S8o apresentados abaixo dos nomes dos autores, o nome e o endereco postal
completos da instituicdo e o endereco eletrbnico dos autores, indicados pelo
namero em algarismo arabico, entre parénteses, em forma de expoente.

- Devem ser agrupados pelo endereco da instituic&o.

- Os enderecos eletrénicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados
por virgula.

Resumo

- O termo Resumo deve ser grafado em letras minUsculas, exceto a letra inicial,
na margem esquerda, e separado do texto por travessao.

- Deve conter, no maximo, 200 palavras, incluindo numeros, preposicdes,
conjuncdes e artigos.

- Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, 0 material e 0s
métodos, os resultados e a concluséo.

- N&o deve conter citacdes bibliograficas nem abreviaturas.

- O final do texto deve conter a principal conclusdo, com o verbo no presente do
indicativo.

Termos para indexacéo

- A expressdo Termos para indexacao, seguida de dois-pontos, deve ser grafada
em letras minusculas, exceto a letra inicial.
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- Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra minuscula.

- Devem ser no minimo trés e no maximo seis, considerando-se que um termo
pode possuir duas ou mais palavras.

- N&o devem conter palavras que componham o titulo.

- Devem conter o nome cientifico (s6 0 nome binario) da espécie estudada.

- Devem, preferencialmente, ser termos contidos no AGROVOC: Multilingual
Agricultural Thesaurus ou no Indice de Assuntos da base SciELO .

Introducéo

- A palavra Introdugé@o deve ser centralizada e grafada com letras minusculas,
exceto a letra inicial, e em negrito.

- Deve apresentar a justificativa para a realizacao do trabalho, situar a importancia
do problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relacdo com outros
trabalhos publicados sobre o assunto.

- O ultimo paragrafo deve expressar o objetivo de forma coerente com o descrito
no inicio do Resumo.

Material e Métodos

- A expressdo Material e Métodos deve ser centralizada e grafada em negrito; os
termos Material e Métodos devem ser grafados com letras mindsculas, exceto as
letras iniciais.

- Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronologica.

- Deve apresentar a descricdo do local, a data e o delineamento do experimento,
e indicar os tratamentos, o numero de repeticbes e o tamanho da unidade
experimental.

- Deve conter a descricdo detalhada dos tratamentos e variaveis.

- Deve-se evitar 0 uso de abreviagdes ou as siglas.

- Os materiais e os métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador
possa repetir o experimento.

- Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descricbes de técnicas de
uso corrente.

- Deve conter informacéo sobre os métodos estatisticos e as transformacfes de
dados.

- Deve-se evitar 0 uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito,
com letras minusculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da péagina.

Resultados e Discussao

- A expressdo Resultados e Discussdo deve ser centralizada e grafada em
negrito, com letras minusculas, exceto a letra inicial.

- Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos.

- As tabelas e figuras sao citadas sequencialmente.

- Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas
discutidos em relagc&o aos apresentados por outros autores.

- Evitar o uso de nomes de variaveis e tratamentos abreviados.

- Dados néo apresentados nédo podem ser discutidos.

- Nao deve conter afirmagcfes que ndo possam ser sustentadas pelos dados
obtidos no proprio trabalho ou por outros trabalhos citados.


http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/manager/setup/%E2%80%9Dhttp:/www.fao.org/aims/ag_intro.htm%E2%80%9D
http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/manager/setup/%E2%80%9Dhttp:/www.fao.org/aims/ag_intro.htm%E2%80%9D
http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/manager/setup/%E2%80%9Dhttp:/www.scielo.br%E2%80%9D
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- As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira
oracdo do texto em questido; se as demais sentencas do paragrafo referirem-se a
mesma tabela ou figura, ndo é necessaria nova chamada.

- N&o apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras.

- As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento
anteriormente obtido.

Conclusdes

- O termo Conclusdes deve ser centralizado e grafado em negrito, com letras
mindsculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios adicionais, com o
verbo no presente do indicativo.

- Devem ser elaboradas com base no objetivo do trabalho.

- N&o podem consistir no resumo dos resultados.

- Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.

- Devem ser numeradas e no maximo cinco.

Agradecimentos

- A palavra Agradecimentos deve ser centralizada e grafada em negrito, com
letras minusculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser breves e diretos, iniciando-se com “Ao, Aos, A ou As” (pessoas ou
instituicoes).

- Devem conter o motivo do agradecimento.

Referéncias

- A palavra Referéncias deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser de fontes atuais e de periédicos: pelo menos 70% das referéncias
devem ser dos ultimos 10 anos e 70% de artigos de periodicos.

- Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 6023 da ABNT, com as
adaptacdes descritas a seqguir.

- Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores,
separados por ponto-e-virgula, sem numeracao.

- Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra.

- Devem conter os titulos das obras ou dos periddicos grafados em negrito.

- Devem conter somente a obra consultada, no caso de citacao de citagao.

- Todas as referéncias devem registrar uma data de publicagcdo, mesmo que
aproximada.

- Devem ser trinta, no mMaximo.

Exemplos:
- Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas trabalhos completos)

AHRENS, S. A fauna silvestre e o manejo sustentavel de ecossistemas florestais.
In: SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, 3., 2004,
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Santa Maria. Anais.Santa Maria: UFSM, Programa de P6s-Graduacao em
Engenharia Florestal, 2004. p.153-162.

- Artigos de periodicos

SANTOS, M.A. dos; NICOLAS, M.F.; HUNGRIA, M. Identificagéo de QTL
associados a simbiose entre Bradyrhizobium japonicum, B. elkanii e
soja.Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.41, p.67-75, 2006.

- Capitulos de livros

AZEVEDO, D.M.P. de; NOBREGA, L.B. da; LIMA, E.F.; BATISTA, F.AS.;
BELTRAO, N.E. de M. Manejo cultural. In: AZEVEDO, D.M.P.; LIMA, E.F. (Ed.). O
agronegocio da mamona no Brasil. Campina Grande: Embrapa Algodéao;
Brasilia: Embrapa Informacéao Tecnolodgica, 2001. p.121-160.

- Livros

OTSUBO, A.A.; LORENZI, J.O. Cultivo da mandioca na Regido Centro-Sul do
Brasil. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste; Cruz das Almas: Embrapa
Mandioca e Fruticultura, 2004. 116p. (Embrapa Agropecuéria Oeste. Sistemas de
producdao, 6).

- Teses

HAMADA, E. Desenvolvimento fenoldgico do trigo (cultivar IAC 24 - Tucurui),
comportamento espectral e utilizagdo de imagens NOAA-AVHRR. 2000.
152p. Tese (Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

- Fontes eletrénicas

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliacdo dos impactos econdmicos,
sociais e ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecuaria Oeste: relatério
do ano de 2003. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa
Agropecuaria Oeste. Documentos, 66). Disponivel em: . Acesso em: 18 abr. 2006.

CitacOes

- N&@o séo aceitas citagdes de resumos, comunicacao pessoal, documentos no
prelo ou qualquer outra fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados. - A
autocitacdo deve ser evitada. - Devem ser normalizadas de acordo com a NBR
10520 da ABNT, com as adaptacfes descritas a seguir.

- Redacéo das citacdes dentro de parénteses

- Citagdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra maiuscula,
seguido de virgula e ano de publicagao.

- Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maiuscula,
separados pelo "e" comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicacao.

- Citagdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a
primeira letra mailscula, seguido da expressao et al., em fonte normal, virgula e
ano de publicagéo.
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- Citacao de mais de uma obra: deve obedecer a ordem cronoldgica e em seguida
a ordem alfabética dos autores.

- Citagcdo de mais de uma obra dos mesmos autores: 0s nomes destes ndo devem
ser repetidos; colocar os anos de publicacdo separados por virgula.

- Citagao de citagdo: sobrenome do autor e ano de publicacdo do documento
original, seguido da expressao “citado por” e da citagao da obra consultada.

- Deve ser evitada a citacdo de citagdo, pois hé risco de erro de interpretacdo; no
caso de uso de citacdo de citacdo, somente a obra consultada deve constar da
lista de referéncias.

- Redacéo das citacdes fora de parénteses

- Citagbes com os nomes dos autores incluidos na sentenga: seguem as
orientacdes anteriores, com o0s anos de publicacdo entre parénteses; sao
separadas por virgula.

Formulas, expressdes e equacfes matematicas

- Devem ser iniciadas a margem esquerda da pagina e apresentar tamanho
padronizado da fonte Times New Roman.

- Nao devem apresentar letras em italico ou negrito, a excecdo de simbolos
escritos convencionalmente em italico.

Tabelas

- As tabelas devem ser numeradas sequencialmente, com algarismo arabico, e
apresentadas em folhas separadas, no final do texto, apés as referéncias.

- Devem ser auto-explicativas.

- Seus elementos essenciais sao: titulo, cabecalho, corpo (colunas e linhas) e
coluna indicadora dos tratamentos ou das variaveis.

- Os elementos complementares sao: notas-de-rodapé e fontes bibliograficas.

- O titulo, com ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela, em negrito;
deve ser claro, conciso e completo; deve incluir o nome (vulgar ou cientifico) da
espécie e das variaveis dependentes.

- No cabecalho, os nomes das variaveis que representam o conteiudo de cada
coluna devem ser grafados por extenso; se isso nao for possivel, explicar o
significado das abreviaturas no titulo ou nas notas-de-rodapé.

- Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema
Internacional de Unidades.

- Nas colunas de dados, os valores numéricos devem ser alinhados pelo ultimo
algarismo.

- Nenhuma célula (cruzamento de linha com coluna) deve ficar vazia no corpo da
tabela; dados ndo apresentados devem ser representados por hifen, com uma
nota-de-rodapé explicativa.

- Na comparacgao de médias de tratamentos séo utilizadas, no corpo da tabela, na
coluna ou na linha, a direita do dado, letras mindsculas ou maidsculas, com a
indicacdo em nota-de-rodapé do teste utilizado e a probabilidade.

- Devem ser usados fios horizontais para separar o cabecalho do titulo, e do
corpo; usa-los ainda na base da tabela, para separar o conteido dos elementos
complementares. Fios horizontais adicionais podem ser usados dentro do
cabecalho e do corpo; néo usar fios verticais.
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- As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando os recursos do menu
Tabela; ndo fazer espacamento utilizando a barra de espaco do teclado, mas o
recurso recuo do menu Formatar Paragrafo.

- Notas de rodapé das tabelas

- Notas de fonte: indicam a origem dos dados que constam da tabela; as fontes
devem constar nas referéncias.

- Notas de chamada: sao informacdes de carater especifico sobre partes da
tabela, para conceituar dados. Séo indicadas em algarismo arabico, na forma de
expoente, entre parénteses, a direita da palavra ou do numero, no titulo, no
cabecalho, no corpo ou na coluna indicadora. S&o apresentadas de forma
continua, sem mudancga de linha, separadas por ponto.

- Para indicacéo de significancia estatistica, sdo utilizadas, no corpo da tabela, na
forma de expoente, a direita do dado, as chamadas ns (ndo-significativo); * e **
(significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente).

Figuras

- Sao consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para
ilustrar o texto.

- SO0 devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a
documentacédo dos fatos descritos.

- O titulo da figura, sem negrito, deve ser precedido da palavra Figura, do niumero
em algarismo arabico, e do ponto, em negrito.

- Devem ser auto-explicativas.

- A legenda (chave das convenc¢fes adotadas) deve ser incluida no corpo da
figura, no titulo, ou entre a figura e o titulo.

- Nos gréficos, as designacdes das variaveis dos eixos X e Y devem ter iniciais
maiusculas, e devem ser seguidas das unidades entre parénteses.

- Figuras nao-originais devem conter, ap0s o titulo, a fonte de onde foram
extraidas; as fontes devem ser referenciadas.

- O crédito para o autor de fotografias é obrigatorio, como também é obrigatoério o
crédito para o autor de desenhos e graficos que tenham exigido acao criativa em
sua elaboracéo. - As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras
em todas as figuras devem ser padronizados.

- Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes,
como: circulo, quadrado, triangulo ou losango (cheios ou vazios).

- Os numeros que representam as grandezas e respectivas marcas devem ficar
fora do quadrante.

- As curvas devem ser identificadas na prépria figura, evitando o excesso de
informacBes que comprometa o entendimento do grafico.

- Devem ser elaboradas de forma a apresentar qualidade necessaria a boa
reproducao gréafica e medir 8,5 ou 17,5 cm de largura.

- Devem ser gravadas nos programas Word, Excel ou Corel Draw, para
possibilitar a edicdo em possiveis correcoes.

- Usar fios com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

- No caso de grafico de barras e colunas, usar escala de cinza (exemplo: 0, 25,
50, 75 e 100%, para cinco variaveis).

- Nao usar negrito nas figuras.

- As figuras na forma de fotografias devem ter resolucéo de, no minimo, 300 dpi e
ser gravadas em arquivos extensao TIF, separados do arquivo do texto.
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- Evitar usar cores nas figuras; as fotografias, porém, podem ser coloridas.
Notas Cientificas

- Notas cientificas s&o breves comunicac¢des, cuja publicacdo imediata €
justificada, por se tratar de fato inédito de importancia, mas com volume
insuficiente para constituir um artigo cientifico completo.

Apresentacdo de Notas Cientificas

- A ordenacédo da Nota Cientifica deve ser feita da seguinte forma: titulo, autoria
(com as chamadas para endereco dos autores), Resumo, Termos para
indexacdo, titulo em inglés, Abstract, Index terms, texto propriamente dito
(incluindo introducéo, material e métodos, resultados e discussédo, e conclusao,
sem divisdo), Referéncias, tabelas e figuras.

- As normas de apresentacdo da Nota Cientifica sdo as mesmas do Artigo
Cientifico, exceto nos seguintes casos:

- Resumo com 100 palavras, no maximo.

- Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras.

- Deve apresentar, no maximo, 15 referéncias e duas ilustracbes (tabelas e
figuras).

Outras informacgodes

- Nao ha cobranca de taxa de publicacéo.

- Os manuscritos aprovados para publicacdo sao revisados por no minimo dois
especialistas.

- O editor e a assessoria cientifica reservam-se o direito de solicitar modificacdes
nos artigos e de decidir sobre a sua publicagéo.

- S&o0 de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos
nos trabalhos.

- Os trabalhos aceitos ndo podem ser reproduzidos, mesmo parcialmente, sem o
consentimento expresso do editor da PAB.

Contatos com a secretaria da revista podem ser feitos por telefone: (61)3448-
4231, via e-mail: sct.pab@embrapa.br ou pelos correios:

Embrapa Informacéo Tecnolbégica Pesquisa Agropecuaria Brasileira — PAB

Caixa Postal 040315 CEP 70770 901 Brasilia, DF.



