


Esta calor?!

Quando alguém pergunta isso, o que nos
vem a cabeca € basicamente quente e frio.
Foi Aristoteles que formulou teorias em
termos de quantidades sensiveis. Calor
ainda hoje € algo que ao toque € quente.

Mas...




a fisica atual nao meche mais com a
propriedade de quente e frio...
mas sim com a temperatura alta ou baixa.

Usando como escalas basicas Celsius e
Fahrenheit




Mas como temos ISSO NO
cotidiano?!

Quando pomos uma agua huma panela, e

esta sobre o fogo... a agua tende a
ferver...o

que provoca isso € o calor...

Portanto o mais quente tende a passar o
calor para o frio, € nao o frio passar a
“frieza” para o quente.




Outro exemplo classico dessa transferéncia
€ que quando saimos da agua, sentimos
frio... isso ocorre pois perdemos calor para o

ambiente




e Mas que e calor?!

No inicio do século XIX, duas teorias se
opunham quanto a isso.A primeira, a teoria
mecanica, que foi aceita

no seculo XX.




Diz que € uma vibracao dos
atomos que compoem a matéria. Portanto
temperatura e o grau de vibracao das

moléculas. E de certo os corpos tendem a
um equilibrio térmico.




A segunda era de natureza inteiramente
diversa. Nao fazia henhuma mencao a
atomos e considerava o calor um fluido sutil
orico), que preencheria o interior dos

DOS.




O gue hoje nao se € aceito, pois esta se
limitava a calculo explicito do movimento de
cada atomo.

Mas nem tudo desta teoria foi perdido,
alguma coisa foi feita gracas a sua
descoberta e estudo.




Um dos grandes éxitos da teoria foi a obra
de Laplace, que explicou uma disparidade
consideravel (20%) ,que aparecia entre a

velocidade do som medida no ar e aquela

que Newton calculou por via teorica a
partir

de sua mecanica.




Mais tarde em 1822, um tal de Fourier,
formulou as equacoes que descrevem
exatamente os fluxos de calor atraves de
diversas substancias e desenvolveu

técnicas matematicas que permitem

resolver essas equacoes. (0 que se
mantem

até os dias atuais)







O maior triunfo da teoria do calorico foi
devido a Sadi Carnot... que se interessou
pelo rendimento de motores termicos...ou

seja maquinas que produzem trabalho
mecanico apartir do calor.




Mas sua contribuicao so foi percebida
décadas depois. Quando percebe-se que,
embora formuladas no ambito de teoria do

calorico, a suas conclusoes eram mais
gerais.




O principio dado por Carno
tendo a maqguina a vapor
como exemplo é:

O principio dado por Carnot tendo a
maqguina a vapor como exemplo é:

O elemento principal dessa maquina € um

cilindro onde dentro se move um pistom. O

cilindro esta ligado por uma valvula a uma
caldeira carvao cheia de agua.




Essa agua, levada a ebulicao,
transforma-se vapor que penetra sobre o pistom
enquanto este se eleva dentro do cilindro sob

acao de um peso externo. fechando a valvula
fazendo a caldeira esfriar-se pelo lado de fora com
agua fria.




O vapor dentro do cilindro se condensa
bruscamente, reduzindo a pressao sobre o

pistom.Isso € usado para bombear agua por
meio de uma alavanca.Depois abre-se a

valvula, o pistom se eleva e tudo
recomeca.




Maquina a vapor!
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Apesar de util, essa maquina a vapor (de
Newton) apresenta o grande defeito de
nerde-se parte do carvao queimado €

nerdido, ja que nenhum trabalho e realizado
nela sua combustao.




Em 1765, James Watt resolveu isso,
agregando um condensador externo no qual
O vapor se condensa sem resfriar
consideravelmente o cilindro principal.

Portanto economizava-se combustivel.




Sabemos hoje que o principio de
conservacao da energia indica claramente

que nenhum motor € 100% eficaz. Isso
nao era de conhecimento na época de

Carnot.Mas mesmo assim ele conseguiu

determinar um limite teorico para
utilizacao

da energia.




Para chegar a isso Carnot concluindo que
se pusermos diretamente uma fonte fria e
um quente junto, o calor passara

espontaneamente sem produzir trabalho.




Ideia maluca!

Com essa conclusao Carnot teve a seguinte idéia:
Imaginou aquecer e depois resfriara matéria ativa,
por compressao e dilatacao, antes e po-la em
contato com a fonte quente e a fonte fria,
respectivamente, de tal modo que os contatos se
efetuassem entre corpos de temperaturas iguais,
fazendo o motor representarem um limite ideal. O
que € impossivel na pratica




Conclusao geral:

O motor perfeito seria aquele que ff/ 1 ?

transformasse toda a energia receblda em

trabalho. O que é na pratica impossivel, ja
que ele

tende a perder calor para o ambiente. Hoje o
que

os fabricantes de motores desejam nao e
mais um

motor continuo, pois isso ja foi provado ser
inviaveis mas um motor que gaste menos de
energia possivel, para gerar mais trabalho.




Experimentos

o http://www.feiradeciencias.com.br/s!m |
-asp

e Agua ou areia?! http://www.tvcultura.com.br/x-
tudo/experiencia/01/exareia.htm

e http://br.geocities.com/saladefisical0/index.html

e Balao que resiste ao fogo?!
http://www.mundofisico.joinville.udesc.br/index.p
hp?idSecao=112&idSubSecao=&idTexto=167/

e Maquina a Vapor:

http://www]1.uprh.edu/inieves/macrotema/termodi
namica.htm




- :._-r' r— —— ‘-..

| y: f—-l- | —_—— e

:hsﬁ?ﬂ?{‘fs]]cos respopsaels pelo
. \ mn )

e G e%“e’mvglvjmenco %I trabciiston
ArtlI

' _.__--" -:-_Ir_

J







L

Arist Oteles

A concepcao aristotelica de Fisica parte dor movimento, elucidando-
0 nas analises dos conceites de crescimento, alteracao e mudanca.
A teoria do ato e poténcia, com implicacoes metafisicas, € o
fundamento do sistema. Ato e poténcia relacionam-se com o

movimento enguanto que a matéria e forma com a auséencia de
movimento.

Para Aristoteles, os objetos calam para se localizarem corretamente
de acordo com sua natureza: o éter, acima de tudo; logo abaixo, o
fogo; depois a agua e, por ultimo, a terra.

Mais:



Escalas térmicas

Celsius:(° C) designa a unidade de temperatura, assim denominada
em homenagem ao astronomo sueco Anders Celsius (17/01-1744),
gue foi o primeiro a propo-la em 1742. A escala de temperatura
Celsius foi concebida de forma a que o ponto de congelacao
(congelamento) da agua corresponde a 0 grau, e o ponto de
evaporacao corresponde a 100 graus observados a uma pressao

atmosférica padrao.

Fahrenheit: Na escala Fahrenheit, o ponto de fuséo da agua € de
32 graus, e o0 ponto de ebulicao é de 212 graus. uma diferenca de
1,8 graus Fahrenheit equivale a de 1 celsius.

Esta escala esta atualmente confinada aos paises anglo-saxoes,
especialmente Estados Unidos. Os demais paises anglo-saxoes, no
entanto, estado adaptando-se ao uso da escala Celsius.

Volta



Pierre Simon Laplace




lIsaac Newton

= (Woolsthorpe, 4 de Janeiio de 1645 — Londres, 31 de Marco de 1727[11)) for
um cientista inalés mais reconhecido como fisico e matematico
lLeioniz Calculo Diferenciallélntedral

el
Eundamental dar Dinamica Teoria da Gravitacae Universal

Trinity. College ¢ Cambridge
1665 [IlUminismo

J Barrow
Schooten Viete, John Wallis, Descartes Eermat
Cavallieri Galileu = Kepler
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Jean-Baptiste Joseph Fourie/gk

s (Auxerre, 21 de Marce de 1768 - Paris;
Maio de 1880) foi Um matematico e fisico
fiances, celebrado por iniciar a investigacao das
series de Fourier e ai sua aplicacao aos
problemas da conducao do calor. A
Transformada de Fourier tambéem foi assim
designada em sua homenagem.

voltar




Sadi Carnot &

£

® (1 de Junho de 1796 - 24 de Agosto de 1832

fisico, matematico frances

maguinas térmicas, o ciclo de Carnot
segunda lei

da termodinamica
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James Watt

» (Greenock, 19 de Janeiro de iys6 — /fHegtiiel/d, 19/de
Agoestio de 1819)fol um matematicore Engenheiro
escoces cujos melhoramentos do motor a vapor foram
um passo fundamental na revolucao industrial. Viveu e
trabalhou inicialmente em Glasgow: e depois em
Birminaham, na Inalaterra. Foll um importante
membro da Luniar Society. Muites dos seus textos

estao actualmente na Biblioteca Central de
Birmingham.
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