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Por Que Ensinar?

o A nocao de energia elétrica € um conceito
fundamental da eletricidade.

e O aluno convive com a idéia de energia elétrica
em seu vocabulario sem compreender muito
bem o significado do termo.

e Possui um carater pratico, pois € através dela
gue compreendemaos o principio de
funcionamento de circuitos elétricos (no sentido
de que circuitos elétricos basicamente
transformam energia elétrica em outras formas
de energia).




Condi ¢des pr évias para ensinar

e As formas de energia mais conhecidas;

e A nocao de consumo de energia por parte
de nossa sociedade;

e A idéia de que a energia sofre
transformacao;

e A idéia de que a energia total de um
sistema se conserva nas transformacoes.




O que ensinar?

e conceito de energia e suas propriedades
para compreender situacoes envolvendo
circuitos eléetricos simples ;

e carga elétrica - atracao e repulsao;

e energia potencial elétrica;
e elementos de um circuito simples;

e fransformacoes de energia em elementos
de uma circuito simples;

e montagem de um circuito simples.




Explosao de Idéias! (atividade 1)
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Plano de Curso

Fontes de energia elétrica,;
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Evolucao do conceito de Energia




Forca viva (e forca morta) de
Leibniz

e Conservacao da Energia mecanica

- Estabelecida gracas aos trabalhos de
Galileu, Huygens, Leibniz e Bernouli.




Calor e Energia Mecanica

e 1843: Joule e o equivalente Mecanico do
Calor.

e Calor e energia mecanica sao a mesma
grandeza fisica.

e O calor nao €, portanto, uma entidade
fisica em si, e, se ele nao passa de uma
forma de trabalho mecanico, nao poderia
ser uma substancia ou um fluido.




Eletricidade e Energia Mecanica

e 1840: Joule e o equivalente elétrico do
calor (efeito Joule);

e 1842: Joule concluiu que fenOmenos
elétricos também sao uma manifestacao

da "forca viva".




Energia Quimica

e 1840: Julius Robert Mayer - o0 sangue das veias
dos marinheiros europeus ficava de um
vermelho vivo nas regioes tropicais (sinal de
forte presenca de oxigénio).

e Comparacao do corpo humano a um motor

térmico. Os musculos fornecem um trabalho
mecanico e emitem calor. Diferenca de
temperatura entre o corpo e o ambiente é mais
fraca nos tropicos que na Europa.

e Uma menor producao de calor é suficiente para
manter o0 corpo a uma temperatura constante.




Energia Quimica

e O corpo desacelera seu ritmo de atividade e
requer menor quantidade de oxigénio para
realizar a combustao quimica dos alimentos.
Assim, 0 sangue das células musculares que
retoma pelas veias rumo ao coracao fica mais
carregado de oxigénio, o que explica sua cor
vermelho vivo.

e Conclusao: clima quente reduz o apetite -

Relacao entre alimento digerido e calor
produzido - Equivalente Quimico do calor!




Energia Quimica

e O corpo nao produz um calor superior aquele
gue absorve por via alimentar, o calor total
despendido pelo corpo sob forma de
equivalentes diversos - emissao de calor para o
ar ambiente, trabalho mecanico, processo de
formacao ou de acumulacéo de gorduras - €
igual a quantidade de equivalente quimico de
calor absorvida sob forma de alimento.

e O equivalente quimico de alimento que aparece
nas células verdes de uma planta é igual ao
equivalente de calor absorvido pela planta sob
forma de luz solar.




Energia

e A existéncia de equivalentes mecanico,
elétrico e quimico do calor levou Mayer a
postular a existéncia no universo de uma
entidade fisica fundamental que se
manifesta sob formas diversas - trabalho,
calor, ligacOes quimicas etc. - e a qual,
sob a influéncia de Leibniz, deu o nome
de "'forca".




Energia

e Hermann Von Helmholtz introduziu o
termo "energia" , a partir de uma palavra
grega gue significa"acao".

e Helmholtz foi também o primeiro a
enunciar de forma clara o principio de
conservacao da energia. Segundo esse
principio, nao ha jamais criacao ou
destruicao de energia, mas somente
conversao de energia de uma forma em

outra. n




Atividade Il - Forcas Entre
Cargas El étricas

e Material:

- 2 tubos de PVC de 1/2 polegada de espessura e
30cm de comprimento ou duas reguas plasticas
de 30cm de comprimento;

- suporte para pendurar um dos tubos ou uma das
reguas (esse suporte deve permitir a rotacao do
tubo ao longo de um plano paralelo ao seu
comprimento);

- linha de pesca; - pedaco de meia calca.
- Um ima.




Atividade Il - Forcas Entre
Cargas El étricas

e Procedimento:
- Atrite o pedaco de seda no tubo que n&o esta suspenso.

- Aproxime de uma das extremidades do tubo que esta
suspenso o tubo atritado (sem encostar) e verifique o
gue acontece.

-Aproxime de uma das extremidades do tubo que esta
suspenso o ima (sem encostar) e verifigue o que
acontece.

-Atrite o pedaco de seda nos dois tubos ao mesmo tempo.

-Aproxime de uma das extremidades do tubo que esta
suspenso, o tubo atritado (sem encostar) e verifique 0
gue acontece.




Leitura n © 2: CARGA, FORCA E
ENERGIA ELETRICA

elorca Elétrica:

Forca de natureza diferente da forca
magneética e da forca gravitacional.

eCarga Elétrica:

Propriedade da matéria relacionada aos
fendmenos elétricos.

ePortadores de carga elétrica:
Protons (+) e Eléetrons (-)




Leitura n © 2: CARGA, FORCA E
ENERGIA ELETRICA

e Cargas positivas atraem cargas negativas,;

e Cargas positivas repelem cargas
positivas;

e Cargas negativas repelem cargas
negativas.




Leitura n © 2: CARGA, FORCA E
ENERGIA ELETRICA

O Atomo:

1. atomos sao compostos de um nucleo positivamente
carregado, rodeado por elétrons negativamente
carregados.

2. Os elétrons de todos os atomos séao idénticos. Cada
um deles possui a mesma quantidade de carga negativa

€ a mesSma massa.

3. Protons e néutrons constituem o nucleo. Os protons
tém massa cerca de 1.800 vezes maior do que 0s
elétrons, mas carregam a mesma quantidade de carga
positiva que os elétrons possuem de carga negativa. Os
néutrons possuem uma massa ligeiramente maior do
gue a dos protons e ndo possuem carga elétrica.

4. Normalmente, os atomos possuem 0 mesmo numero
de prétons e elétrons, de modo que possuem carga
elétrica liguida nula.




Leitura n © 2: CARGA, FORCA E
ENERGIA ELETRICA

e Um elétron se comporta como se fosse
uma onda e deve ocupar uma dada
guantidade de espaco relacionada com
seu comprimento de onda. O tamanho

atomico é determinado pelo tamanho do
"campo disponivel para se movimentar"
gue um elétron requer. Por isso ele sO
ocupa determinados niveis de energia.




Leitura n © 2: CARGA, FORCA E
ENERGIA ELETRICA

e Um material fica eletricamente carregado
guando ganha ou perde elétrons.

e A energia (potencial) elétrica esta

relacionada a separacao das cargas.







