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APRESENTACAQ

Este caderno pedagégico é parte da pesquisa do Mestrado Profissional em
Educagdo do Campo, da Universidade Federal do Recéncavo da Bahia (UFRB), e
sob orientacao da Prof.? Silvana Ldcia da Silva Lima. A escolha do tema da pesquisa
foi uma demanda apresentada pela Pastoral da Juventude Rural (PJR).

A PJR solicitou a elaboracao de materiais que pudessem contribuir com os
processos formativos dos Grupos de Producao e Resisténcia (GPR), articulados na
Rede GPR Brasil. A partir dessa demanda, optamos por elaborar dois cadernos
pedagégicos. Breve histérico da agricultura: do surgimento da agricultura ao
agronegocio e Agroecologia: agricultura para além do capital.

Esperamos que esse material possa servir para estudo e principalmente instigar
novas pesquisas acerca do tema.

Boa leitura!
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1. INTRODUGAQ

A agricultura foi criada pelos seres humanos por volta de |10 mil anos atras. Antes
ahumanidade vivia em pequenos grupos nomades, obtendo os alimentos da caca, da
pesca e da colheita de frutos e graos. Os primeiros sistemas de cultivo e criacdo
apareceram no periodo neolitico.

A agricultura possibilitou o surgimento das civilizacbes, ja que a sedentarizacao
contribuiu para estabelecer sistemas sociais e culturais complexos. Porém, essa
trajetéria frequentemente contada de forma positiva, também tem seus lados
desastrosos. A Mesopotamia, antiga regiao fértil, hoje é deserto. Destino parecido
ocorreu naregiao de Cartago, onde os romanos empreenderam as Guerras Plnicas
para conquistar as ricas terras agricolas. Atualmente é um deserto. Muitas
civilizagbes foram construidas sobre a exploracdo do trabalho escravo e da
destruicao dafertilidade dos solos.

Contudo, a histéria humana também produziu diferentes formas, em varios
pontos do planeta e em diferentes épocas, de cultivos sustentaveis, orientados pela
producao diversificada - policultivos. Podemos citar comunidades camponesas na
Asia conhecidas como “civilizacées do arroz”. Na regio andina, os povos indigenas
mantem sistemas de producao em terracos a mais de 4 mil anos.

Atualmente essas formas antagénicas de produzir sao mais evidentes. De um
lado esta a agricultura capitalista (agronegdcio) e do outro a agricultura camponesa.
O agronegdcio é responsavel pela degradacao do solo, a erosao hidrica e edlica, a
compactagao, a contaminagdo ambiental por venenos, e por consequéncia,
contribui para o aumento de doengas como o cancer etc. E um modelo de producao
baseado na monocultura, na aplicacao de fertilizantes sintéticos, na irrigagao, no
controle quimico de pragas e plantas, manipulagao do genoma de plantas. Em
consequéncia o agronegécio destroi as proprias bases da producao alongo prazo.

Outra forma de producio e relacdo com a natureza é a agricultura camponesa,
baseada na producao agroecolégica, na cooperacao, na luta pela soberania
alimentar e energética, na defesa e recuperacao de territérios, na luta por uma
reformaagraria, pelo acesso e permanéncianaterra.

Cada uma dessas formas antagonicas de producao corresponde a um projeto de
sociedade. Ou seja, o agronegécio é o modelo de producao e comercializacao
agricola da burguesia, e para isso quer manter a mesma forma de organizacao da
sociedade baseada na exploracao da classe trabalhadora. Ja a agricultura camponesa
¢é portadora de outro projeto societario que visa construir outras relacoes sociais
em que nao ha opressor e oprimido. Uma sociedade dos produtores livremente
associados.
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Este caderno pedagdgico, breve histérico da agricultura: do surgimento da
agricultura ao agronegécio, destaca os povos e civilizacdes que construiram
sistemas de producio sustentaveis ao longo do tempo e os povos e civilizacbes que
esgotaram a fertilidade do solo e mantiveram praticas que degradaram a natureza.
Por fim, no primeiro caderno, abordamos a agricultura capitalista, de sua génese ao
agronegocio, passando também pelas agriculturas alternativas, inicialmente
contestadora e posteriormente reprodutoras da mesma légica mercantilista e assim
atreladaaum projeto de sociedade dentro das relagdes determinadas pelo capital.

O caderno pedagdgico nao apresenta, nem traz grandes pretensoes, apenas a
de tentar contribuir para a construcao da agroecologia. Uma agricultura que ajude a
classe trabalhadoraa construir uma sociedade justa e igualitaria.

2. NO TEMPO EM QUE NAO HAVIA DONOS DA TERRA

A agricultura foi criada pelos seres humanos por volta de 10 a |12 mil anos atras.
Antes a humanidade vivia em pequenos grupos némades, obtendo os alimentos da
caca, da pesca e da colheita de frutos e graos. Migravam em busca de terras que
tivessem maior oferta de alimentos, e nesse processo foram ocupando varias partes
do planeta. Por milhares de anos os seres humanos viveram em comunidades (tribos
e clas), onde tudo pertencia a todos. Na medida em que os grupos cresciam
passavam a ser necessaria a divisao do trabalho. Essa divisao do trabalho era definida
por aptidao, condicao fisica e de idade. Ainda nao havia classes sociais, pois a
producio ndo gerava excedente (sobra) para ser passivel de acumulagao.

- -

Figura 1. Comunidades Primitivas
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Ao nos referirmos a comunidade primitiva nao podemos cair no romantismo de
acreditar que eles viviam em um paraiso. Os primeiros seres humanos estavam em
completa dependéncia da natureza, tanto da disponibilidade de alimentos, como das
condicbes climaticas. A incerteza de obter alimentos no dia seguinte era
companheira constante. O crescimento dos grupos era limitado pela oferta de
alimentos e pela necessidade constante de migrarem. Presume-se que nestas
condicdes sé era permitido gerar um segundo filho, quando o primeiro ja podia se
locomover em suas jornadas diarias por contra prépria, isso por volta de 5 anos de
idade.

As formas de vida vao se alterando quando esses grupos humanos passam a
domesticar determinados animais e vegetais. Esse é um processo histérico longo e
que ocorreu em diferentes locais do mundo. As razdes que explicam a
transformacao desses grupos humanos de ser coletores-cacadores para tornarem-
se camponeses sao varias. O fato é que essa mudanca sé ocorreu quando ser um
produtor de alimentos passou a ser mais vantajoso que coletor e cacador. Por isso
em muitas regides do planeta, por condicdes de oferta de caca e/ou falta de areas
agricultaveis o nomadismo continuou sendo o modo de vida de muitos grupos. A
mudanca na forma de vida também sé foi possivel naquele momento com as
alteragdes climaticas que ocorreram no planeta. Entre os anos 20 mila 15 mila. C. o
clima o estava se alterando. Ao final da ultima era glacial, e com isso o
desaparecimento de muitos animais e o surgimento de uma vegetacao herbaceas,
principalmente cereais, em regides préximas a linha do Equador, como no crescente
fértil, que se aqueceram mais rapidamente. Nestas regioes, os seres humanos
passam a desenvolver tecnologias para coletar e armazenar alimentos silvestres.
Essas inovacgdes incluem foices, pedacos de madeira, cestas, pilao e tabua de moer e
retirar cascas, técnicas para torrar os graos, silos etc.. Acerca de 10 mil anos atras,
quatro condigdes necessaria para o surgimento da agricultura estavam postas. As
condicbes técnicas (ferramentas e conhecimento); demograficas (aumento e
densidade da populacédo); econémicas (tempo de trabalho) e as condiges climaticas
(temperatura).

A domesticacdo das espécies de animais e vegetais ocorreu em uma escala de
tempo longa e em vérios locais simultaneamente. Os camponeses precisaram
trabalhar por muito tempo para que as espécies perdessem determinadas
caracteristicas selvagens e adquirindo caracteristicas domésticas desejadas.

Esses locais onde ocorreu esse processo foram chamados de centros de
origens, inicialmente identificados pelo russo Nicolai |. Vaviloy, ele identificou 8
diferentes locais (centros de origens) os quais foram subdivididos: |. China, 2. india,
2a. Indo-malaio, 3.Asia Central, 4. Oriente Préximo, 5. Mediterraneo, 6. Africa
Oriental, 7. Mesoamérica, 8. América do Sul, 8a. Chile, 8b Brasileiro-Paraguaio.
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Centro de origem, plantas, animais domesticados e movimento de expansao da agricultura

Centro Chinés

| Milheto, couve, repolho,
arroz, soja, rami, galinha
porco, boi

“ Y

(] Area secundaria de
] domesticagio do sudes!
asiatico

Y| Fava, arroz, taro, inhame
nabo (Brassica sp ), lichia

A v i o

Centro norte-americano *_:_‘-?,:—3;‘ 42 o/ P LA
Abdbora, chenopode e Py E 4

| Branco (cenizo), sabugueiro
(Sambucus L. quinoa), girassol, \
sempre-noiva (Polygonum $p.).
cevadinha

‘| médio-oriental
Trigo, cevada :
enviha, videira, ¢
{| inho, lentilha
citrus, cabra,
cameiro, porco,

Centro americano
Pimenta, abacate, milho,
cabaga, cacao, abobora

| tomate, feijdo, algoddo
peru. pato

Centro sul-americano

|| boi, burro Taro. Porco (?)
Batata, oca (Oxalis tuberosa) g F @Y 2
Area secundaria de quinoa (Chenopodium quinoa), |- [ Area secundaria de "y 47
domesticacdo sul-americana tremogo, feijdo, coca, tomate, domesticagio africana E
Algodao de fibra longa. porco-da-india . Ihama, alpaca. | | Sorgo, milheto africano, arroz
pimentdo, batata doce, = africano, café, ervilha bambara,
nanas. papaia. amendoim. ey inhame -y
. —m B e | 3 >
mandioca/ aipim s

== BRSN Fonte: PLAGEDER/UFRGS, adaptado de MAZOYER e ROUDART (2001).

E importante afirmar que o processo de domesticacao das espécies sé se tornou
possivel pelo trabalho dos camponeses que ao longo de milhares de anos foram
manipulando o genoma das plantas e animais, visando favorecer organismos que
seriam Uteis a espécie humana. Estima-se que os camponeses tenham gerado entre
1.200 a 1.400 espécies de plantas e animais, além das variedades e ragas que
aumentam consideravelmente a biodiversidade agricola (apenas de batata
reconhecem |2 mil variedades e de arroz mais de 10 mil).

3. 0 TEMPQ EM QUE PASSA A EXISTIR DONOS DE TERRAS

E DE PESSOAS (E OS SEM TERRA E SEM LIBERDADE)

A agricultura transformou profundamente a vida humana. O desenvolvimento
da agricultura possibilitou o aumento da populacdo, estima-se que entre osanos |0 a
5 milanos a.C. o nimero de pessoas passou de 5 para 50 milhdes. Neste periodo os
camponeses utilizavam o sistema de cultivo derrubada-queimada. Ao longo do
tempo esse sistema foi dando lugar a numerosos sistemas agricolas, muito
diferenciados conforme a regido e o clima. Nos grupos mais numerosos (ja
sedentarios) passou a existir a divisdo de tarefas. Isso permitiu que determinados
membros das comunidades se especializassem, desenvolvessem novas técnicas que
aumentavam a producao e assim geravam excedentes que poderiam ser trocados
com outros grupos.
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O aumento da produtividade agri- | PR /7 figurad Agicultura nas margens de rio
cola (que gerou um excedente) nao : ==Y
apenas contribuiu para a densidade
populacional, mais principalmente para
a divisao da sociedade em classes so-
ciais. Agora existiam pessoas que
realizavam o trabalho manual (limpar,
plantar, colher, fazer construcdes etc.) e
outros que realizavam o trabalho inte-
lectual (planejavam, administravam
etc.) As desigualdades sociais aumenta-
ram na medida em que as sociedades se
tornavam maiores e mais complexas.
Determinadas familias passaram a acumular privilégios, riquezas e terras. E o
surgimento da propriedade privada.

Nas regides préoximas a grandes rios (Nilo, Tigres, Eufrates, Amarelo, Ganges)
se desenvolveram sociedades agrarias que estabeleceram sistemas de cultivos de
vazante e irrigacdo. A fertilidade e disponibilidade de agua tornou possivel nesses
locais uma densa populacao. Assim foi possivel a realizacao de grandes obras
hidraulicas (canais de irrigacdo, diques, reservatérios etc.) e adequacao de terrenos
parafins agricolas (terraco). Nessas regides se formaram as primeiras civilizagoes.

4, A RELAGAO ENTRE 0S CENTROS DE ORIGEM E O DESENVOLVIMENTO

DAS CIVILIZAGOES E IMPERIOS NA ANTIGUIDADE

As civilizagbes e impérios que alcangaram maior grau de desenvolvimento
social, econémico, artisticos e arquitetonico surgiram e ou controlaram as principais
regides de origem das espécies domesticadas. O controle dos elementos
necessarios para a reproducao da vida humana (terra, agua, sementes,
biodiversidade...), foi e continua sendo uma estratégia dos impérios no controle dos
povos. E inegavel a contribuicao que as civilizacdes antigas nos deram em varios
campos do conhecimento, da ciéncia, da arte, da agricultura etc.. Contudo outra
relacdo possivel e necessaria de ser feita é que estas sociedades se desenvolveram
sobre a exploracao do trabalho escravo e o controle da terra.

A civilizacdo mais duradoura da antiguidade foi a egipcia que surge e se
desenvolve ao longo do rio Nilo entre os anos de 3.200 (unificacao do reino do norte
e do sul) a 32 a.C. (dominio dos romanos). O poder dos faraés se consolida na
medida em que controla as melhores terras agricultaveis.
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Com o acimulo de conhecimento acerca do ritmo das cheias do rio Nilo, tem inicio
um conjunto de construcdes que ampliam a capacidade de producio agricola. Sao
construidos canais de irrigagao, diques etc., obras de engenharia hidraulica movida
por forca fisica de camponeses e escravos. Assim, fazendo uso do potencial hidrico,
engenharia e forga de trabalho escravo, o Egito tornou-se o celeiro do mundo. Ou
seja, o farab mesmo sendo considerado uma divindade, tinha um poder que era
eminentemente terreno.

Na regido da Mesopotamia se sucedem varias civilizacbes: sumérios,
babilénicos e assirios, etc. Eram povos que controlavam tanto as estepes
(pastagens) como as regides banhadas e inundadas pelos rios Tigre e Eufrates. Estas
sociedades desenvolveram um complexo sistema hidraulico para evitar inundaces
nos periodos de cheia dos rios e garantir o abastecimento nas estacdes secas. A
regiao que as civilizagbes mesopotamicas controlaram abrangem um dos principais
centros de origens de plantas e animais domesticados (trigo, cevada, centeio,
ovelha, cabra, bovino etc.).

Os romanos é outro exemplo de sociedade que se desenvolve e domina outro
centro de origem: o anel mediterraneo. Nesse caso, é importante lembrar que
Roma sé se tornou um império apds vencer Cartago (cidade fundada pelos Fenicios
no norte da Africa) e assim conquistar o monopdlio comercial do mediterraneo e as
areas produtoras de cereais e frutas e com isso suprir parte da demanda de
alimentos.

Na Asia tivemos a civilizagao chinesa que surge no vale do rio Amarelo (Huang
Ho) e seus afluentes e se estende a até o rio Azul (Yang Tsé). As areas primeiramente
ocupadas foram os vales dos rios, nos quais eram construidos sistemas de irrigacao.
Progressivamente os chineses passam a cultivar as regides montanhosas e para isso
constroem terragos irrigados. Com o cultivo em especial de dois cereais, soja e
arroz, ha um significativo aumento da producao agricola e com isso possibilitado o
surgimento das primeiras cidades-estados.

Ja na América Central os Maia e os Astecas, que tinham suas economias
baseadas na agricultura, principalmente milho, feijao, abébora e tubérculos,
construiram civilizagbes avangadas. A abrangéncia dos territérios dessas sociedades
compreende também um centro de origem de espécies. J4 na América do Sul, na
Cordilheira dos Andes se desenvolveu a civilizacio Inca que construiu um império.
Os incas também construiram sistemas de irrigacdo nos vales dos rios como nas
montanhas (agricultura de terraco).

Ha outros inUmeros exemplos ao longo da histéria, contudo, optamos apenas
em expor as principais civilizagdes - e muitas delas se constituiram em impérios —
que se desenvolveram nas regides centro de origens das plantas e animais
domesticados ou controlaram esses centros, como é o caso de Roma.

PAG. |0
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5. SOCIEDADES CONSTRUIDAS SOBRE A EXPLORACAO

DO TRABALHO ESCRAVO E A FERTILIDADE DO SOLO

A histéria dos povos e civilizagdes e sua relacaio com a natureza costuma ser
contada como uma grande epopeia. Os seres humanos foram dominando as forgas
da natureza, construindo sistemas agricolas complexos e nos deixaram um grande
legado de conhecimento. Ha varios exemplos de sociedades que construiram
sistemas de producao que mantiveram a fertilidade do solo, contudo, a grande
maioria das civilizagdes e impérios nao nos deixou um legado exitoso no que se
refere a manutencao da fertilidade do solo. Iremos apresentar brevemente alguns
exemplos dessas sociedades e suarelagao com a natureza.

Ha cerca de 6.000 mil anos atras, na regiao da Mesopotamia, os sumérios
desenvolveram um conjunto de tecnologias para controlar a irregularidade no
regime hidrico dos rios Tigre e Eufrates. Foram criados sistemas de drenagem para
as areas inundadas e canais de irrigacao para areas com menos oferta de agua, assim
como diques para manter o armazenamento de agua no solo. A civilizacao suméria
praticava uma agricultura intensiva do ponto de vista das exigéncias tecnoldgicas.
Deixaram inUmeras realizacoes: o arado, a roda, a escrita, o direito, a gestao, e o
ensino. O declinio da civilizacdo suméria ocorreu com a perda da fertilidade do solo
ocasionado pelo processo de salinizacao das areas agricultaveis.

Séculos depois os babilonicos, durante o reinado de Hamurabi, desenvolveram
airrigacao em areas ainda nao salinizadas. Hamurabi foi o primeiro rei a elaborar um
cédigo de leis escrita. Dentre as leis encontra-se uma regulamentacao do uso da
agua. Foi ainda sobre estas leis que os Assirios construiram mais acima dessa regiao
uma civilizacao baseada na irrigacao. Foram trés civilizacdes que se sucederam no
tempo e no espaco com a utilizacao do sistema de irrigacao . A consequéncia? Hoje a
Mesopotamia abriga um deserto!

O norte da Africa teve destino similar a Mesopotamia. A fértil regiao de Cartago
conquistada pelos romanos, a fim de suprir as demandas de cereais atualmente é um
deserto. Inclusive a perda de fertilidade do solo foi um dos fatores agravantes do
declinio do império romano. Outro exemplo de exploracdo da natureza que
extrapolou a sua capacidade de regeneracido ocorreu no Libano. Os famosos
cedros-do-libano (Cedrus libani) que foram utilizados na construcao dos navios
fenicios, dos palacios dos Aqueménidas (império persa) e do templo de Jerusalém,
hoje sdo registros nos livros de histéria e na Biblia. Hoje, pouco sao os exemplares
remanescentes.

Todas estas sociedades retiraram fertilidade do solo sem desenvolver
eficientemente vias de reposicao dos nutrientes ao solo. Porém, ha outros
elementos comuns as civilizacdes citadas: eram sociedades escravistas, alicercada
sobre concentragio de terra (latifindios) e exploracao dos povos conquistados.

PAG. Il
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6. SOCIEDADES QUE ESTABELECERAM SISTEMAS SUSTENTAVEIS

DE PRODUCAO (E INSUPORTAVEIS DE ESCRAVIDAO)

A historia das civilizacoes tanto teve seu lado desastroso em relacdo a natureza,
como sociedades que desenvolveram sistemas de producao sustentaveis. A seguir
passaremos a citar algumas dessas sociedades antigas que empreenderam formas
de producao agricola capazes de manter-se produtiva por séculos e milénio. Porém,
como algo comum a todas estas sociedades, permaneceu a forma de organizacao
social baseada entre os que tudo possuem e os que nada possuem. Sociedades que
nao esgotaram oS recursos naturais, mais mantiveram a opressao. Nao podemos
perder de vista as relagdes sociais das sociedades antigas, mas no momento nos
ocuparemos de destacar as varias formas de construcdo de sistemas de producao
sustentaveis em relacao aos recursos naturais.

Ja afirmamos que a civilizagio chinesa se consolidou no vale do rio Amarelo e
progressivamente passam a empreender outras realizagdes para aumentar a
producio de cereais. Além da domesticacao de plantas como soja, sorgo, feijao etc.,
os chineses desenvolveram a capacidade de manejar a agua, através da irrigagao, a
fim de distribui-la em seus campos quando houvesse necessidade, ou de ampliar a
area cultivada. Para isso utilizavam varias técnicas de construgao de canais, sejam
feitos de bambu, de pedra, ou barro. Passam também a cultivar as regides
montanhosas construindo terracos nas encostas de pedras e criando terra fértil nas
paredes ingremes do relevo (figura 2). Ao longo do tempo os chineses construiram
um complexo sistema de irrigacao que manteve altos indices de produtividade até
os dias atuais. Pesquisas apontam que nos agroecossistemas tradicionais da China os
rendimentos de arroz em | 600 eram tao altos quanto as colheitas nos dias de hoje.
O cultivo simples de arroz japénico tardio (arroz + cascas) na regiao do lago Tai
chegava a 6 mil kg/ha, havendo picos de até |10 mil kg/ha

Da América vém outros dois exemplos } o
ilustrativos de sociedades que conseguiram
manter altos indices de produtividade sem
comprometer a fertilidade do solo. O primeiro
sdo os Astecas que construiram uma das |
civilizagbes mais avancadas do continente. Os |
Astecas venceram e submeteram as demais |
tribos em volta do lago Texcoco e por volta do ¥
ano 1.325 fundaram a sua capital Tenochtitlan e
uma ilha baixa no interior do lago. Os Astecas
realizaram um dos maiores feitos de engenharia
hidraulica. Construiram verdadeiras ilhas de
producao, conhecidas como chinampas (figura 3)

na Indonésia e na China

Fonte: Arthus-Bertrand (2002)
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Figura 4. Estrutura de um Chinampa antigo e Chinampas atual no lago Xochimilco, regiao sul da Cidade do México. Fonte: Barrerirra-rlla-ssuls (2003) [12] Legorreta (2010) [13]

Os chinampas eram sistema de agricultura intensiva altamente produtiva rodeada
por uma rede de canais. As principais culturas utilizadas foram o milho, tomate,
amaranto, pimentao, abdbora, feijao, tomate, chia e flores.

Os chinampas eram importantes no abastecimento da capital Asteca. Pesquisas
apontam que nos anos 1.200 a 1.400 a area urbana de Tenochtitlan era a maior e
mais densamente povoada do planeta e que a producao chinampera representavam
aproximadamente 50% da comida consumida pela populaciao em Tenochtitlan.

A civilizagao Asteca, em seu esplendor, existiu até meados do século XVI
quando foi invadida e destruida pelos espanhdis. Ja o sistema de producio
chinamperos, mesmo reduzido, ainda é praticado no México. Recentemente o
governo mexicano vem desenvolvendo pesquisas e apoiando a restruturacao da
culturachinampera.

O nosso segundo exemplo vem da América do Sul. Por mais de 2 mil anos (1.000
anos a. C. a 1.200) surgiram vérias cidades-estados na cordilheira dos Andes.
Comunidades de camponeses que cultivavam milho e centenas de variedade de
batatas. A partir do ano 1.400 a tribo inca iniciou um processo de expansao e
conquista territorial, culminando na formacao de uma civilizacao e império que se
estendia por um territdério que cujo comprimento chegava a quase 4.000 km de
largura entre 300 km a 400 km. A civilizacdo inca desenvolveu um impressionante
sistema de irrigagao nas montanhas, o cultivo em terrago interligado por canais de
irrigacao pelos quais corria a agua resultante do derretimento de geleiras e neve,
que possibilitava maior aproveitamento da agua nas camadas agricultaveis. A técnica
consistia em irrigar um terraco, em seguida a agua caia num terraco inferior sem
provocar a eros3o. Os incas utilizavam uma grande diversidade de plantas (ha
estimativa de mais de 700 espécies), dentre essas culturas destacam: batata, feijao,
milho, amendoim, quinoa e etc. Para manter os niveis de producao aplicavam guano
e peixe, além de realizar constantes rotagoes de culturas.
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O plantio em terraco apresentava impressionante indice de produtividade em
relacdo a sistemas sem terraco. Pesquisas recentes realizadas no Peru
comprovaram que a producao de batata, milho e cevada aumentaram entre 43 a
65% em terrenos com terracos, se comparado com a produtividade destas culturas
em encostas sem terraco.

Todas estas sociedades se desenvolveram gracas o aumento na producao de
alimentos. Isso permitiu: crescimento populacional; excedente de producao;
especializacdo no trabalho e um sistema complexo na organizacio social. Os
exemplos demonstraram que para tudo isso, era necessario ter agua e terra
disponiveis para obter alimentos. Com o desenvolvimento do conhecimento, das
técnicas e ferramentas foi possivel desenvolver outros sistemas de producao
(irrigacao, terrago etc.). Estes elementos eram comuns a maioria dessas sociedades.
Porém, tudo isso sé foi possivel naquele momento histérico pela divisao da
sociedade em classes sociais. As construcées de canais, agudes, diques, aquedutos
foram possibilitadas em sua grande maioria pelo trabalho escravo.

. ) L]

Extracao de pau-brasil pelos indibs. Detalhe ornamental de mapa do Atlas de Johannes van Keulen, 1683.

Por ultimo, ha a agricultura indigena aqui no Brasil. No periodo da invasao
portuguesa, muitas tribos estavam dando os primeiros passos em vias de
desenvolver uma agricultura, tanto na costa do atlantico, como na floresta tropical.
Aprincipal cultura eraa mandioca, que ja havia sido domesticada e largamente usada
pelos indigenas, uma planta que nao precisava ser armazenada, mantendo-se viva na
terra. Outras culturas adotadas eram: milho; feijao; batata-doce; cara; amendoim;
abdbora; urucu; algodao; caraud; cuias e cabagas; pimentas; abacaxi; mamao; erva-
mate; guarana e frutiferas como o caju e o piqui. O sistema da agricultura indigena
era derrubada-queimada. Faziam clareiras na floresta, cultivavam por um curto
tempo, quando as culturas apresentavam um menor rendimento, mudava-se para
outraarea e repetia o processo. A area cultivada ficava descansando (recuperando a
fertilidade) e posteriormente poderia ser novamente utilizada. Nesse estagio
embriondrio da agricultura, nao era possivel suprir todas as necessidades de
alimentos, dai as tribos permanecerem como cagadores e coletores. O sistema
derrubada-queimada era sustentadvel naquele periodo devido a grande
disponibilidade de terras virgens e a pouca densidade populacional, algo improvavel
nos dias atuais.
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7. QUANDO 0 CAMPONES DEIXA DE SER ESCRAVO

E TORNA-SE PRESO A TERRAS DO SENHOR

A sociedade passou por varias formas de organizacdo social: comunismo
primitivo, escravismo, feudalismo, capitalismo e experiéncias socialistas. E em cada
uma dessas formas de organizacao social, também se alteram a maneira como os
seres humanos se relacionam com a natureza para produzir sua existéncia. Isso
também ocorreu no periodo chamado idade média, quando as relacdes escravistas
vao dando lugar a relacdes de servidao e os grandes latifundios vao sendo
subdivididos em parcelas menores e ocupados por camponeses (que pagam altos
tributos ao senhor da terra pelo seu uso). Ao longo de séculos vai se estruturando a
sociedade feudal. Nesse sentido, entendemos feudalismo como um modo de
producéo caracterizado por: relacées servis, onde o servo é obrigado a satisfazer
certas exigéncias econdmicas ao senhor, seja pagando em servico, produto ou
dinheiro; por uma economia agricola, autossuficiente e com poucas relagcoes
mercantis e por uma descentralizacao polltlca (cada senhor é dono do seu feudo)

O periodo medieval é erroneamente ‘
chamado idade das trevas, por considerar
que a sociedade vivia um periodo de
obscuridade, de falta de conhecimento e
inovacao, o que nao é plenamente uma |
verdade. De fato, no continente europeu a
sociedade deixou de ter acesso, ou fazer uso &
de conhecimentos das sociedades antigas |
como da Grécia classica. Entretanto, é nesse
periodo em que floresce a civilizagdo islamica com todo seu esplendor na
matematica, medicina, astronomia, arte, literatura, arquitetura etc.. Epoca também
das grandes construcdes das piramides na América (Maias) e seu sofisticado
calendario. Ou seja, se houve trevas, essa foi em parte do continente europeu,
mesmo assim, durante o feudalismo, ocorreu um conjunto de transformagdes, com
destaque para a agricultura. Os camponeses, mais remediados, foram responsaveis
por alterar substancialmente as formas e as técnicas e com isso aumentar a
producio e a produtividade do trabalho. Na agricultura foi empregado a charrua
(arado utilizado para revirar o solo com profundidade); o cultivo de trés campos,
que permitia os camponeses cultivarem duas parcelas (campos) e deixarem a
terceira parcela em descanso, convertendo em pastagem para o gado; a rotacao
trienal de culturas que permitia uma utilizacao mais extensiva do solo, assim como
para manter a fertilidade do solo. Soma-se a essas inovages a grande amplitude de
areas agricultaveis como as regides pantanosas.
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Todas as inovagbes ocorridas na agricultura provocaram um aumento significativo
na producao de alimentos, o que por sua vez reduziu a fome e a mortalidade, assim
como gerou aumento populacional. A geracao de um excedente agricola liberou os
trabalhadores para outras atividades ndo agricolas (artesanato) estimulando
paulatinamente o comércio e em decorréncia colaborou com a transformacao da
estrutura da sociedade feudal.

8. 0 CAPITALISMO INDUSTRIAL, A REVOLUGAO AGRICOLA

E A SUBORDINAGAQ DA AGRICULTURA AQ CAPITAL

Do surgimento da agricultura ao final do século XVII e inicio do século XIX,
havia basicamente dois procedimentos a serem tomados quando havia o declinio da
producdo agricola (as terras se cansavam). O primeiro era deixar a terra em
descanso (pousio) e o segundo era a adubacdo organica. O sistema de pousio,
caracteristico de agricultura extensiva, se mostrava sustentavel quando havia uma
abundancia de terras, em relagcao as necessidades humanas. Se houvesse pouca
terra, o sistema entrava em colapso, pelo encurtamento do periodo de descanso. Ja
a adubacdo organico, mais caracteristico de agricultura intensiva, consistia na
utilizacdo de esterco animal, esta técnica apesar de ter um efeito rapido, na
recuperacao da fertilidade do solo, tinha o inconveniente da quantidade, da coleta,
do transporte e distribuicio do material no solo. Tudo isso se alterou
profundamente com o advento da revolucao industrial.

Entre os séculos XVI e XVIIl a burguesia europeia concentrou uma grande
quantidade de riqueza (ouro, prata, dinheiro), a partir do saque e roubo da América,
o exterminio, a escravizagao e o soterramento da populacdo nativa nas minas, do
trafico de escravos africanos, a conquista e saqueio das indias Orientais e da
apropriacao privada das terras dos camponeses. Esse processo de enriquecimento
e concentragao de capital por parte da burguesia nascente ficou conhecido como
acimulo primitivo do capital. Esse capital acumulado foi investido no
desenvolvimento de tecnologia e mecanizacido que progressivamente foi
substituindo as ferramentas artesanais. Essa transformacao acelerou o processo
produtivo e com isso aumentou os lucros, o que ajudou a consolidar a producao
capitalista.

A revolucao industrial nao apenas transformou as relacoes sociais e formas de
producido na cidade, mas impactou profundamente no campo. A base de todo o
processo da revolucao industrial foi a expropriacao da terra, que antes pertencia ao
produtor rural, o camponés. Esse processo de roubo das terras dos camponeses
ficou conhecido como cercamentos.
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Os cercamentos das terras coletivas (comunais) entre os séculos XV a XVII,
ocorrido na Europa — especialmente na Inglaterra— por parte da nobreza e burguesia,
consistiu em impedir os camponeses de terem acesso ao usufruto das areas comuns,
reduzindo drasticamente as possibilidades de permanéncia no campo. Ou seja, a
nobreza e a burguesia puderam dividir as terras utilizadas em comum, anexar em suas
terras e cerca-las para que os camponeses nao tivessem acesso. As consequéncias
imediatas foram: a expulsao dos camponeses; formacao de um exército de reserva na
cidade e a concentracao fundiaria (roubo das terras comuns para criacao de ovelha).

Com a reducdo da populagao no campo e o aumento de pessoas na cidade, a
produtividade agricola deveria alcancar outro patamar. A partir do século XVIII, a
agricultura passou por transformacoes: a adogao de sistemas de rotacao de culturas
com plantas forrageiras (capim e leguminosas), a integracao das atividades agricolas e
de pecuaria, o que levou a melhoria da fertilidade dos solos. Neste periodo ocorreu
um processo de desenvolvimento de tecnologias que favoreceram a duplicacdo da
producado e da produtividade agricola. Esse processo de transformacao recebeu o
nome de Primeira Revolucao Agricola.

Em meados do século XIX com o avango da ciéncia, o alemao Justus Von Liebig
descobriu o efeito do nitrogénio como fertilizante, depois vieram descobertas de
outros macronutrientes. Liebig descobriu que as plantas cresciam melhor e tinham
maior valor nutritivo quando eram adicionados ao seu cultivo elementos quimicos. Os
fertilizantes quimicos haviam sido descobertos e passavam a ser criados pela industria
quimica. A rapida disseminacao dos adubos quimicos nao ocorreu apenas pelos seus
resultados no aumento da producao, mais porque se adequava aos interesses da
indUstria quimica alema (Bayer e Basf). A producao agricola passava a estar
subordinada a industria. Agora, nao era mais preciso deixar a terra descansar (pousio)
ou usar adubacao organica para recuperar a fertilidade do solo. A forma de cultivo da
terra pelos camponeses com base no aumento da fertilidade do solo com adubacao
organica ia cedendo espaco para a utilizacao de adubos quimicos. Os fertilizantes
quimicos cumpriam a funcao de aumentar a producao das colheitas e os lucros das
empresas que os comercializam.

Aliado ao desenvolvimento da quimica agricola, a industria desenvolveu novos
meios de transporte (ferrovias, barcos a vapor) e equipamentos para tracao animais
como: arados charrua metélicos, sementeiras, ceifadeiras, colheitadeiras, etc. Essas
inovacdes elevaram a producdo agricola ao ponto de causar a primeira crise de
superproducao agricola nos anos de 1890. Claro que esse aumento de producao se
restringiu a poucas regides e paises da Europa que havia adotado essas tecnologias.

Nesse momento histérico também ocorreu um rapido desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, cujo estudo de andlise se caracterizou pela fragmentacio do
conhecimento em campos especificos de investigacao. Essa fase de modernizacao da
agricultura coincidiu com o avango e consolidacdo do capitalismo como sistema
econdémico hegemonico.
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.Neste breve histérico entre o surgimento da agricultura até meados do sécculo
XIX, apresentamos a forma como a agricultura passou por transformagdes ao longo
do tempo. A forma como varias sociedades e em épocas diferentes estabeleceram
relacio com a natureza a fim de produzir sua existéncia. Algumas sociedades
conseguiram desenvolver sistemas de producao sustentaveis no tempo e no espaco,
outras sociedades exauriram a fertilidade do solo tornando regides inteiramente
degradadas e desérticas. Porém, nenhuma alteragao na natureza por acao humana foi
tao intensa como as que vém ocorrendo nos Ultimos dois séculos com o avanco do
capitalismo no campo, ao ponto de comprometer as condicoes de vida das futuras
geracoes.

9. 0 AVANGO DO CAPITALISMO NO CAMPO: A REVOLUGAO VERDE

.O avanco da ciéncia entre os século XIX e XX trouxe novas possibilidades de
reproducao e ampliacao do capital no campo, em especial via producao agricola. Esta
fase do avanco do capital é conhecida como Revolucao Verde.

Mesmo que o uso de fertilizantes quimicos ja fosse conhecido desde a metade do
século XIX;, foi durante a | Guerra Mundial (1914-1918) que seu uso tornou-se mais
intenso, gragas a sintese da amonia, descoberta de Fritz Haber e Carl Bosch. Apés o
conflito, a industria quimica alema possuia grande estoque de nitrato usado na
fabricacdo de explosivos, o nitrato foi reciclado e utilizado na agricultura. Os
agrotoéxicos tiveram um caminho similar, da guerra a agricultura. O DDT, criado em
1939, inicialmente foi usado na Il Guerra Mundial (1939-1945), como inseticida no
combate aos mosquitos vetores da malaria e do tifo. Posteriormente o DDT foi
disseminado nas culturas agricolas, assim como o herbicida “agente laranja” usados
pelos EUA na guerrano Vietna que teve o mesmo destino, a agricultura.

Simultaneamente ao uso de fertilizantes quimicos e agrotdxicos na agricultura,
surgiram os primeiros resultados de variedades de sementes hibridas. No final da
década de 1940, os japoneses ja haviam isolado um gene redutor do talo do trigo, o
“trigo anao”. O talo do trigo menor disponibiliza mais energia para a formagao dos
graos. Também ja haviam variedades adaptadas aos climas das regides préximas da
linha do Equador, que devido receber mais energia solar,
tinham maior potencial produtivo. O passo seguinte foi dado
nos EUA. Pesquisadores financiados pela Fundacao
Rochefeller incorporaram o gene do trigo japonés em
variedades locais (adaptadas), criando um cultivar (trigo =
Gaines), que em condi¢bes de oferta abundante de |
fertilizantes e solos bem irrigados superavam as demais 11
variedades. Esse foi o passo definitivo para a Revolucao Verde
(Figura 6). Nao é de se estranhar que a Revolucao Verde
surgiu onde o capitalismo dispunha de maior capacidade de |
investimento em pesquisa, os Estados Unidos. i
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Com o conhecimento dos centros de origens das plantas (I. Vavilov) que
identificou 126 variedades de trigos adaptados aos mais diversos climas e regioes,
assim como o conhecimento de tantas variedades de cereais como arroz, milho e
feijao, nao é dificil perceber os interesses das corporagdes multinacionais em torno
dessas pesquisas. Cada descoberta sobre fertilizante, agrotdxicos, sementes é seguida
de patentes, assim as multinacionais vao controlando toda a cadeia produtiva agricolae
pecuariado mundo.

Esse processo da Revolucao Verde, culminou em um modelo de producao do
campo que é baseado no uso exclusivo de um “pacote tecnolégico”, ou seja, a
utilizacao de fertilizantes quimicos, agrotéxicos, mecanizacao, variedades de plantas e
animais considerados de alto potencial produtivo, producao em grandes extensoes de
terra (latifindios), monocultura e o uso intensivo de irrigacao. Esses elementos que
anteriormente estavam dispersos, agora sao conjugados em um mesmo sistema de
producao.

As Nagées Unidas, imbuida com a missdo de acabar com a fome no mundo (como
se o problema da fome no mundo estivesse vinculado a producio), se ocupou de
disseminar o “pacote tecnolégico” da Revolucao Verde, de escolta seguiam as
multinacionais rompendo as barreiras que os camponeses impunham ao avango
destrutivo da natureza por parte do capital.

A forma de expansio da Revolucido Verde para os paises da periferia do
capitalismo nao ocorreu de maneira homogénea, cada realidade e época apresenta
sua especificidade. O que foi comum sao os promotores desse avanco do capitalismo
no campo: as multinacionais, aliada a fracbes da burguesia local e patrocinada com
recursos do Estado. Vejamos o caso do Brasil.

91. A INTRODUGAO DA REVOLUGAO VERDE NO BRASIL

A Revolucao Verde surgird no Brasil de modo a promover a expansio e
reproducao ampliada do capital no campo, implantado a partir de uma politica dos
Estados Unidos para a agricultura nos paises denominados “subdesenvolvidos”. Tal
politica era destinada a apoiar o desenvolvimento da agropecuaria tendo por bases a
assisténcia técnica e o crédito rural em vista de disseminar as “novidades” da
Revolucao Verde.

No ano de 1948, John B. Greefing, entdo diretor da Escola de Agronomia de
Vicosa e ex-dirigente da American International Association (AIA) de Nélson
Rockfeler, contrata o agrénomo Marcos C. Pereira para desenvolver um projeto
piloto entre agricultores, secretarias e a prefeitura em Santa Rita do Passa Quatro. Era
a primeira acdo para implantar a Revolucdo Verde no Brasil. As décadas seguintes
foram de criacio de empresas de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (para
convencer os camponeses a deixar as praticas tradicionais de agricultura e adotar as
“novidades”) e de Crédito Rural (financiar a adogao do “pacote tecnolégico”). Essas
ac¢oes ganhariam novo dinamismo com o golpe militar de 1964.
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O governo militar tomou trés medidas fundamentais paraimplantar a Revolucao
Verde no Brasil. A primeira foi enquadrar as agencias de ATER no sistema Embrater
(Empresa Brasileira de ATER), em 1974. Com a Embrater foi possivel uniformizar as
praticas de ATER que estavam sendo difundidas por técnicos agricolas, agrénomos,
veterinarios, formados segundo o modelo da Revolucao Verde. A segunda medida
foi a criacao da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), fundada
em 1972. AEmbrapa desenvolveu uma série de pesquisas voltadas para a adaptacio
de variedades as condicdes climaticas e pedolégicas brasileiras. A terceira consistiu
no fortalecimento do Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR), criado em 1965 e
regulamentado em 1966. Nao bastavam os camponeses conhecerem as
“novidades” trazidas pelo “pacote tecnoldgico”, como sementes, fertilizantes,
adubos sintéticos e agrotéxicos, fazia necessario financiamento para poder adota-lo
(Figura 7). Agoes julgadas como necessarias para modernizar a agricultura brasileira.

Figura 1. Sistema de monocultivo em larga escala Fonte: Mess (2004) [29]

Porém, este processo de “modernizacao” da agricultura brasileira foi concebido
e planejado como contraponto as propostas de Reforma Agraria gestadas no ambito
da esquerda brasileira ao longo dos anos 1950-1960. De acordo com os defensores
da “modernizagao”, seria possivel desenvolver plenamente a capacidade produtiva
da agricultura brasileira sem distribuicao da terra, contrariamente ao que defendiam
a Reforma Agraria, para quem a democratizacao da terra era condigao indispensavel
parao préprio desenvolvimento da agropecuaria brasileira [30].
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10. AGRICULTURAS ALTERNATIVAS: DA REBELDIA A DOMESTICACAO

O inicio do século XX foi cenario da expansao do uso da adubacao quimica na
agricultura. Com essa inovagao ocorreram outras transformacoes na producao
agricola, a mecanizagao, o uso de agrotdxicos etc. Alguns chegaram a acreditar que
o aumento das safras seria constante, que acabar com a fome seria uma
consequéncia do avanco da tecnologia no campo, enfim, havia por parte de muitos
setores da sociedade um otimismo exacerbado. Porém, nem todos compartilhavam
dessa visdao. As descobertas no campo da microbiologia (Louis Pasteur)
demonstravam a importancia de determinados organismos vivos na decomposicao
da matéria organica e no processo de fixacao biolégica de nitrogénio; sobre a acao
das minhocas para a formacao do himus (Charles Darwin); as pesquisas conduzidas
por R. H. King, sobre fertilidade do solo, inclusive com visitas a China, Japao, Coréia,
para conhecer as praticas milenares de manejo do solo; os trabalhos de Albert
Howard na india sobre compostagem; de Rudolf Steiner na Alemanha etc.,
propunham outras possibilidades de agricultura que nao fosse alicercada no uso de
adubacio quimica.

Nas primeiras décadas do século XX, surgem movimentos de agricultura em
varios paises, essas agriculturas passaram a ser chamadas de agriculturas alternativas
ou correntes de agriculturas. Entre elas, ha muito elementos em comuns e algumas
poucas diferenciacbes. A seguir passaremos a apresentar as principais
caracteristicas das agriculturas alternativas.

10:. AGRICULTURA BIODINAMICA

A Alemanha foi o berco da quimica agricola. As pesquisas conduzidas pelo
alemao Justus Von Liebig, em meados do século XIX revolucionariam a producao
agricola mundial. A utilizacao de insumos quimicos na agricultura teve inicio na
Alemanha e ampliou-se para os demais paises da Europa e rapidamente atingiram
outros continentes. Também ocorreram na Alemanha as primeiras reacdes contra
esse modelo da agricultura convencional.

Na década de 1920 o filosofo Rudolf Steiner ja elaborava uma critica ao processo
em curso na Alemanha de mineralizacdo da agricultura, a partir dos adubos
sintéticos. Ele observava o aumento de pragas e doencas em culturas agricolas. Os
impactos sao sentidos pelos camponeses que o procuram em busca de solucoes,
diante dessa situacao, em 1924, Steiner elabora um curso em oito conferéncias
sobre praticas agricolas. Tem-se inicio um movimento de agricultura ecoldgica
denominada de Biologische Dynamische Landwirtschaft, mais tarde disseminada
como agricultura biodinamica.
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A agricultura biodinamica se propde a estabelecer uma visdo integral e
autonoma da propriedade, tudo aquilo de que se necessita para a producao deve ser
produzido na prépria unidade do agricultor, a introducao de adubos externos a
propriedade deveria ser vista como um remédio para uma agricultura doente. Esse
novo método de agricultura preconizava uma abordagem sistémica, inclusive em
escala com o Cosmo. Ao indicar nao apenas a influéncia dos astros como a lua na
agricultura, mais também o movimento orbital dos planetas na producao agricola e
animal (Figura 8). Outro fundamento da biodinamica é o uso de adubagdo (matéria
organica e esterco) principalmente como processo de revitalizacao do solo. Nessa
concepcao de agricultura ha umaimportancia para a producao bovina.
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Figura 8. Calendario Biodinamico Fonte: Instituto GaraKura (2013)

A difusao da agricultura biodindamica foi mais intensa nos paises com presenca ou
influéncia alema. No Brasil a agricultura biodinamica estava ligada a col6nia alema. A
fazenda pioneira (Estancia Demétria) foi estabelecida em Botucatu - SP A escola
biodinamica foi a primeira a estabelecer um sistema de certificacdo para seus
produtos. Atualmente, uma propriedade para ser certificada pelo Instituto
Biodinamica (IBD) passa por um rigoroso e caro processo. Hoje a certificacao virou
um negdcio lucrativo paraa empresa.

10.2. AGRICULTURA ORGANICA

Os principios da agricultura organica foram sistematizados pelo agréonomo
Albert Howard, entre as décadas de 1930 e 1940. Entretanto o inglés Howard ja
trabalhava em uma estacao experimental na india, entio colénia britanica,
desenvolvendo pesquisas sobre compostagem e adubacio organica desde 1905.
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Howard observava que a adubacio quimica produzia excelentes resultados nos
primeiros anos, mas depois os rendimentos caiam drasticamente, enquanto os
métodos tradicionais dos camponeses indianos resultavam em rendimentos
menores, mas constantes.

Os camponeses indianos utilizavam um fertilizante basico preparado com
excrementos de animais com restos de culturas, cinzas e ervas “daninhas”, o que
resultava num esterco composto, de onde se originou o termo “composto”.
Howard resolveu desenvolver um experimento em 30 hectares, sob orientacao dos
camponeses, ao fim da pesquisa afirmou ja saber cultivar sem o uso de adubos
guimicos. Conhecimento similar foi obtido com producao animal, ao perceber que
os animais de tracao utilizados pelos camponeses nao apresentavam doencas, como
os animais da estagao experimental submetidos a varios métodos de controle
sanitario.

Mais de trés décadas depois das observagoes e experiéncias, Howard publicou
o livro Um Testamento Agricola, em 1940, ainda hoje um classico em agricultura
organica. Neste trabalho ha uma énfase sobre a importancia da matéria organica
paramanter afertilidade do solo e com isso ajudar no processo produtivo.

Os resultados das pesquisas conduzidas por Howard foram divulgados na
Inglaterra e mais tarde se dissemina pelos Estados Unidos e dai para outras partes do
mundo, principalmente a partir da fundacao da organizacao The Soil Association. Na
década de 1980, a agricultura organica é referendada pelo Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos (USDA). Assim como a agricultura biodinamica, a
organica também entrou nalégica capitalista da certificacao de produtos.

10.3. AGRICULTURA NATURAL

No Japao, nas décadas de 1920 e 1930, Mokiti Okada, entao préspero
empresario que viu seus negocios ruirem apés um terremoto (1923) e também em
consequéncia a crise do sistema capitalista no final da década de 1920, cria um
movimento de carater filoséfico-religioso conhecido como Igreja Messidnica. A
principal base desse movimento é o “método natural” ou agricultura natural. O
principio fundamental da nova concepcao de agricultura seria o respeito as leis da
natureza.

Uma segunda contribuicao foi dada pelo fitopatologista Masanobu Fukuoka
(Figura 10, na préxima pagina) , que por suas pesquisas chegou a mesma
compreensao de Okada, a necessidade de desenvolver uma agricultura com menor
alteracao possivel no funcionamento natural dos ecossistemas. Fukuoka chamou a
“agricultura da natureza” como “nao fazer”, ou seja, evitar arar e nao utilizar
composto, uma concepcao diferente das anteriores, que defende o uso de
compostos, adubacao verde e outras praticas.
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A partir da década 1950 o
. governo japonés passa a dar
incentivo a agricultura natural.
Posteriormente, os seguidores de
. Okada organizam a Fundacao
= _ | Mokiti Okada (MOA), que teria
. como missao disseminar os
ensinamentos do mestre e os
prlnC|p|os da agricultura natur'al

! tem se concentrado na utilizagao e
producao de microrganismos benéficos a producao vegetal e animal, denominados
como microrganismos eficazes (ME).

A difusao desse método no Brasil esté ligada a colonia japonesa no centro sul do
pais, a partir da Igreja Messianica. Atualmente um dos ramos industriais da
agricultura natural inclui empresas voltadas a comercializacdo de produtos e a
certificacao.

10.4. AGRICULTURA BIOLOGICA

As primeiras bases da agricultura biolégica foram criadas pelo suico Hans Peter
Miiller na década de 1930. A proposta de Miiller envolvia aspectos econémicos e
sécio-politicos, dentre eles a necessidade dos produtores estabelecerem uma
relacio direta com os consumidores, outro fator diferenciador das demais
agriculturas alternativas é o nao isolamento das propriedades agricolas, estas
deveriam integrar-se com o conjunto de atividades socioeconomicas.

Na década de 1960 ha um crescimento do movimento ecolégico, o que
favorece a disseminacdo das propostas das agriculturas alternativas, dentre elas a
biolégica. Nas décadas seguintes ha uma pulverizacao de tendéncias dentro da
agricultura biolégica, um dos expoentes de uma das vertentes é Claude Aubert que
lanca uma forte critica a agricultura convencional, principalmente o valor nutricional
dos alimentos, em sua obra L'Agriculture Biologique: (A agricultura bioldgica)
publicado em 1974. Nesse trabalho Aubert divulga os principios da agricultura
biolégica: manejo do solo, a fertilidade e a rotacao de culturas. A base da proposta
bioldgica consiste em técnicas de cultivos que busquem um relacionamento mais
equilibrado entre o meio ambiente a producao, gerando produtos e alimentos com
melhor qualidade bioldgica e nutricional.

Mesmo defendendo a adubacio organica e a fertilidade do solo, a agricultura
biolégica nao exclui a adubagao mineral, pelo contrario, consideraimportante o uso
de pés de rocha para equilibrar a nutrigao das plantas.
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10.5. DA RADICALIDADE A IMAGEM E SEMELHANGA DO CAPITAL

E inegavel a importéncia das escolas alternativas de agriculturas. Sio experiéncias
que demonstram técnicas de cultivos ambientalmente sustentaveis, que
impulsionaram na sociedade o debate sobre os riscos da agricultura capitalista e que
apresentaram solucoes agronémicas. Essas agriculturas alternativas, no seu inicio,
foram consideradas como “radicais”, ja os defensores da agricultura convencional a
chamavam de “alarmistas”. Contudo, entre as décadas de 1960 a 1990, as agriculturas
alternativas tanto deixaram de serem “radicais” como “alarmistas”.

O grande impulso da produciao de alimentos sem a utilizacdo de insumos
quimicos foi a partir da década de 1970. As evidéncias do efeito danoso dos
agrotoxicos a saide humana e a natureza ja eram conhecidos e a publicacao do livro
Primavera Silenciosa de Rachel Carson deu mais visibilidade aos alertas e impulsionou
as agriculturas alternativas, ja que ampliou a procura por alimentos saudaveis. Todas
as propostas de agricultura alternativas eram denominadas de “agricultura organica”.
E para representar esse movimento foi fundado em 1972 a IFOAM (International
Federation of Organic Agriculture Movements), que passa a estabelecer normas para
que os produtos pudessem ser comercializados com o selo “organico”. E nesse
periodo que a diferenciacdo entre as correntes de agricultura alternativas comecou a
diminuir, seja através do intercambio de experiéncias, praticas e principalmente pela
“padronizacao” que as normas estabeleciam aos produtos para que pudessem ser
comercializados. Ou seja, vai se =
perdendo parte da “rebeldia” para TECPAR ab 0
terem acesso aos mercados. RERER

Outra critica, em especial a g o o
agricultura organica, é a similaridade @; C’,” q@@ém
entre a producao convencional e a
organica, principalmente no que se a...
refere a escala de producao e os Ll
insumos. A diferenca entre ambas
refere-se ao fato de que a organica
evita o uso de fertilizantes quimicos e agrotéxicos em seus sistemas, ao passo que a
agricultura convencional nao faz restricdo ao uso. Contudo, um grande nimero de
produtores organicos utiliza grandes maquinas, variedades comerciais de sementes e
adota monoculturas. Devido a baixa biodiversidade, estes sistemas simples nao tém
mecanismos de controle natural de pragas e doencas, fazendo uso de insumos
externos (organicos e bioldgicos) para manter a fertilidade dos solos. Ou seja, muitos
agricultores simplesmente fazem um processo de substituicao de pacote, deixam de
usar o pacote quimico e adotam os insumos organicos, ficando muitas vezes
dependentes dos fornecedores (muitos de natureza corporativa), ou seja, mantém o
mesmo paradigma da agricultura convencional.

a®®

CcMO

Figura 12. Certificadoras de produtos organicos Fonte: Bioerganico (2016)
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A agricultura organica, principalmente, pretende otimizar a utilizagdo de
insumos, contudo n3o reconsidera o desenho produtivo que a condena ao uso de
insumos externos ao agroecossistema. Outra critica a ser feita a agricultura organica
é aforma de acesso ao mercado (organico e/ou comércio justo), em especial para os
paises ricos, os quais mantém os mesmos problemas do regime de agroexportacao e
nao prioriza a soberania alimentar (direito dos povos de produzir, distribuir e
consumir alimentos sadios em seu territério de maneira ecologicamente
sustentavel).

Em sintese, essas correntes de agriculturas alternativas tiveram um papel
importante na dentincia aos impactos da revolucao verde, assim como apresentaram
contribuicbes importantes para a producdo de alimentos saudaveis. Ou seja,
conseguiram apresentar criticas consistentes ao modelo de agricultura capitalista.
Todas essas correntes de agriculturas surgiram nos paises onde o capitalismo na
agricultura se desenvolveu primeiramente. Nos paises centrais, contudo, como
pode ser observado, nenhuma delas se propoe e possui elementos para superar a
sociedade capitalista. Na verdade, essas correntes de agriculturas, que surgiram
questionando as praticas da agricultura capitalista, existem em fungcao de uma adesao
alégica capitalista de producao em larga escala, da custosa certificacao e da venda de
técnicas e insumos. Em outras palavras o capitalismo transformou as agriculturas
alternativas a suaimagem e semelhanca.

1. AGRONEGOCIO: A NOVA ROUPAGEM DO CAPITALISMO NO CAMPO

Na década de 1970 da-se inicio a uma crise na sociedade capitalista, que se
denominou de crise estrutural do capital, ou seja, uma crise profunda que afeta toda
a humanidade. O que ora presenciamos como crise econdmica, energética,
ambiental e alimentar sao apenas facetas de uma crise maior, a crise do sistema
capitalista. Por isso que em periodos de crise o capitalismo busca formas de
recompor sua taxa de lucro, uma das formas mais usuais utilizadas pelos capitalistas
para superar a crise € avangar sobre os recursos naturais: mineragao, recursos
hidricos, terras, florestas, etc. e aumentar ainda mais a exploracao sobre os
trabalhadores e trabalhadoras. Por isso, na década de 1980 aos dias atuais temos
presenciado um ataque aos direitos trabalhista e um avanco do capitalismo no
campo. Na agricultura a forma de producao capitalista ganhou o nome de
agronegécio.

Quando nos referimos ao termo agronegécio, temos presente ndo apenas a
forma de producao no campo, mas um conjunto articulado que possibilita a
producao em larga escala, como: as indUstrias processadoras, as produtoras de
fertilizantes, de sementes, agrotéxicos, empresas de comercializacdo e demais
servicos etc., ou seja, envolve toda a cadeia produtiva.
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No Brasil, para que o agronegécio se consolidasse e expandisse, foram utilizadas
duas formas de financiamento. No periodo da ditadura militar o governo subsidiava
50% do custo de producao, o que possibilitou o aumento da producio e
produtividade da agropecuaria, ao mesmo tempo em que se expandiu a
concentracdo de terras e o agronegécio expulsou milhares de camponeses do
campo. A segunda maneira, adotada a partir dos anos 1990 aos dias atuais, tem sido
aconcessao de anistia aos financiadores do agronegécio.

Outra medida para que o agronegdcio tivesse sucesso foi construir um
pensamento hegeménico na sociedade, de que o agronegécio é importante para o
conjunto da sociedade, julgando-se o responsavel pela producao de alimentos,
geracdo de emprego e renda e receitas para a economia brasileira. Para isso, foi
importante fazer propaganda enganosa, o que teve nos meios de comunicacao de
massa um apoio irrestrito.

Uma das informagbes usadas pelos idedlogos do agronegécio é sobre sua
importéancia econémica para a sociedade. Pouco se ouve falar que o PIB da
agricultura (incluindo a agricultura camponesa) responde por pouco mais que 5,5%
do PIB nacional. Ao contrario, usa-se para isso o fato do agronegocio ser
responsavel por quase metade das exportacdes brasileiras, o que é uma verdade.
Entre os anos de 2002 a 2014, as exportacbes do agronegécio representaram 36%
do total. Isso para o agronegécio é bom, pois ganha mais forca dentro dos frageis
governos. Para o conjunto da sociedade é ruim, pois demonstra que o pais ainda
continua tendo uma economia agroexportadora, tendo uma industria fraca e uma
moeda desvalorizada em relagao as demais.

Uma segunda informacao veiculada na grande midia é a de que o agronegécio
produz alimentos. De fato, produz muita comida em forma de ragao para producao
animal nos EUA, Europa e Asia, contudo, quase nada para as pessoas se
alimentarem. E sabido que 70% dos alimentos da mesa dos brasileiros vem da
agricultura camponesa, isso contando com apenas 24% das terras e 14% do
financiamento. Mesmo com essa limitacio de terras e recursos, a agricultura
camponesa é também responsavel por 75% das pessoas ocupadas na agricultura.

Mais recentemente, em face ao agravamento dos impactos ambientais,
alteracao climatica e aumento de doencas como o cancer, tem crescido a pressao da
sociedade por praticas mais sustentaveis, alimentos saudaveis, menores impactos
ambientais, etc. Diante da reacdo da sociedade, os idedlogos do agronegécio
também buscam construir um rétulo em torno de sua producao, como sendo uma
producao socialmente justa, ecologicamente correta economicamente sustentavel.
Em nenhum desses trés pilares: social, ambiental e econémico, o agronegécio é
sustentavel. Em relacdo ao rendimento econémico, ja abordamos que o “sucesso”
depende do financiamento publico e do perdao das dividas; o respeito ao meio
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ambiente é outro pilar que o agronegécio nunca possuiu. Continua a devastacao das
florestas, o aumento da degradacao das pastagens e a desertificacdo, a contaminacao
da terra e lencdis freaticos pelo uso de agrotéxicos e em relagao ao pilar social, pior
ainda. Ha4 um crescimento na concentragcao de terras, na desigualdade social e
violéncia no campo.

O modelo do agronegécio € insustentavel em todos os aspectos. Se analisarmos
apenas o balango energético dos paises membros da Organizacio para Cooperacao
e Desenvolvimento Econémico (OCDE) constata-se que para a producio de cada
quilocaloria (kcal) de alimentos se gasta 4 kcal de outras fontes energéticas. A titulo
de comparacao, nos EUA para uma kcal de producdo agricola é necessario um
investimento de 10 kcal, na Holanda para se produzir tomates em estufas consome-
se 100 vezes mais kcal que a prépria produgao, ou seja, quanto maior a presenca do
agronegdcio na agricultura mais insustentavel torna-se a producao agricola em
termos energéticos. Abaixo, alguns dados de como a agricultura capitalista ameaca a
vida.
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QUADRO 1. AS CONSEQUENCIAS DA AGRICULTURA

EROSAO E DEGRADACAO DO SOLO

* Em torno de 2 bilhdes de hectares de solo agricultaveis no mundo ja foram degradados
desde o final de Segunda Guerra Mundial, sendo que a degradacio quimica dos solos
devidos as praticas agricolas é responsavel por 40% da degradacdo total das terras
cultivadas.

= A destruicao dos solos é pelo menos |3 vezes mais rapido do que o tempo necessario
pararecupera-los;

= Estima-se que o custo da erosao do solo (repor agua e nutrientes perdidos) esteja na
casade 250 bilhées por ano em todo o mundo.

* De acordo com a FAQO, o uso inadequado da irrigacio (tanto a salinizacdo quanto o
encharcamento) é responsavel por 13% da degradacao total e 33% da degradagao
parcial das terras irrigadas.

EROSAO GENETICA

= A diversidade genética das culturas agricolas esta desaparecendo do campo a um ritmo
de aproximadamente 2% ao ano;

= Asselvas tropicais estao desaparecendo a um ritmo de quase | % ao ano;

* Mais de 34.000 espécies de plantas (12,5% da flora mundial) estaio ameacadas de
extincdo. Cada planta superior que desaparece leva consigo pelo menos outras 30
espécies (insertos, fungos, bactérias).

= A “modernizacao agricola” causou a perda de 300 variedades de arroz nas Filipinas; de
|.500 variedades na Indonésia e em Bangladesh a perda foi de 7 mil variedades e na india
quase 30 mil variedades tradicionais de arroz.

= A extincdo das racas tradicionais de gado domesticado ocorre a um ritmo de 5% ao
ano, ou seja, 6 racas por més.

* Nos EUA, 86% das variedades de macas e 88% das variedades de peras nao estao mais
disponiveis.

= Estima-se que 75% da biodiversidade agricola foi extinta ao longo do século passado.

IRRIGACAO E AGROTOXICOS

= Aagricultura é responsavel pelo consumo 70% da agua doce do mundo;

= Apenas 45% da dgua usada nairrigacio é aproveitada pelas culturas agricolas.

* Quase 25% parte dos solos irrigados foi afetada pela erosio;

* 99,9% dos pesticidas utilizados na agricultura migram para o ambiente, contaminando
solos, ar, agua.

= Aincidéncia de cancer entre agricultores que usam agrotéxicos é 10,6 vezes maior que
em outras 22 profissdes estudadas.

Fontes: MACHADO; MACHADO FILHO (2013); ALTIERI (2012); MOONY (2002); HAWKEN, LOVINS e LOVINS (2007).
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1. AS MULTINACIONAIS DO AGRONEGOCIO E A RESISTENCIA CAMPONESA

Na atual fase do capitalismo, em que o capital financeiro (e especulativo) controla
a economia do planeta, temos presenciado uma enorme concentracdo da riqueza
mundial em corporagdes transnacionais. As 147 corporagdes transnacionais
controlam 40% da economia ocidental. Na agricultura isso nao tem sido diferente,
ha uma intensificacdo da concentragao em apenas uma dezena de multinacionais
globais (Tabela 2). Em relagdo ao controle da producido e comercializacdo das
sementes, constatou-se que as trés maiores multinacionais de sementes do mundo
controlam mais da metade (53%) do mercado global de sementes, o que colocaem
risco a soberania alimentar das nagoes. E se levarmos em consideracdo as | 0 maiores
empresas, o controle chegaa (75%), como demonstrado na tabela abaixo.

Tabela 2. As 10 maiores multinacionais de comercializagdo de sementes, agrotdxicos e fertilizantes do mundo em 2011,

Sementes Agrotoxicos Fertilizantes
Posicio | Empresa e do | Posigio | Empresa e do | Posigio | Empresa Yo do
mercado merczdo merczdo
1 Mhonsanto 26 1 Syngenta 231 1 Yara({MNeruegz) | 6.4
(EUA) (Suiga)
2 DuPont 182 2 Bayer 171 2 Agrinm  Imc. | 63
Pionesr (Alemanha) (Canadz)
(EUA)
3 Syngenta 9.2 3 BASF 123 3 The  Mosaic | 6.2
(Suiga) (Alemanha) Company
(EUA)
4 Vilmorin 48 4 Dow 2.6 4 PotashCorp 54
(Franga) AgroSciences (Canadz)
(EUA)
E WinField ERY H] Monzanto 74 E CF Industries | 3.8
(EUA) (EUA) (EUA)
[] EWS 36 6 DuPont 6.6 6 Sinofert 36
(Alemanha) Pioneer Holdmgs Ltd.
(EUA) (China)
7 Bayer 33 T Makhteshim- | 6.1 7 E+8 Group | 2.7
(Alemanhz) Agan (Alemanha)
Industries
(Larael)
3 Dow 31 8 Nufarm 5.0 8 Israel 24
ApgroSciences (Aunstraliz) Chemicals Ltd.
(EUA) (Izrzel)
92 Szkata 1.6 2 Sumitomo 39 92 Uralkali 22
{Japdo) Chemical (Rilzzia)
(Japéo)
10 Tzkii & |16 10 Arysta 34 10 Bunge Ldd. | 2,0
Company LifeScience (EUA)
(Japéo) (Japéo)
Total 753 U 04,5 0 41%

Fonte: Adaptado de ETC Group (2013).
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A Via Campesina, que é a maior articulacdo de
organizagdes camponesas de todo o mundo, atualmente |
composta de |64 organizacdes em 73 paises,
representando em torno de 200 milhdes de camponeses
da Africa, América, Asia e Europa é uma dessas
organizacdes. Assim como ha por parte da classe
dominante uma tentativa de monopolizar globalmente os
recursos naturais, as sementes, os alimentos, etc., também
ha um movimento internacional, contra hegemdnico, que
busca promover a agricultura camponesa, de pequena
escala, como forma de alcancar a justica social e ao mesmo
tempo enfrentar o agronegdcio e as multinacionais.

A Via Campesina tem como sua principal bandeira de
luta a soberania alimentar, entendida como o direito dos povos, comunidades, e paises
de definir suas proprias politicas sobre a agricultura, o trabalho, a pesca, a alimentagdo e
a terra que sejam ecologicamente, socialmente, economicamente e culturalmente
adequados as suas circunstancias especificas. A soberania alimentar inclui o direito a se
alimentar e produzir seu alimento, o que significa que todas as pessoas tém o direito a
uma alimentagdo sauddvel, rica e culturalmente apropriada, assim como, aos recursos de
produgdo alimentar e a habilidade de sustentar a si mesmos e as suas sociedades. Para
isso faz-se necessario que os povos possam definir seus préprios sistemas agricolas e
alimentares, que desenvolvam modelos de producdo sustentavel, que favoreca a
comunidade e ambiente e que garanta a gestao as comunidades camponesas o direto
de uso da terra, territério, agua, sementes, animais e a biodiversidade, assim destaca
também a necessidade de uma verdadeira Reforma Agraria para o fortalecimento do
movimento camponés. Nessa direcdo, faz pleno sentido o lema da Via Campesina,
globalizemos a luta, globalizemos a esperancal
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Nos ultimos anos temos presenciado uma enorme concentracao dos mercados
de sementes, agrotdxicos e fertilizantes por parte das multinacionais, inclusive
mesma as empresas que monopolizam tanto a venda de sementes quando de
agrotdxicos, caso da Monsanto, Syngenta e DuPont. Com isso, essas empresas
impdem a populagao o que se cultiva e o que se come. Um exemplo dessa politica é a
multinacional Monsanto, que além de buscar o monopdlio das sementes com
aquisicoes e fusodes, busca eliminar as sementes crioulas. A empresa nao poupa
recursos para acabar com as sementes cultivadas pelos camponeses, isso porque o
controle das sementes é o primeiro elo da cadeia alimentar, ja que as sementes sdo a
fonte da vida. Quando uma empresa controla as sementes, controla a vida,
especialmente a dos agricultores Outro aspecto da politica monopolista da
Monsanto sio as sementes transgénicas. 90% das sementes transgénicas no mundo
contam com a biotecnologia da Monsanto. O que ndo deve causar espanto, ja visto a
finalidade da transgenia na producao de sementes: buscar o monopélio de producao
e comercializagao para maximizar a margem de lucro pela auséncia de concorréncia
empresarial e eliminagao das sementes crioulas.

Contudo, a Monsanto nio ¢ a inica multinacional a dominar a transgenia, por isso
a empresa busca fechar o circulo. Controlar o que se aplica no cultivo: os
agrotéxicos. A empresa ja € a quinta no ramo de inseticidas, herbicidas, fungicidas,
praguicidas, etc., com 7% do mercado mundial, atras da Syngenta (23%), Bayer,
(17%), BASEF, (12%), e Dow Agrosciences (quase |0%). Hadumarelacdo diretaentre
o aumento do uso de sementes transgénicas e o consumo de agrotéxicos, devido ao
aumento da resisténcia das plantas indicadoras. Apenas a titulo de exemplo, estima-
se que somente nos EUA ja existem cerca de |30 plantas indicadoras resistentes a
herbicidas, o que leva os agricultores aampliarem a utilizacao de agrotéxicos.

Por isso é que o oligopdlio das multinacionais € maior com os agrotéxicos. Apenas
seis empresas tém 76% do mercado de agroquimicos. As dez maiores empresas de
agrotoxicos controlam quase 95% do mercado mundial neste setor (Tabela 2). Se
considerarmos a décima primeira empresa no comércio de agrotéxicos, a FMC
Corporation (EUA), que detém 3,3% do mercado global, a concentragio chega a
exorbitante marca de 97,8%. Dados niao menos alarmantes envolvem o controle
dos fertilizantes. As |10 maiores empresas controlam mais de 41% do mercado
global. Essas multinacionais controlam desde a semente, agrotdxicos e fertilizantes.

Ha uma clara investida das multinacionais no controle e monopélio da producao
de alimentos em escala global. Por isso, que a luta dos camponeses e os
trabalhadores de modo geral, nao deve e tdo pouco pode se restringir a um
municipio, estado ou pais. Nesse aspecto é que algumas organizagées como a Via
Campesina tem articulado os camponeses em escala mundial, na tentativa de conter
o avango do capitalismo no campo e a0 mesmo tempo propor como alternativa a
agricultura camponesa sustentavel, em bases agroecolégicas.
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12. CONSIDERACOES FINAIS

A histéria da agricultura é muito recente quando comparado com a histéria da
humanidade. Mesmo em um periodo nao superior a |12 mil anos, as transformacoes
que ocorreram com o surgimento da agricultura revolucionaram a existéncia
humana e modificaram o planeta. A relagao entre os seres humanos e a natureza se
alterou profundamente. As sociedades tornaram-se maiores, mais complexas,
dividiu-se em classes sociais. Uma coisa, porém nao mudou. A necessidade dos
seres humanos estabelecerem relacao entre si e com a natureza a fim de produzir
sua existéncia.

Agora, a forma como os seres humanos estabelecem relacées entre si para
produzir sua existéncia foram variadas. Sociedades escravistas, feudais, capitalistas e
experiéncias socialistas. Em cada uma dessas formacgoes sociais a agricultura possuia
uma funcao basica. Produzir valores de uso. Ou seja, se produzia alimentos para o
consumo. Exceto no capitalismo. No modo de producao capitalista, a classe que
domina a sociedade, conduz a agricultura para produzir valores de troca, ou seja, se
produz com a finalidade de vender. E uma mercadoria. Essa é a finalidade da
agricultura capitalista. Por isso, nao ha pudor em explorar a natureza de forma tao
intensa e perversa. Diante dessa situacdo, o desafio que se coloca para a
humanidade ¢ alterar radicalmente a forma de producio. E cada vez mais preciso
romper com a hegemonia do capital e construir outra forma de producao agricola e
desociedade.

O que brevemente esse caderno apresentou foram formas variadas de producao
ao longo do tempo. Ela é incompleta, pois faz necessario para além da critica fazer
proposicoes para as mudangas, o que pretendemos fazer no segundo caderno.
Agroecologia: agricultura paraalém do capital.
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GLOSSARIO

Tros,
S
2ocee

L2

Agroecossistemas

Sao sistemas naturais alterados pelos seres humanos a fim de atenderem as suas
necessidades de producao vegetal, animal, energia, etc. Pode ser entendido desde
umaroca, propriedade agricola, assim como uma regiao.

Agronegdcio

E um sistema articulado que possibilita a producao em larga escola, com terra
organizada em latifindio, agora atrelada ao capital financeiro em escala internacional,
que envolve: as indUstrias processadoras; as produtoras de fertilizantes, de sementes,
agrotéxicos; empresas de comercializagao e demais servicos etc., ou seja, envolve
todaa cadeia produtiva.

Biodiversidade

E a diversidade biolégica composta por todas as espécies de vegetais, animais e
microrganismos.

Ecossistema

Ecossistema (grego oikos = casa + systema = sistema: sistema onde se vive. Ou
seja, € o conjunto formado por de todos os organismos biéticos como os organismos
vivos: plantas, animais e micrébios, e os componentes abidticos: elementos quimicos
efisicos, como o ar, adgua, o solo e minerais.

Plantas indicadoras

Mato, plantas invasoras, ervas daninhas sao termos usuais na agricultura
convencional para designar as plantas que nascem em uma area de plantio. Na
agroecologia denominamos essas plantas como indicadoras, pois elas surgem quando
encontram condigdes favoraveis que lhes permitem crescer e multiplicar. Estas
plantas indicam a qualidade da fertilidade do solo e manejo. Ex: beldroega (Portulaca
olerace) indica solo fértil; Capim-carrapicho (Cenchrus echinatus) indica solos muito
erodidos e compactados; Urtiga (Urtica urens) indica excesso de nitrogénio e
deficiéncia de cobre.

Policultivo

Policultivo € uma forma de consorciacao de duas ou mais cultura em uma mesma
area. Existem diversas tipos de policultivos: misto ou variado, linear, em faixas e de
substituicao. Uma das principais razées do uso do policultivo é o maior rendimento
das culturas em uma mesma area, que comparada outra area de cultura plantada em
formade monocultura.

Sementes crioulas

Sao sementes que foram sendo melhoradas, adaptadas aos mais diversos
ambientes, clima, solo e manejo por camponeses e indigenas










