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Ecossistema Escolar

Praxis Agroecoldgicas e Educagdo do Campo

Apresentagio:

Sejam bem vind@s ao Ecossistema Escolar.

E do chdo da Escola da Vida que brotam as sementes agroecologicas, onde se apren-
de a fazer fazendo a partir das Praxis Agroecoldgicas e da Educacdo do Campo contextua-
lizando as ciéncias com nossas realidades sociais, ambientais € culturais, € com a constru-

¢do coletiva, fortalecendo a luta por uma educacao emancipatoria.

E neste intuito que apresentamos este livro paradidatico, que é a concretizagio do
meu trabalho final de curso do Mestrado Profissional em Educacdo do Campo, com a ori-
entagdo da professora Silvana Lima. Ao longo dos ultimos anos estc trabalho vem sendo
concebido, através das relacoes entre ensino, pesquisa e extensao, desenvolvidas desde o
meu ingresso na graduagao em Biologia em 2008, ambos na Universidade Federal do Re-
concavo da Bahia. Trazemos aqui uma sintese; a partir do que foi estudado e vivenciado
durante estas experiéncias que dialogam entre a teoria e a pratica, pelos caminhos da trans-
diciplinariedade, tendo como base ‘0s fundamentos da Agroecologia ¢ da Educaciao do

Campo.

A partir dos mutirdes, das oficinas, e da construgdo coletiva de hortas comunitarias
em Escolas, Associacoes, Universidades, Assentamentos ¢ outros tantos Quintais ¢ Jardins
ao longo dessa jornada, que conseguimos preparar esta ferramenta didatica, a qual se desti-
na a contribuir com a juventude camponesa, aos grupos de agroecologia, as Escolas Fami-
lia Agricola, o Programa Nacional de Educagdo na Reforma Agraria (PRONERA), @s
educadores(as) em formagao nos cursos de Licenciatura em Educagdao do Campo e a tod@s
que acreditam na Agroecologia e na Educagdo do Campo como ferramentas revoluciona-

rias.

Com isso, buscamos trazer para mais proximo da gente os conceitos classicos que
sao fundamentais para entender o mundo, com uma linguagem mais simples e contempora-

nea que dialogue com a juventude, com os movimentos sociais, € com as escolas do cam-

po. Buscando compreender os

ambientes escolares, sua histo-
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Foto: Dinamica em volta do pé de Gongalo Alves, CETENS-UFRB: Acervo do Projeto Laboratério Vivo de Agroecologia, 2015.
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Ao longo desta caminhada, pelos lugares € momentos em que vivenciei, pude contar com a
cooperagdo de muitas pessoas para a construgdo deste livro. Embora seja dificil a tarefa de regis-
trar aqui tais contribui¢des, ¢ necessario fazé-lo, ainda que de forma breve e correndo o risco de

deixar de citar alguém.

Antes de tudo, agradego aos familiares e amigos, que de uma forma ou de outra me ajudam

a construir este sonho, desde que eu me entendo por gente.

Para facilitar o cronograma de agradecimentos, faco aqui um recorte dos ultimos 10 anos,
aproximadamente, com o inicio da minha graduacao em Biologia na UFRB, em Cruz das Almas,
no ano de 2008, onde comecei a desenvolver algumas pesquisas vinculadas ao ensino e a extensao,
sobre a utiliza¢do dos principios da Agroecologia e da Permacultura na transformacdo do Ambien-

te Escolar.

Tenho uma imensa gratidao a Escola Joaquim Medeiros, localizada no campus da UFRB
em Cruz das Almas, onde trabalhei com a turma da professora Auristela, no 5° ano do Ensino Fun-
damental I (2009), junto com o parceiro Rafael Soares e com as orientagdes do professor Z¢ Rai-
mundo. Agradeco também a Escola Estadual Lauro Passo, pelo breve trabalho com a turma do 2°
ano do Ensino Médio (2011), com forte apoio da diretora Juranice. E a Escola da Pumba, na é4rea
rural desta mesma cidade, Cruz das Almas, pelas atividades com a turma do 7° ano do Ensino Fun-
damental II (2012).

Ainda em Cruz das Almas, tive a oportunidade de contribuir com o movimento estudantil,
junto aos companheiros € companheiras da FEAB (Federacao dos Estudantes de Agronomia do
Brasil), ABEEF (Associacdo dos Estudantes de Engenharia Florestal) e a ENEBIO (Entidade Na-
cional dos Estudantes de Biologia), na constru¢do de muitos eventos que marcaram profundamente
a minha formag¢ao, como os ERAs - Encontro Regional de Agroecologia - Nordeste (2008, 2010 e
2012), o II Curso Nacional de Formag¢do em Agroecologia (2009), realizado no assentamento
Quissama, em Sergipe, com varios estudantes de diversas partes do Brasil e o CFPBio-Curso de
Formagao Politica em Biologia, no assentamento Pitinga, em Santo Amaro (2009). Agradego tam-
bém aos (as) camaradas com quem participei de muitos espagos € momentos de formagao, como
nas ocupacdes de 2008 e 2011, as oficinas, os mutirdes, o Cine Manicoba, o Diretério Académico

de Biologia, entre outros.

Deixo aqui também, meus agradecimentos a todos (as) trabalhadores e funciondarios (as),
que constroem a UFRB diariamente, em especial aos (as) camaradas de CCAAB, CETENS e CFP,
com os quais sempre pude contar. Aos (as) professores (as), com os quais pude construir uma rela-
¢do de ensino e aprendizagem que contribuiu muito com minha formagdo pessoal e profissional,

em especial, Pedro Melo e Marcos Teixeira durante a graduagao.

A equipe da ATES-EBDA de Andarai, com quem compartilhei momentos de muita apren-

dizagem, junto aos assentamentos desta regido, ao longo do ano de 2014.



A minha escola, o Centro Educacional de Boninal, onde fui estudante, onde atuei como
professor de Ciéncias e atualmente como professor de Horticultura. Agradeco a toda esta comuni-

dade Escolar, aos de agora e aos de outrora.

Aos companheiros e companheiras de um segundo momento na UFRB, como estudante do
Mestrado Profissional em Educacdo do Campo (2015-2017), onde pude conviver no CFP-
Amargosa e no CETENS- Feira de Santana com muitos funcionarios, professores, colegas de cur-
so, da minha e das outras turmas, € com as turmas da Licenciatura em Educagdo do Campo, com
os quais compartilhei momentos memoraveis, que foram essenciais para a construcao deste livro.
A minha mais que orientadora, Silvana Lima, companheira de tantas lutas. As professoras Zélia e

Kiki por quem tenho muita admiragao.

A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia - FAPESB, pela bolsa de estudos

concedida.

As Escolas Familia Agricola, que pra mim sdo o que ha de mais interessante em matéria de
educacdo e escolarizagdo que ja pude vivenciar, sobretudo em relagdo a Agroecologia e a Educa-
¢do do Campo. Me sinto muito grato, principalmente a EFAMI (Irara-BA) e a EFASE (Monte
Santo-BA) onde tive a honra e o prazer de ser professor de Introducdo a Biologia da primeira tur-
ma de Tecnologia em Agroecologia do PRONERA/EFASE/UFRB.

Aos professores da banca examinadora do mestrado, Edite Diniz, Rose Mubarack e Marcos
Teixeira e Marcio Harrison, com os quais tive a honra em té-los como professores, dentro e fora

das salas de aula.

Aos muitos companheiros que conheci e que contribuiram muito ao longo desta caminha-
da, representados (as) nos nomes de Ciro, Jefferson, Fidel, Daniel, Barata, Lua, Sena, Kriscia,

Nanda, Leu, entre outros (as). E a minha companheira de lutas e de vida, Bruna Gaudéncio.

Aos movimentos sociais populares, com um carinho especial pelo MPA e pela Teia dos

Povos, que se dedicam todos os dias a construcao da Agroecologia e da Educagdo do Campo.

Enfim, agradeco a quem acredita na luta, na Agroecologia, na Educa¢do do Campo e na

possibilidade de construir um mundo melhor.

“Nunca se vence uma guerra lutando sozinho,

Cé sabe que a gente precisa entrar em contato

Com toda essa forga contida que vive guardada.’
Raul Seixas
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Fig. 1: Capa do disco Por Quem os Sinos Dobram, 1979 e Trecho da musica de mesmo
nome.
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de Johan Van Lengen
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; El Barro, Las Manos, La casa
ﬂ Diregéo: Gustavo Marangoni

(Argentina, 2013, 115 min).
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[ntroducso:

A histéria da humanidade pode ser contada a partir da historia da agricultura. Veremos isso
de maneira mais detalhada no capitulo 1, mas podemos adiantar que a partir da descoberta da agri-
cultura, no processo de cultivo da terra e de produgdo do seu alimento, os seres humanos foram se

constituindo como verdadeiramente humanos, e se diferenciando dos demais animais.

Partiremos entdo da historia da agricultura, que teve inicio ha aproximadamente 10 mil
anos, constituindo um grande marco na historia que ficou conhecido como Revolugao Neolitica ou
Revolugdo Agricola. Como falaremos sobre a histéria da humanidade, abrimos um brecha no pri-
meiro capitulo e rebobinamos a fita da histéria para sintoniza-la no inicio dos tempos, fazendo
uma breve apresentacao de fatos importantes desde a grande explosao de poeira césmica que deu
origem ao universo, conhecida como Big Bang, ha 15 bilhdes de anos, e faremos um sobrevoo so-
bre alguns aspectos que nos ajudam a entender a constitui¢do do planeta Terra, que surge junto
com o sistema solar ha 4,6 bilhdes de anos, trazendo alguns fatos de sua historia evolutiva, dos se-
res vivos e em especial dos hominideos que foram ancestrais da nossa espécie, o Homo sapiens
sapiens. Neste passeio, veremos também os fatores ambientais, evolutivos e histdricos que impul-
sionaram a descoberta da agricultura, como por exemplo, o fim da ltima glaciacdo que cobriu boa
parte do planeta de gelo, dos ultimos 100 mil até¢ 12 mil anos atras. Traremos também, para o de-
bate, a reflexdo sobre os termos Trabalho, Cultura e Linguagem, como elementos que fazem parte

deste processo de constituicdo da humanidade.

Os conceitos de cultura, trabalho e agricultura se constituem historicamente, simultanea-
mente ao processo de constituicdo da propria humanidade. Tardin (2012), reforga essa concepcao
de indissociabilidade entre cultura e trabalho, ao afirmar que “cultura ¢é toda criacdo humana re-
sultante das relagdes entre os seres humanos e deles com a natureza que leva ao estabelecimento

de modos de vida mediados pelo trabalho.”

Nao ¢ por acaso que a Educacao do Campo tem o Trabalho como uma de suas categorias
fundamentais, presentes nas suas bases pedagogicas, como as Pedagogias Socialista, do Oprimido

e do Movimento. O que pode ser melhor compreendido em Caldart et al (2012):

I) Pedagogia Socialista, que também traz o trabalho como elemento fundante da formagao
escolar e da organizacao politica da classe trabalhadora. Teve seu inicio no periodo historico da
Revolu¢do Russa, contando com as orientagdes tedrico-praticas de Pistrak, Makarenko, Krupska-
ya, entre outros.

1) Pedagogia do Oprimido, fundamentada principalmente na Cultura e na reagao dos oprimi-
dos a opressao das classes dominantes para construir uma proposta de Educagdo Popular, tendo em
Paulo Freire e seu método de alfabetizagdo, os elementos centrais.

IT) Pedagogia do Movimento que se constroi a partir da /uta pela terra, ¢ surge em meados
da década de 1980 no processo de construgdo do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra
(MST), contando com militantes organicos como Roseli Caldart, uma das principais autoras.
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A agroecologia e a Educagdo do Campo, através da articulagdo entre trabalho, cultura po-
pular e luta pela terra, caminham juntas em suas trajetorias e na constru¢do de suas bandeiras de
luta a partir dos povos camponeses, numa perspectiva de superacao do modelo econdmico do capi-
talismo agrario, representado pelo agronegdcio. Portanto, a0 mesmo passo que constroem objeti-
vos, tem também seus inimigos em comum. Compreendemos aqui a Agroecologia, ndo apenas co-
mo uma perspectiva alternativa de produgao de alimentos, mas como uma ferramenta de transfor-
macao da sociedade. Para isso, nos apoiamos em conceitos que partem da analise ndo s6 da proble-
matica ambiental, mas das consequéncias sociais que sdo causadas por uma agricultura de mercado

que opera através da logica lucrativa industrial/empresarial.

Partiremos entdo para a Questdo Agraria, que diga-se de passagem, ¢ um dos elementos
essenciais para entender o processo de evolucao das sociedade humanas. O debate sobre a Revolu-
¢do Verde, com todos os acontecimentos ocorridos no periodo p6s II Guerra Mundial que transfor-
maram o jeito de fazer agricultura em grande parte do mundo, com seus pacotes tecnologicos de
mecanizagao, insumos quimicos, venenos e transgénicos, que constituem esta fase do capitalismo
agrario, representado pelo agronegdcio. Para chegarmos entdo ao contra ponto, a resisténcia contra
este modelo que perpetua a ldgica capitalista de explora¢do da natureza e exploracdo do trabalho
humano em beneficio de uma minoria. Esta resisténcia pode ser representada pelas comunidades
tradicionais, pela sabedoria popular dos povos camponeses, e pelas Agriculturas de Base Ecologi-

ca, em especial a Agroecologia.

No segundo capitulo, apresentamos alguns conceitos basicos da Ecologia, buscando com-
preender o conceito de Sistema, Ecossistema e Agroecossistema, que servirdo de base para com-
pormos o conceito que estamos chamando de Ecossistema Escolar. Veremos também alguns as-
pectos sobre o ciclo da 4gua no ambiente escolar e a captacdo da agua da chuva, além do ciclo da
matéria na escola e a possibilidade de transformacdo dos residuos da cozinha, através da compos-
tagem, em adubo organico para enriquecer a horta escolar comunitaria, comentando os aspectos

educacionais transdisciplinares que podemos desenvolver com estes e outros assuntos.

Para finalizar, trazemos algumas Praticas Educativas, que nos ajudardo a repensar os espa-
¢os ociosos no quintal da escola, alguns cantinhos que ficam esquecidos no cotidiano escolar onde
podem ser construidos verdadeiros laboratoérios vivos, tais como as hortas comunitérias, que além
de produzirem alimentos sauddveis, estimulando uma reeducacdo alimentar, promovem um diélo-
go entre os conhecimentos tradicionais e a sabedoria popular com a ciéncia, o que constitui um dos

principios da agroecologia e da Educacao do Campo.

Buscamos, com esta pesquisa, fortalecer as relacdes entre a Agroecologia e a Educagao do
Campo, partindo da perspectiva de constru¢do da autonomia campesina e da soberania alimentar.
Dentre algumas estratégias adotadas para concretizar tal objetivo, organizamos € promovemos de

forma coletiva algumas oficinas, minicursos e mutirdes, utilizando os principios da agroecologia

11 1
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como ferramentas de contextualizacdo dos contetidos. Para entdo, construir este livro paradidatico,
no intuito de contribuir com as escolas do campo e outros espagos comunitarios de construgdo do

conhecimento.

Dentre os processos metodoldgicos que contribuiram com a realizagao desta pesquisa ¢ a
construcdo deste livro, destacamos as reflexdes embasadas no Materialismo Historico e Dialético,
enquanto fundamental para o entendimento do mundo, de uma nova constru¢ao social e na propria
construcdo historica da Agroecologia e da Educagdo do Campo, pois como diria Marx “Até agora
os filésofos se preocuparam em interpretar o mundo de varias formas. O que importa ¢ transforma-
lo. ”. Frei Beto, por sua vez, ao nos dizer que “A cabeca pensa a partir de onde os pés pisam”, esti-
mula nossa reflexdo sobre o chdo da escola, a constru¢do do conhecimento a partir de um lugar
que ¢ comum a “todos”, a comunidade escolar, através da relagdo escola-sociedade. E quando Pau-
lo Freire diz que “a leitura do mundo precede a leitura da palavra”, aponta para a gente a importan-
cia dos conhecimentos tradicionais e da cultura popular, que sdo essenciais para a construgdo da
Agroecologia, da Educagao do Campo e para o proprio processo de constru¢do de uma nova socie-
dade. Alguns principios da pesquisa etnografica e da pesquisa-acdo também contribuiram com o

planejamento e estruturag¢do das atividades.

A partir de agdes transdisciplinares, buscamos estabelecer a contextualizagdo dos princi-
pios da Agroecologia e da Educagdo do Campo, que nos apresenta uma perspectiva de superacao
do modelo hegemonico de Ciéncia, junto aos assuntos das disciplinas tradicionais do ensino esco-
lar, sempre tomando por base os conhecimentos tradicionais e a sabedoria popular para construir-

mos o Ecossistema Escolar.

Nesta construcdo do conhecimento a partir da transdiscilpinaridade, podemos notar que a
Matematica, por exemplo, esta presente em tudo, desde o calculo da area de um telhado, ao plane-
jamento da producdo agricola e tantos outros nimeros presentes nas medidas de qualquer forma
geomeétrica que nos ajudar a redesenhar a paisagem. A Historia, que nos traz o enredo sobre o
ocorrido nos tempos e espagos de nossa trajetdria, bem como a histéria da vida na terra, da questdo
agraria de outrora aos tempos de agora. A Geografia, que nos apresenta os processos de produgao
do espago e do tempo ao longo dos territorios de luta, trabalho e vida, do qual fazemos parte, ¢
quando esta ciéncia se mistura aos conhecimentos matematicos para nos informar os céalculos de
médias pluviométricas de cada més, demonstrando a historia das chuvas. A Biologia, o estudo da
vida, a historia da natureza, os ciclos da vida, as relagdes entre os seres vivos que constituem os
ambientes, contribuindo de forma essencial para a constituicao deste conceito de Ecossistema Es-
colar, com um olhar sobre o ambiente da escola e da relagdo com os seres vivos que compdem a
comunidade escolar. A Filosofia, o aprego pelo saber, demonstra para a gente a importancia da cu-
riosidade, da busca pelo conhecimento como uma filosofia de vida. A sociologia, os estudos sobre

as relagcdes sociedade-natureza, a propria construgdo da sociedade, da linguagem, e da humanidade
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a partir da agricultura e das suas relagdes sociais resultantes. A Educagao fisica, onde podemos
abordar a reeducagdo alimentar, em que a constru¢do de habitos mais saudaveis passa pela criagdo
de habitats mais saudaveis, através da producao de alimentos limpos, sem agrotoxico, ajudando-
nos com o cuidado com o corpo € com a mente. A Quimica, todos os seu elementos, o olhar mais
intrinseco sobre as estruturas que compdem a vida, o d&tomo, a unidade da matéria, os alquimistas,
os ciclos da vida, os ciclos biogeoquimicos. A Fisica, as leis da termodinamica, as forcas e trocas
de energia entre os corpos, a gravidade, a fisica do solo. As Artes de uma maneira geral, a mistica,
0 cinema, € em especial a musica, que atravessa as paginas e as entrelinhas deste livro de tal for-
ma, que o ouvido atento notara a harmonia e a melodia que soa do passar das paginas, demostran-

do sua importancia ao longo de todas as etapas deste processo de construcao.

Sabemos que a tarefa ¢ grande, que o caminho € longo e que as batalhas sdo dificeis, mas
ndo estamos sozinhos, podemos contar com varios companheiros e varias companheiras nessa luta
que ndo ¢ sO nossa, mas de toda a humanidade, que para continuar existindo precisa se reconstituir

e nunca pode parar de aprender.

€«

as o que salva a humanidade,
€ que ndo ha quem cure

a curiosidade...

A curiosidade inventou,

inventou a humanidade.’

Tom Z¢
Musica: Salva a humanidade
Disco: Vira Lata na Via Lactea (2014)
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Agriculturas

Neste capitulo inicial, trataremos sobre temas que sdo essenciais tanto para a Agroecolo-
gia, como para a Educagdo do Campo, além de apresentar alguns elementos fundamentais para a

constru¢do do Ecossistema Escolar:

. Historia da Agricultura;
. Questdo Agraria;
. Revolucao Verde;

. Agriculturas de Base Ecoldgica: Agroecologia e Permacultura;

Este apanhado geral sobre todos estes assuntos abrem os caminhos para que possamos
construir o conhecimento tendo como base a criacdo e evolugdo da Agricultura, o que nos ajudara

a entender melhor as coisas do mundo e da propria humanidade.




Historia da Agricultura:

“E da natureza humana refletir sobre si e sobre o mundo ao
seu redor. A consciéncia deu ao ser humano o dominio do
tempo presente — penso logo existo — mas também o desejo
de saber do seu passado e da origem do seu mundo para
entender seu lugar na Natureza e enfrentar o futu-
ro” (Teixeira et al, 2003. Decifrando a Terra).

Apesar de ainda existirem algumas bre-
chas nas pesquisas e estudos sobre a Historia
da Agricultura, ha um certo consenso de que
ela tenha iniciado no Oriente Proximo “ha 10
mil anos atras”, na regido conhecida como
Crescente fértil, banhada pelos rios Nilo, Tigre,
e Eufrates, que abrangem a Mesopotamia, Si-
ria, e parte dos territérios do Egito, Palestina,
Israel, Libano, Ird, Iraque, Kuwait, Turquia,
Jordania e Chipre. Este episodio da historia
ficou conhecido como Revolugdo Neolitica ou
Revolugdo Agricola, e marca a mudanca do
Paleolitico para o Neolitico, ou melhor dizen-
do, da Idade da Pedra Lascada para a Idade da
Pedra Polida.
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Fig. 2: Crescente Fértil Fonte: Adaptado a partir de
José Arruda e Nelson Piletti, Toda a Historia, 3 ed, Atica.

Existiram outros “centros de origem e
irradiagdo” que também constituem a historia
das agriculturas no mundo (Ver figura 5). Estes
ocorreram em locais e épocas diferentes e de
forma independente. Porém, mesmo com estes
elementos de distingdo, possuiram algumas
caracteristicas em comum, principalmente no
que diz respeito as mudancas em seus modos

de vida, e suas formas de organizacdo social,

cultural e econdbmica (MAZOYER e ROU-
DART, 2010).

Grandes transformagbes aconteceram
naquela época, onde houve a transi¢do da pre-
dagdo para a producdo, quando nossa espécie
deixou de ser necessariamente ndmades e caca-
dores-coletores, passando a praticar a domesti-
cacdo das plantas e dos animais, o que os per-
mitiram fixarem-se em um local e constituirem

os primérdios da sociedade.

Paleolitico Neolitico

Paleo — antigo Neo — novo

litico - pedra litico - pedra

Idade da pedra lascada Idade da pedra polida

o=

Fig 3: ferramentas
na Idade da Pedra
Lascada

Fig 4: ferramentas na Idade da
Pedra Polida.

Buscando entender melhor a importan-
cia da agricultura na constituicdo da humanida-
de, voltaremos ao inicio dos tempos e faremos
uma breve apresenta¢do de alguns fendmenos
histéricos que ocorreram desde a origem do
universo até a revolugdo agricola.
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Fig. 5: Centros de origem e areas de extensdo da revolucdo agrico-

la neolitica. Fonte (MAZOYER e ROUDART, 2010).
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Para isso, situamos nossa escala de tem-
po numa visdo evolutiva, voltando ao principio
de tudo, onde nos deparamos com o fenomeno
do Big Bang, a grande explosdo de poeira cds-
mica que originou o universo ha aproximada-
mente 15 bilhdes de anos. Passaram-se mais de
9 bilhoes de anos de constitui¢do e evolugdo do
universo até surgir o nosso planeta. A Terra
surgiu, junto com todo o sistema solar, hd uns
4,6 bilhdes de anos, passando por diversos es-
tagios de transformacdo até chegar a ser um
ambiente favoravel ao surgimento da vida. Os
primeiros seres vivos, as bactérias anaerobicas,
surgem a 3,8 bilhdes de anos num ambiente
que praticamente ainda ndo tinha oxigénio. Ha
3,2 bilhdes de anos surgem as cianobactérias
fotossintetizantes que passam a produzir o oxi-
génio. As algas unicelulares, primeiros seres
eucariontes, surgem ha aproximadamente 1,3
bilhdes de anos. Os primeiros animais surgiram
ha 700 milhdes de anos, e as primeiras plantas
a conquistarem o ambiente terrestre surgiram a
410 milhdes de anos (Salgado-Laboriau, 1994).

O processo de hominizagao, ou seja, de
evolugdo das espécies que viriam a constituir o
ser humano, teve inicio com os A ustralopitecos
que ocuparam o leste da Africa entre 6,5 e 1,5
milhdo de anos antes de nossa Era. Ha 3 mi-
lhdes de anos surge o Homo habilis, primeiro a
produzir intencionalmente os instrumentos de
pedra lascada. O Homo herectus tem sua exis-
téncia atestada entre 1,7 milhoes de anos e 200
mil anos antes de nossa Era, estes comecaram a
utilizar o fogo a aproximadamente 500 mil
anos atras, supoe-se que eles nao sabiam pro-

duzi-lo, mas sabiam conservar o fogo que sur-

- 16
Fiésseis mais antigos
de seras sucanaticos 3@.‘ 15
"

raios. O Homo sapiens neandertalenses surgem
ha 200 mil anos e desaparecem sem deixar
muitas evidéncias hd 30 mil anos. Finalmente
surge a nossa espécie, o Homo sapiens sapiens,
ha  aproximadamente 200  mil

(MAZOYER e ROUDART, 2010).

anos

“O Homo sapiens moderno descende de
uma pequena populagio da Africa Oriental,
cuja expansdo pelo resto do continente come-
¢ou ha cerca de 100 mil anos... No entanto, ¢
depois da origem e expansdo da agricultura e
da mudanca de nomades cagadores-coletores
para agricultores sedentdrios que a espécie hu-
mana experimentou uma diversificagdo ampla
e réapida” (TOLEDO e BARRERA-
BASSOLS, 2015).

Resumindo os 4,6 bilhdes de anos da
histéria da Terra em um dia, da pra ter uma no-
¢ao melhor dos acontecimentos ao longo desta
evolugdo. Note que o Homo sapiens surge ape-
nas nos ultimos 30 segundos, que corresponde

aproximadamente a 200 mil anos atras.
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Fig. 6: Representacdo do Tempo Geologico. Fonte: Imagem
da internet, acesso em http://www.ebah.com.br/content/
ABAAAfhM4AH/ambiente-energia-sociedade-02-aula-2-
evolucao-questao-ambiental

gia naturalmente, principalmente através de
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Demarcamos entdo, a partir deste breve
apanhado geral sobre a evolu¢ao do ambiente e
da vida, alguns fatores importantes que aconte-

ceram antes da Revolucao Agricola Neolitica:

. Nossa espécie, o Homo sapiens sapiens,
surgiu ha aproximadamente 200 mil

anos.

. A ultima glaciacao foi de 100 mil até 12

mil anos atras.

. A transi¢dao do paleolitico para o neoliti-

co ocorreu ha 10 mil anos.

Destaca-se, com isso, a importancia da
influéncia do meio nesse processo de transi¢ao
do paleolitico para o neolitico, onde o planeta
se despedia de sua ultima glaciag¢do. “Calcula-
se que durante a ultima glaciacdo o gelo glacial
cobriu uma superficie de uns 39 milhdes de
Km?, o que corresponde a 27 % da superficie
total da terra.” (Salgado-Labouriau, 1994).

As intimeras transformacdes ocorridas
no processo de degelo com o fim da glaciacao,
tais como o aumento no nivel do mar, aumento
da area descoberta de gelo, e aumento da tem-
peratura, impulsionaram mudangas significati-
vas nos ecossistemas e no cotidiano de todos os
seres vivos da Terra, inclusive em nossa espé-
cie. Estas transformagdes impulsionaram o pro-
cesso de transi¢do do paleolitico para o neoliti-
co.

“No Oriente Proximo, onde se formou
um dos mais antigos ¢ mais conhecidos centros
de origem da agricultura neolitica, essa lenta
transi¢do da predacdo a agricultura durou mais
de 1.000 anos.” (J. Chauvin, 1994. Apud M.
Mazoyer e L. Roudart, 2010) . Nessa regido do

mundo, ha aproximadamente 12 mil anos antes
da nossa Era, o aquecimento pds-glacidrio do
clima fez com que a estepe fria fosse substitui-
da progressivamente pela savana, rica em cere-
ais selvagens (principalmente cevada e trigo),
além de outras fontes vegetais exploraveis
(como lentilha, ervilha, ervilhaca e outras legu-
minosas), assim como cagas variadas (javalis,
cervos, gazelas, cabras, coelhos, péssaros , en-
locais

tre outros) e certos

(MAZOYER E ROUDART, 2010).

peixes em

Estes autores reafirmam que os primei-
ros sistemas de cultivo e de criagao aparecem
no periodo neolitico, em algumas regides pou-
co numerosas € relativamente pouco extensas
do planeta. “Originavam-se da autotransforma-
cdo de alguns dos sistemas de predagdo muito
variados que reinavam entdo no mundo habita-
do. Essas primeiras formas de agricultura eram
certamente praticadas perto de moradias e alu-
vidoes das vazantes dos rios, ou seja, terras ja
fertilizadas que nao exigiam, portanto, desma-
tamento.” (MAZOYER E ROUDART, 2010).

Neste periodo de transicao da predacao
para a produgdo, através da domesticacdo dos
animais e cultivo das plantas, nossa espécie
pode experimentar o convivio por mais tempo
em um so6 lugar, ndo tendo mais a extrema ne-
cessidade de ficar se deslocando de um local
para outro a procura de alimento, dgua e abri-
go. Além das grandes transformagdes ambien-
tais ocorridas com o fim da Ultima era glacial
que antecedeu esse periodo, houve também o
acumulo histérico da experiéncia na construgao
e utilizacdo das ferramentas que impulsionaram

esta transicdo. E como se a humanidade des-

pertasse numa primavera abundante de recur-

a
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sos essenciais a vida, apoés um longo periodo de
muito frio onde grande parte da Terra estava

encoberta por gelo.

Em geral ouvimos por ai a expressao
“homem das cavernas”, para representar a for-
ma de existéncia da espécie humana neste peri-
odo de transi¢ao do paleolitico para o neolitico.
Porém, vale ressaltar que se tratava de peque-
nos aldeamentos, ou pequenas tribos compos-
tas ndo apenas por homens, mas também por
mulheres e criangas que construiam coletiva-
mente um processo que desencadeou na cha-
mada Revolu¢do Agricola, e nos primérdios da

vida em sociedade.

Com a divisao de trabalho, cabia princi-
palmente aos homens as atividades de caca,
pesca, coleta de cereais selvagens e protegdo, e
as mulheres se dedicavam principalmente aos
cuidados com os filhos e protegdao ao abrigo.
Com 1isso, as principais evidéncias apontam
que a mulher teve papel fundamental na desco-
berta da agricultura, a partir da observacao da
germinagao das sementes nos arredores de suas
moradias. Seguindo este mesmo raciocinio,
podemos dizer também que coube principal-
mente aos homens iniciar o processo de domes-
ticagdo dos animais, lembrando que “os regis-
tros arqueologicos apontam que o primeiro ani-
mal a ser domesticado foi o cachorro hd 16 mil
anos”, o que faz muito sentido num periodo de
nomadismo, onde a principal atividade era a
caga (MAZOYER ¢ ROUDART, 2010).

Trazemos agora para o debate, trés ca-
tegorias que sdo essenciais na constituicdo da

humanidade, Cultura, Trabalho e Linguagem.

Cultura e Trabalho sdo dois conceitos
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que nos ajuda a entender melhor esse processo
de constru¢ao da humanidade. Marilena Chaui,
sabiamente nos demonstra isso em seu livro
Convite a Filosofia, quando diz que “Para va-
rios filosofos e historiadores, a cultura surge
quando os homens produzem as primeiras
transformagoes na natureza pela agdo do tra-
balho. Com o trabalho, os seres humanos pro-
duzem objetos inexistentes na natureza (casa,
utensilios, instrumentos), organizam-se social-
mente para realiza-lo, dividindo as tarefas entre
homens ¢ mulheres, entre adultos ¢ criangas.”
Sobre a etimologia, que € o estudo da origem ¢
da evolugdo das palavras, a autora diz que Cul-
tura vem do verbo latino colere, que traz o sen-
tido de “cultivar, criar, cuidar”. Na Antiguida-
de romana, cultura significava o cuidado do
homem com a natureza, de onde surge o termo
agricultura. Quando este carrega o sentido de
“cuidado dos homens com os deuses” dai ad-
vém o termo culto (CHAUI, 2003, p. 247).

Marx e Engels nos diz que podemos
distinguir os homens dos animais pela consci-
éncia, e que estes comegam a se distinguir
quando os homens comec¢am a produzir os seus
meios de existéncia, produzindo assim, indire-
tamente, a sua propria vida material. Para estes
autores, o primeiro pressuposto de toda exis-
téncia humana ¢ que os homens tém de estar
em condic¢des de viver para poder “fazer histo-
ria”, (MARX e ENGELS,2009).

Partindo das reflexdes de Marx e En-
gels sobre a relacdo sociedade-natureza, Lessa
e Tonet (2011) apresentam o argumento de que
“Essa simultanea articulagdo e diferenca do
mundo dos homens com a natureza tem por

fundamento o trabalho. Por meio do trabalho,



os homens ndo apenas constroem materialmen-
te a sociedade, mas também lancam as bases

para que se construam como individuos.”

Vale destacar aqui, que estamos falando
de trabalho a partir da concepcdao de Marx, en-
quanto “processo de transformacao da natureza
para a producdo das condicdes de existéncias”.
Sabemos que o trabalho em si, ndo ¢ um ato
desenvolvido exclusivamente pelos seres hu-
manos, existem os casos de outros animais so-
ciais como as abelhas e formigas por exemplo,
mas Marx e Engels se encarregaram de refletir
sobre as diferencas fundamentais entre estes,
apontando que as formigas e abelhas fazem
isso através de seus instintos, e repetem isso
praticamente da mesma forma em diferentes
locais e em diferentes tempos de sua historia.
Os seres humanos, por sua vez, realizam o ato
do trabalho a partir de uma previa ideagao para
poder realizar a objetivacgdo, ou seja, pensa co-
mo executar da melhor forma a atividade antes
de fazé-la, e apos fazer tal atividade, aprende e
cria experiéncia para as proximas realizagdes
(LESSA e TONET, 2011).

Dentre as atividades realizadas pelos
seres humanos, existe uma que ¢ primordial e
essencial neste processo de constitui¢do da hu-
manidade, a Agricultura. Podemos dizer que
ao inventar a agricultura, os seres humanos se
inventaram, parafraseando Engels quando diz
que o trabalho “é a condi¢dao basica e funda-
mental de toda a vida humana. E em tal grau
que, até certo ponto, podemos afirmar que o
trabalho criou o proprio homem” (ENGELS,
1986).

O que foi dito até agora nos ajuda a

compreender que os conceitos de cultura, tra-
balho e agricultura se constituem historicamen-
te, simultaneamente ao processo de constitui-
¢do da propria humanidade. Tardin (2012) re-
forca essa concep¢do de indissociabilidade en-
tre cultura e trabalho, ao afirmar que “cultura é
toda criagdo humana resultante das relagdes
entre os seres humanos e deles com a natureza
que leva ao estabelecimento de modos de vida

mediados pelo trabalho.”

A terceira categoria que trazemos para
o debate ¢ a linguagem, que ¢ a0 mesmo tempo
um fator de constituicdo dos seres humanos ¢
diferenciagdo destes em relacdo aos outros ani-
mais. Além disso, o surgimento da linguagem
estd intimamente ligado ao surgimento da agri-
cultura e ao periodo de Revolucdo Neolitica.
Mazoyer e Roudart (2010) apontam que os
centros de irradiagdo da agricultura evoluiram
de forma interligada a evolugdo da linguagem
de seus povos. Toledo e Barrera-Bassols
(2015) reforcam a importancia da linguagem
na constituicdo e evolu¢do da humanidade,
afirmando que “A linguagem constitui a ferra-
menta essencial para a constru¢do da diversida-
de cultural e ¢ a matéria-prima da criatividade

e do conhecimento humano”.

De certa maneira, podemos dizer que a
transformag¢do dos hominideos, ou seja, dos
“homens primitivos” em seres humanos, foi um
evento transdisciplinar, recheado de fatores
fisicos, quimicos, biologicos, geograficos, his-
toricos, linguisticos, entre outros. Isso nos leva
a reflexdo de que a constru¢do de uma educa-
¢do que pretenda colaborar com a emancipagao

humana seja uma educagao transdisciplinar.

=]
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Questdo Agrdria:

“A divisdo internacional do trabalho significa que alguns
paises se especializam em ganhar e outros em perder. Nos-
sa comarca no mundo, que hoje chamamos América Lati-
na, foi precoce: especializou-se em perder desde os remo-
tos tempos em que os europeus do Renascimento se aven-
turaram pelos mares e lhe cravaram os dentes na gargan-
ta” (Eduardo Galeano, 2010).

Podemos dizer, de forma resumida, que
a questdo agraria parte de uma analise historica
sobre 0 uso e ocupacgao da terra e os desdobra-
mentos que isso causa nos modos de producao

e reprodugdo da existéncia humana.

Hé quem diga que os problemas ligados
a desigualdade entre os seres humanos surgi-
ram quando o primeiro homem cercou o pri-
meiro pedago de terra e chamou de seu, instau-

rando assim a propriedade privada.

Bakunin, considerado por muitos como
o principal expoente do pensamento anarquista,
demonstra em sua principal obra, Deus e o Es-
tado, como ao longo da historia da humanidade
a figura de algum Deus ou de alguma divinda-
de foi usada pelos homens para legitimar o po-
der sobre o restante da populagdo. Mostrando
como isso se deu nos tempos dos farads, onde
esses nao eram uma representacdo divina mas
um proprio deus; demonstra também como es-
sa logica seguiu o percurso da evolucdo da his-
toria, passando pela monarquia com sua intima
ligagdo entre os reis e o auto clero; pelo siste-
ma feudal; na constituicdo do mercantilismo,
do capitalismo e do Estado burgués, onde a
igreja legitimavam a escraviddo e abengoava as
invasdes e colonizacdes do ‘“novo mun-
do” (Bakunin, 1988).

Hoje em dia, podemos observar a peri-
gosa associagdo entre as bancadas Ruralista,
Evangélica e da Bala, representados respectiva-
mente pelos latifundiarios e as multinacionais

do agronegécio; os poderosos donos de igrejas;
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e parte dos militares que conservam em Si as
perspectivas mais reaciondrias. Estas bancadas,
juntas, dominam grande parte da assembleia
legislativa e vem implementando leis que sao
um verdadeiro retrocesso para a classe traba-
lhadora e para os povos do campo, além de te-
rem sido pega chave no golpe que instituiu um

presidente ilegitimo no Brasil em 2016.

Na historia oficial, consta que em 1492
Cristovam Colombo teria “encontrado” o conti-
nente americano. E o Brasil teve seu
“descobrimento” em 1500 numa caravana co-
mandada por Pedro Alvares Cabral. Ha regis-
tros de que Cabral morreu achando que tivera
chegado no outro lado da China (Galeano,
2016).

Eduardo Galeano, em seu livro classico
As Veias Abertas da América Latina, demons-
tra de forma poética e a0 mesmo tempo visce-
ral os horrores da coloniza¢do, com uma rique-
za de detalhes e uma linguagem fascinante que
nos transporta a uma viagem no tempo, nos
ajudando a compreender como se deu os con-
flitos entre os navegantes, invasores, represen-
tantes da coroa portuguesa e espanhola, princi-
palmente, e os povos originarios da América
Latina. De maneira bastante didatica, Galeano
(2016) demonstra como o sistema de produgao,
encabegado pelo monocultivo de agucar, de-
vastou a mata atlantica e os solos antes ricos e
produtivos da costa brasileira, principalmente
no Nordeste, utilizando mao de obra escraviza-
da. Para se ter uma nog¢ao, “o Nordeste era a
zona mais rica do Brasil e hoje ¢ a mais pobre”,
afirma o autor. Com isso, promoveu a miséria
na América Latina e no continente africano, ao

mesmo tempo que impulsionou direta ou indi-



retamente o desenvolvimento industrial da Ho-
landa, Franga, Inglaterra e Estados Unidos. Em
meados do século XVII, o Brasil ja era o maior
produtor mundial de agucar e a colonia portu-
guesa era o principal mercado de escravos. Es-
te sistema de producao, controlado pelo merca-
do internacional, constituia uma unidade eco-
nomica e social onde conviviam trés idades
historicas distintas: mercantilismo, feudalismo

€ escravatura.

Das tragicas herancas daquela época,
ainda nos resta os solos arrasados, os latifin-
dios, a pobreza, a marginalizacdo e a fome (ver
Geografia da Fome, de Josué de Castro), além
de um marco historico de horrores com a dizi-
macdo dos muitos povos indigenas e de um
processo de escravatura que além de ter sido o
ultimo a “acabar” no hemisfério ocidental, aca-
bou de uma maneira que ndo permitia que os
povos escravizados conseguissem sobreviver
com o minimo de dignidade e ter acesso a ter-
ra pelas imposigoes da lei de terras (1850) es-
trategicamente feita antes da abolicdo (1888), e
ao mesmo tempo impulsionou a construg¢do da
riqueza dos paises desenvolvidos da Europa e
Estados Unidos, que hoje representam o impe-
rialismo e dominam o mundo num processo de
mundializa¢do do capital, muitas vezes chama-
do de globalizagdo, sendo estes também, os
donos das principais multinacionais que con-
trolam a arcaica estrutura latifundiaria que mis-
tura as mais recentes e modernas tecnologias
para continuar a exploragdo das riquezas natu-
rais e da classe trabalhadora, constituindo o

que chamamos de agronegocio.

4 Periodos Marcantes na
Questdo Agrdria do Brasil:

Jodo Pedro Stedile organiza uma série
que até agora conta com 9 livros sobre A Ques-
tdo Agraria no Brasil, pela editora Expressao
Popular, que sdo essenciais para compreender
essa tematica. No primeiro volume, “O Debate
Tradicional: 1500 - 1960 , Stedile (2011)
divide didaticamente a historia em quatro peri-
odos, de 50.000 a.C. a 1.500 d.C., de 1500 a
1850, de 1850 a 1930 e de 1930 a 1964. Tal
obra assume tamanha importancia, que dedica-

mos aqui esta sessao especial a ela.

O primeiro periodo marca a chegada
dos primeiros seres humanos nas terras que
viriam a ser chamadas de américas, os quais
“vieram da Asia, cruzando o estreito do Alasca
e ocupando todo o continente americano” 50
mil anos antes de Cristo, estes, em seu proces-
so evolutivo, constituiram os povos originarios
destas terras, que viriam a ser chamados de in-
dios no periodo da colonizacdo. “A Historia
registra que as populagdes que habitavam nos-
so territorio viviam em agrupamentos sociais,
familias, tribos, clds, a maioria ndmade, dedi-
cando-se basicamente a caga, a pesca € a extra-
¢do de frutas...Ou seja, como a natureza era
prodiga no fornecimento dos alimentos para
necessidades basicas, 0s povos de nosso territd-
rio pouco desenvolveram a agricultura... Vivi-
am no modo de producdo do comunismo primi-
tivo... Nao havia entre eles qualquer sentido ou

conceito de propriedade dos bens da natureza”.

O segundo periodo vai desde a
“descoberta” até a primeira lei de terras, ou se-

ja, de 1500 a 1850, é marcado pelas profundas
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transformagdes que vao desde a dizimagao de
muitos povos indigenas, explora¢do das rique-
zas naturais ¢ devastacdo das zonas costeiras
para implanta¢do do modelo agroexportador de
monocultivos, conhecido como plantation, em
extensas fazendas que funcionava a base de
mao de obra escrava, num sistema de monar-
quia, portanto, ndo havia propriedade privada

da terra.

O terceiro periodo, de 1850 a 1930,
inicia com um marco na historia do Brasil, num
cenario em que a Coroa Portuguesa “sofrendo
pressdes inglesas para substituir a mao de obra
escrava pelo trabalho assalariado, com a conse-
quente e inevitavel aboli¢ao, os entdo trabalha-
dores ex-escravos se apossassem das terras,
promulga, em 1850, a primeira lei de terras do
pais”. Com isso, pela primeira vez ¢ implanta-
da a propriedade privada de terras no Brasil.
Dentre as principais consequéncias desta leis,
destacam se os fatos de que a partir de entdo,
para ter a posse e o direito ao uso da terra, de-
veria ser pago uma quantia a Coroa, ou seja, a
terra passa a ser uma mercadoria. Essa estraté-
gia fez com que os ex-trabalhadores escraviza-
dos, por ndo possuirem recursos financeiros,
nao poderiam comprar nem um pequeno peda-
co de terra para garantir sua existéncia, ficando
estes a mercé dos grandes fazendeiros, para os
quais vendiam a precos minimos a sua forca de
trabalho, tornando-se assim trabalhadores assa-
lariados. Manteve-se a logica da concentracao

de renda e poder na mao dos latifundiarios.

Muitos trabalhadores migraram para os
grandes centros urbanos a procura de algum
trabalho, e como a maior parte dos terrenos ja

haviam sido privatizados e estavam nas maos
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dos capitalistas, sO lhes restaram a possibilida-
de de ocupar os terrenos rejeitados como as
regides ingremes, 0s MoOIros € manguezais, ori-
ginando assim as favelas. Ou seja, “A lei de
terras é também a “mae” das favelas, nas cida-

des brasileiras”.

Com o fim da escravidao, as elites opta-
ram por “atrair os camponeses pobres exclui-
dos pelo avango do capitalismo industrial na
Europa”, principalmente da Italia, Alemanha e
Espanha. “A coroa atraiu para o Brasil, no peri-
odo de 1875-1914, mais de 1,6 milhdo de cam-
poneses pobres da Europa”. Este periodo mar-
ca também o inicio do campesinato brasileiro,
que se deu em duas vertentes, nesta ja mencio-
nada da vinda de camponeses da Europa, ¢ a
partir das “populacdes mestigas que foram se
formando ao longo dos 400 anos de coloniza-
¢do, com a miscigenacdo entre brancos e in-
dios, negros e indios, indios e brancos, e seus

descendentes.”

A crise no modelo agroexportador, ge-
rado pelas mudangas ocorridas neste periodo e
pelos bloqueios econdmicos durante a I Guerra
Mundial (1914-1919), impulsionaram a queda
da monarquia e o estabelecimento da Republi-
ca, vale lembrar que esta fora proclamada em
15 de novembro de 1889.

Por fim, o quarto periodo que vai de
1930 a 1964, se caracteriza por uma nova fase
na economia brasileira. Com o golpe dado pela
burguesia industrial que tomou o poder da mao
das oligarquias rurais, surgiu o que Florestan
Fernandes chamou de “modelo de industriali-
zagao dependente... Conceito este derivado do

fato de a industrializagdo ser realizada sem



rompimento com a dependéncia econdmica aos
paises centrais, desenvolvidos, e sem rompi-
mento com a oligarquia rural, origem das elites
dominantes.” Este periodo foi chamado de pro-
jeto nacional desenvolvimentista ou Era Vargas
(1930-1945), caracterizado “pela subordinagao
econdmica e politica da agricultura a indus-

tria.”

O éxodo rural ¢ uma expressao marcan-
te desta época, onde “os camponeses cumpri-
ram o papel de fornecer mao de obra barata
para a nascente industria na cidade.” Cabe aqui
uma reflexdo sobre a etimologia da palavra
proletario, onde prole vem do latim e significa
filho, este termo se refere a classe trabalhadora
que para constituir seu meio de vida vende sua
forca de trabalho para garantir sua sobrevivén-
cia e sua reprodugdo, gerando filhos que serdo
os novos proletarios. Mas, voltando ao éxodo
rural, vale lembrar que ninguém sai de seu lu-
gar de origem por que quer, na ampla maioria
dos casos as pessoas sdo forcadas, direta ou
indiretamente a sairem para outros locais na
busca por condi¢des de sobrevivéncia. Neste
sentido, o chamado €xodo rural pode também
ser entendido como um processo de esvazia-
mento do campo, a0 mesmo tempo em que for-
ma um exercito industrial de reserva, gerando
um cenario onde ha varios trabalhadores em
disputa pelas vagas de trabalho, o que impulsi-
ona os baixos salarios, cria um ambiente de
instabilidade que dificulta a organizagdo da
classe trabalhadora e garante os lucros da in-
dustria, ao passo que deixa o caminho livre pa-

ra a expansao do capitalismo agréario.

“Os camponeses também cumpriam a

funcdo de produzirem, a pregos baixos, alimen-

tos para a cidade, em especial para a nascente
classe operaria.” Além de produzirem matéria-
prima agricola para o setor industrial, tais co-

mo, carvao, celulose, lenha, etc.

“Chegamos a década de 1960 num ce-
nario que apresenta uma agricultura moderni-
zada, capitalista, e um setor camponés comple-
tamente subordinado aos interesses do capital
industrial.” O periodo p6és II Guerra Mundial
(1939-1945) marca uma temporada de enormes
retrocessos sociais € a0 mesmo tempo de mui-
tos avangos na modernizagdo, na mecanizagao,
especializacdo e nos implementos quimicos a
agricultura que ficou conhecido como Revolu-
¢do verde. A conjuntura destes acontecimentos
¢ de fundamental importancia para entender as
transformagdes e os conflitos agrarios ocorri-
dos no Brasil e no mundo. Abrimos a seguir,
um subtitulo sobre este tema para ampliarmos

esse debate.

Cabe situar o fato de que praticamente
todos os paises ditos desenvolvidos passaram
em algum momento por algum processo de re-

forma agraria e no brasil isso ainda ndo aconte-

ceu.
# Fica a Dica Eemlach x|
Livros Musicas Filmes Textos Ferramentas

Livro:

Documentario:
O Povo Brasileiro
Direg¢do: Isa Grinspum Ferraz

(Brasil, 2005, 280 min)

RIBEIRO, Darcy. O Povo Brasileiro: A
formacdo e o sentido do Brasil. 2* ed. Sao
Paulo: Companhia das Letras, 1995.
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Revolugdo Verde:

A Revolugdo Verde ¢ um capitulo a
parte na historia da agricultura. O estudo deste
tema ¢ de fundamental importancia para com-
preender como se deu o acirramento dos confli-
tos e as principais mudangas no campo, de me-
ados do século XX aos dias de hoje, no Brasil e

no mundo.

Antes de mais nada, ¢ importante desta-
car as contradi¢cdes imbricadas no proprio ter-
mo. Aos olhos de quem ver pela primeira vez,
Revolugdo Verde pode soar como algo bom,
algo que seja socialmente justo para a maioria
da populagao, por se tratar de uma revolugao, e
que a0 mesmo tempo tenha uma preocupagao
com o meio ambiente, afinal, ndo ¢ qualquer
revolucao, ¢ uma Revolucdo Verde. Porém,
veremos adiante que as contradigdes nao se
restringem apenas ao termo, mas todo o seu
modelo, seus elementos ¢ a sua trajetdria € car-
regada de injustigas, ndo apenas para a socieda-
de humana, pois se configura como uma amea-

ca para todo o planeta Terra.

O surgimento do que veio a ser chama-
do de Revolugdo Verde ¢ atribuido ao periodo
p6s segunda Guerra mundial, tempos que po-
dem ser caracterizados por um cenario de hor-
rores e fome espalhados ndo s por alguns pai-
ses da Europa, Unido Soviética, Estados Uni-

dos e Japao, que estavam ligados diretamente

aos combates, mas por todo o globo terrestre

que softria as consequéncias da guerra.

O imperialismo norte americano, com 0
seu jeito oportunista de resolver as coisas, tirou
proveito desta situagdo de enfraquecimento das
outras poténcias econOmicas ¢ bélicas, e das
demandas por inovagdes tecnoldgicas que des-
sem conta de produzir alimentos e reconstruir
as sociedades arrasadas pela guerra. E nestas
circunstancias que ocorre o processo de trans-
formagao dos materiais que sobraram da guerra
em insumos a serem usados na agricultura in-
dustrial, onde os tanques de guerra sdo trans-
formados em tratores, assim como posterior-
mente o agente laranja (que os avides dos Esta-
dos Unidos despejavam sobre as florestas du-
rante a guerra do Vietna, para desfolhar as ar-
vores e assim poderem enxergar os guerrilhei-
ros vietcongs), foi diluido e deu origem ao her-
bicida. E neste contexto que se inicia, em mea-
dos da década de 1940, o processo de moder-
nizagdo da agricultura que viria a ser chamado
de Revolugdo Verde, expressao criada por Wil-
lian Gown em 1966, numa conferéncia em Wa-

shington.

“As inovagdes tecnologicas na agricul-
tura, que depois se convencionou chamar de
Revolucao Verde, se iniciaram nos anos 1940,

como resultado de pesquisas e experimentos

g s
.0 agricultor,

FIG. 7 e 8: Desenhos sobre a Revolugdo Verde e a transformagao dos materiais que sobraram das guerras em insumos agricolas.
Fonte: https://mpacontraagrotoxicos.wordpress.com/agrotoxicos-no-brasil/ acesso em 21/02/2017
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realizados por cientistas, contratados pela fun-
dacao Rockfeller, no México” (Balestro e Sau-
er, 2013). Vale ressaltar que esta fundacdo e
estes cientistas eram dos Estados Unidos. Ma-
chado e Machado Filho (2014), em sua obra A
Dialética da Agroecologia, demonstra com
uma riqueza de detalhes, a partir de alguns fa-
tos histdricos, como se deu os estdgios de im-
plantacdo da Revolugdo Verde. Os autores de-
monstram que o marco inicial se deu com as
pesquisas que levaram as transformagdes do
trigo, reduzindo seu caule para que a planta
poupasse energia para direciona-la para a mai-
or producdo de grdos, com a implantagdo de
uma nova légica no modo de cultivar, através
do monocultivo em linhas retas e espagamentos
que facilitavam o manejo a partir da mecaniza-
¢do, utilizando fertilizantes quimicos e pestici-

das.

Alguns fatos e acontecimentos anterio-
res a este periodo (pds-guerra), serviram de
base para o seu processo de construgdo, o que
podemos chamar de raizes histéricas da Revo-
lucdo Verde. Destacamos aqui, 4 acontecimen-
tos historicos que foram fundamentais para tal
construcao, sendo estes, a Revolucao Cientifi-
ca, a Revolucao Industrial, a teoria malthusiana

e as descobertas de Liebig.

A Revolucio Cientifica ¢ registrada na
histéria como um periodo de enormes desco-
bertas, que vai do inicio do século XVI até o
século XVIII, marcando a0 mesmo tempo uma
etapa posterior a Idade Média e anterior e si-
multanea as revolugdes industrial e burguesa,
como estadgios de transi¢do do mercantilismo

para o capitalismo.

A Revolucido Industrial tem inicio no
século XVIII na Inglaterra e representa a tran-
sicdo do modo de produgdo artesanal para uma
producdo por maquinas, com a utilizagao de
maquinas a vapor, a fragmentagdo das etapas
de produgdo e a divisdo do trabalho. Periodo de
enormes transformagdes sociais e profundas

mudangas na relagdo sociedade-natureza.

A Teoria Malthusiana, langada em 1798
pelo britanico Thomas Malthus, o qual dizia
que a populagdo estava crescendo a niveis pre-
ocupantes apds as melhorias nas condigdes sa-
nitarias e na oferta de alimentos e medicamen-
tos, proporcionados pelo periodo da revolugao
industrial, o que aumentou a taxa de natalidade
e reduziu a mortalidade. Ele afirmava que a
populacdo crescia numa progressao geométrica
(ex.: 1,2,4,8,16,32,64...), enquanto a produgdo
de alimentos crescia numa progressao aritméti-
ca (2,4,6,8,10,12,14,16...) e com isso, em deter-
minado momento haveria uma crise alimentar,
onde ndo teria alimentos suficiente para a po-

pulacdo crescente.

As Descobertas de Liebig, que foi um
alemado, professor de quimica, e dentre as va-
rias contribuicdes para a ciéncia, se destacou
pela descoberta da nutricdo mineral das plan-
tas, relatada em sua obra organic chemistry in
its application to agriculture and physiology
(quimica organica e sua aplicacdo na agricultu-
ra e na fisiologia) de 1840, o que levou a for-
mulacdo dos fertilizantes quimicos. Por essa
razdo ¢ chamado de o pai da agricultura moder-
na. Ha rumores de que Liebig teria se frustrado
com os desdobramentos que as suas descober-
tas teriam influenciado na agricultura capitalis-

ta,
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e este foi1 um dos motivos de seu suicidio.

Estes quatro acontecimentos historicos
tém ligacdo direta com a evolugdo do modelo
de agricultura, que apds a segunda guerra mun-
dial culminaria no pacote tecnoldgico com se-
mentes modificadas, mecanizagdo, especializa-
¢do (monocultivos) e uso de produtos quimicos
sintéticos (fertilizantes e pesticidas), que foi
denominado de Revolugao Verde. Esta, por sua
vez, também tem uma relagdo direta com o

agronegocio.

John Bellamy Foster (2005), no livro
“A ecologia de Marx: materialismo e nature-
za”, traz de forma bastante interessante as re-
flexdes de Marx a respeito da relagdo socieda-
de natureza, intermediada pelo trabalho, princi-
palmente no contexto da chamada segunda re-
volucdo agricola (1830-1880), onde apresenta
as analises feita por Marx sobre as afirmagdes
de Thomas Malthus, sobre os estudos de Lie-
big, e a influéncia da industria na agricultura.
O autor demonstra isso no trecho onde diz que
“ao escrever O capital no inicio da década de
1860, Marx foi profundamente afetado pela
analise de Liebig. Em 1866, ano anterior a pu-
blicagdo do primeiro volume do Capital, ele
escreveu a Engels que, ao desenvolver a sua
critica da renda fundiéria no volume 3, ‘eu pre-
cisel vasculhar a nova quimica agricola da Ale-
manha, sobretudo Liebig e Schonbein, que ¢
mais importante para este assunto que todos os
economistas juntos’. Na verdade, ‘um dos mé-
ritos imortais de Liebig’, observou Marx no
volume 1 do Capital, ‘¢ ter desenvolvido, do
ponto de vista da ciéncia natural, o lado negati-
vo, isto ¢, destrutivo, da agricultura moderna’”.

Portanto, Marx, ao fazer seus estudos sobre a

ﬂ CAPITULO1 AGRICULTURAS

3

obra de Liebig, desenvolve uma critica siste-
matica da exploracdo capitalista do solo, apon-
tando que a agricultura capitalista parte da arti-
culagdo entre a agricultura de larga escala e a
industria de larga escala que se conjugaram
para empobrecer o solo e o trabalhador
(FOSTER, 2005).

No processo de constituicdo e evolucao
da Revolugao Verde também houveram articu-
lagdes e conchavos entre setores da sociedade
para que fosse possivel a sua implementagao
em boa parte do planeta, principalmente nos
paises ditos subdesenvolvidos. Dentre estes

setores, destacam-se:

. O Estado que promoveu inimeras po-
liticas publicas de subsidios e créditos
que impulsionaram a aquisicdo do

“pacote tecnoldgico”;

. A Industria, que ao mesmo tempo em
que expandiu o mercado consumidor dos
seus insumos, impulsionou o crescimento

da oferta de matéria-prima;

. A Grande Midia que propagandeou e
contribuiu para convencer a populacao

dos “beneficio” dessa modernizagao;

. As Universidades, sobretudo as publi-
cas, através das mudangas nas grades
curriculares, adaptando-se a este modelo
com o intuito de formar mao de obra es-
pecializada para difundir as “maravilhas”
das novas técnicas e insumos, além de
disponibilizar sua estrutura e seus profis-
sionais para o desenvolvimento de pes-

quisas de interesse privado;



. Os Ruralistas, como parte da burgue-
sia local, em geral latifundidrios ou mega
empresarios do ramo agropecudrio que
sdo investidores direto e que se infiltra-
ram cada vez mais na politica governa-

mental para garantir seus interesses;

. As Multinacionais que acabam por im-
pulsionar e comandar direta ou indireta-
mente estes outros setores, na constitui-

¢ao de um Estado neoliberal.

No Brasil, de acordo com Machado e
Machado Filho (2014), o processo de moderni-
zacdo comeca a avancar na década de 1950,
periodo em que o presidente Kubitschek tinha
como lema “50 anos em 5”, e nesta mesma
época surgia o “Sistema de Extensdo Rural que
desempenhou importante papel na implementa-
cdo da Revolucao Verde”. Este modelo ganhou
forca, “coincidentemente”, a partir da ditadura
militar, em 1964, onde fora adotado como
“politica agricola oficial’. Os autores dizem
ainda que no “ano do golpe militar, a divida
externa era de US$ 2,2 bilhdes” e que “em
1979, ela era superior a 80 bilhdes de dolares.
Parte dessa divida pagou os escandalosos sub-
sidios que financiaram a implanta¢do no Brasil,
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de outro escandalo, a ‘revolucao verde’”.

“O regime militar, especialmente nas
décadas de 1970 e 1980, alocou grandes somas
de recursos financeiros, a juros baixos, para
capitalizar os grandes proprietarios, possibili-
tando elevados investimentos em maquinas e
insumos (sementes, fertilizantes, inseticidas
etc.). Este pacote tecnologico foi implantado
através de crédito subsidiado, associado com as

ofertas de assisténcia técnica, recursos publicos

para a pesquisa € a preparacao de profissionais
especializados no ambito do ensino universita-
rio ou técnico.” (SAUER e BALESTRO,
2013). Estes afirmam que “as principais con-
sequéncias da adogdo deste modelo agropecua-
rio foram o éxodo rural, a ampliagao da con-
centragdo fundidria e profundos impactos sobre
0 meio ambiente”, demonstrando que “em rela-
¢do ao €xodo, o campo brasileiro abrigava mais
ou menos 70% da populacdo nas décadas de
1950 e 1960 chegando, na década de 1990, a

ter menos de 30% do total da populagdo.”

Em suma, podemos dizer que a Revolu-
¢do Verde é o nome dado a esta fase de moder-
nizacdo da agricultura, articulada e promovida
através da parceria entre setores da agroindus-
tria e de algumas universidades, que contou
com recursos financiados por politicas publicas
através de créditos subsidiados pelo Estado.
Este “pacote tecnologico” se baseava na utili-
zagao de plantas modificadas, utilizagdo de fer-
tilizantes sintéticos e agrotoxicos, e planeja-
mento dos espacamentos das monoculturas pa-
ra facilitar o uso de mecanizagdo agricola em
suas etapas (preparo do solo, plantio, aplicacao
de venenos, colheita e transporte). Trazia o dis-
curso ideologico de que o seu principal objeti-
vo era “aumentar a producdo e acabar com a

fome no mundo”.

E dificil de acreditar, no entanto, mes-
mo com tantas evidencias sobre os erros na te-
oria maulthusiana, os equivocos nos trabalhos
de Lierbig, e a hipocrisia no discurso de que a
intencdo de aumentar a produtividade ¢ para
sanar a fome no mundo, ainda assim, estes ar-

gumentos continuam sendo usados para legiti-
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mar os avancos do capitalismo no setor agrico-
la. Prova disso ¢ o que vem acontecendo nos
ultimos anos com os transgénicos que ignoram
o principio da precaucdo, que diz que um pro-
duto ndo deve ser langado no mercado antes de
serem feitos estudos contundentes demonstran-
do que este ndo oferecem risco a satide humana
e ao meio ambiente, € mesmo assim foi libera-
do sem pesquisas suficientes sobre suas conse-
quéncias. Anos mais tarde, aparecem pesquisas
que comprovam a relagdo direta do consumo
de alimentos transgénicos com o cancer, antes
mesmo disso, a Unido Europeia ja ndo aceitava
este tipo de produto em seu territorio, € apesar
das ameacas a soberania alimentar, a destrui¢ao
da sabedoria popular, dos conhecimentos tradi-
cionais, das sementes crioulas e da autonomia
dos povos camponeses, ainda assim este mode-
lo vem expandindo seu poder e sua atuacgao,
principalmente nos paises que hoje sdo chama-
dos de paises em desenvolvimento (vale a pena
abrir um parénteses para falar sobre a evolugao
desse jeito de chamar os paises “pobres”, na
verdade, pouca coisa mudou na logica dos mei-
os de producdo e nas relagdes entre paises
“ricos” e “pobres”, estes que antes eram colo-
nia, passaram ao status de paises de terceiro
mundo, posteriormente foram chamados de
subdesenvolvidos, e mais recente, com o avan-
co da globalizacao e do neoliberalismo, tornou-
se mais conveniente chamar de paises em de-

senvolvimento).

Miguel Altieri (2012), em sua obra inti-
tulada “Agroecologia: bases cientificas para
uma agricultura sustentavel”, que diga-se de
passagem, representa um importante marco na

historia da agroecologia, retrata, além de outras

=]
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tematicas, importantes reflexdes a cerca das
consequéncias sociais, culturais e ambientais
desastrosas que vem sendo provocadas com o
avanco das tecnologias a servigo do capital no
que diz respeito ao setor agricola, principal-
mente com 0s organismos geneticamente modi-

ficados (OGM) e os transgénicos.

Existe também a chamada revolucao
verde-verde, ou dupla revolucdo verde que se
baseia na apropriacdo de alguns aspectos, prin-
cipalmente da agricultura orgénica, numa ten-
tativa de “ecologizar” parte do processo de pro-
dugdo de alimentos para aumentar os lucros e
atingir outros nichos de mercado, sem alterar a
estrutura fundiaria de concentracao de terras,
sem modificar os métodos que se baseiam em
pacotes tecnoldgicos e portanto, sem alterar a
logica do sistema capitalista. Nao passa de uma
evolucdo do préprio sistema, uma tentativa de
adaptacdo as novas condi¢des e as novas exi-
géncias do mercado, bem representada pela tal
da “economia verde”, e o raso discurso do

“desenvolvimento sustentavel.”

Mas, como “foda ag¢do gera uma rea-
¢do”, fol justamente da reagdo dos povos a este
modelo degradante que surgiram e/ou ganha-
ram forca, em diferentes épocas e locais, as
agriculturas de base ecologica que sao descritas

a frente.



Agriculturas de Base Ecoldgica:

Apresentamos aqui as Agriculturas de
Base Ecoldgica como um termo didatico para
designar as “escolas” de agriculturas alternati-
vas que em geral surgem como um contraponto
ao modelo de agricultura industrial que se ba-
seia nos pacotes tecnologicos da revolugdo ver-
de. Tais agriculturas partem de alguns princi-
pios em comum, como a nao utilizacdo de ve-
nenos ¢ adubos quimicos, a cobertura de solo,
0 consorcio entre plantas, o policultivo, entre

outras.

Caporal e Costabeber (2015) demons-
tram que para ser considerada uma agricultura
de base ecologica, “esta agricultura deve aten-
der requisitos sociais, considerar aspectos cul-
turais, preservar recursos ambientais, apoiar a
participagdo politica € o empoderamento dos
seus atores, além de permitir a obtencdo de
resultados econémicos favoraveis ao conjunto
da sociedade, com uma perspectiva temporal
de longo prazo, ou seja, uma agricultura sus-

tentavel.”

Existe uma grande diversidade de
“escolas” de agriculturas de base ecologica,
muitas vezes chamadas também de agriculturas
alternativas ou sustentdveis, estas surgem em
diferentes €pocas e diferentes locais, portanto,
em diferentes contextos histdricos. Algumas se
dedicam mais as questdes ambientais, outras
procuram olhar as caracteristicas do manejo
agricola a partir de uma perspectiva mais soci-
al, politica, cultural, ou fazem uma abordagem

sistétmica e holistica com todas estas dimen-

soes.

Dentre estas “escolas”, existe a Agri-

cultura Natural, Biodinamica, Organica, Bio-

logica, Ecologica, e a mais recente Agricultura
Sintropica, a partir das experiéncias de Ernest
Gotsh, entre outras. Falaremos principalmente
sobre a Agroecologia e a Permacultura, por
termos uma proximidade maior com estas e por
nos apoiarmos em alguns de seus principios

para a construcdo do Ecossistema Escolar.

Vale ressaltar que, embora estas escolas
de agriculturas tenham surgido em contextos e
conjunturas diferentes, estas conservam princi-
pios e praticas bem proximas entre si e as ve-
zes apresentam simultaneidade em seu proces-
so de constru¢ao por dividirem atores sociais
em comum e por compartilharem pontos de
interse¢do. Isso pode ser observado em relagao
aos Sistemas Agroflorestais, que abordaremos
a frente, que ¢ praticado pelas pessoas ligadas
tanto a Agroecologia, como a Permacultura por
exemplo. Um outro caso bastante interessante
da juncdo dos diversos principios e praticas ¢
nas agoes educativas em escolas, universidades
e grupos de estudo e pesquisa. De certa forma,
essa abordagem que abrange varias fontes pode
ser benéfica, porém, ¢ fundamental que ndo se
perca a dimensdo de que, antes de mais nada,
se trata de uma luta emancipatoria e portanto,
ndo pode cair no erro de flertar com os interes-
ses da classe dominante e abrir brechas para a

apropriagdo pelo capital.

Cabe aqui dizer também, que embora
sejam conceitos recentes na historia, nada disso
seria possivel sem os conhecimentos e as con-
tribuicdes dos povos camponeses que carregam
em si a sabedoria popular que sdo essenciais
nas constitui¢do da propria humanidade e fa-

zem a ligacdo direta com nossa ancestralidade.

=
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Agroecologia:

Ao longo da sua histéria, a agroecolo-
gia teve diversas contribui¢des de distintas ori-
gens que constituem sua base tedrica conceitu-
al. A diversidade presente em sua constituicao,
faz com que esta seja apresentada de diferentes
maneiras em diferentes contextos e conjuntu-
ras, ora como ciéncia ou disciplina cientifica,
ora como movimento social e politico, ora co-
mo um modo de vida camponés de fazer agri-
cultura, entre outras. Apresentaremos alguns
dos seus conceitos, no intuito de tentarmos

representar, ainda que de forma breve, a agroe-

cologia em sua totalidade.

Machado e Machado Filho (2014), em
“A Dialética da Agroecologia”, dizem que o
termo agroecologia foi conceitualmente desen-
volvido por Howard em 1934, em sua obra
“Um Testamento Agricola”. Sir Albert Howard
foi um pesquisador inglés, considerado o pai da
Agricultura Orgéanica, ele apresentava criticas
sobre as consequéncias desastrosas que se dari-
am com a evolucdo da agricultura capitalista,
antes mesmo das transformacgdes proporciona-
das pela Revolucdo Verde. A editora Expressdao
Popular, que diga-se de passagem, vem dando
enormes contribuicdes no que diz respeito a
Agroecologia e outras bandeiras de lutas dos
movimentos sociais e da classe trabalhadora de
forma geral, lancou uma edi¢do mais recente

desta referida obra, ver Howard (2016).

Durante o periodo da revolugdo verde,
que coincidentemente passa pelo periodo das
ditaduras militares no Brasil e em boa parte da
América Latina, a Agroecologia que comegava
a encontrar espago nas universidades, foi aba-
fada, voltando a aparecer com for¢a na década

de 1980, época do inicio do processo de rede-
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Machado e Machado Filho
(2014) abordam essa questdo, demonstrando
que a partir do acordo MEC-USAID (MEC de
Ministério da Educagdo ¢ USAID de United

States Agency for International Development,

mocratizacao.

que pode ser traduzido como
Agéncia dos Estados Unidos para o Desenvol-
vimento Internacional), implementado durante
a ditadura militar, que imp0ds novas regras que
levaram ao desmonte do que se iniciava em
relacdo a Agroecologia nas universidades, ao
mesmo tempo em que inseriam a logica dos
pacotes tecnologicos da Revolugdo Verde, den-
tre outras medidas que foram impostas por este

acordo.

O periodo de “redemocratizagdo” ocor-
rido em meados da década de 1980, com o for-
talecimento dos movimentos sociais, coincide
com o lancamento do livro do agronomo chile-
no Miguel Altieri, onde a primeira edi¢do bra-
sileira de 1989 chamava-se “Agroecologia: ba-
ses cientificas para uma agricultura alternati-
va”, 0 que representou um marco para a Agro-
ecologia, contribuindo bastante para a sua po-
pularizacdo junto aos varios movimentos que
se reconstituiam ou que surgiam, a exemplo

dos movimentos de luta pela terra.

Em Gliessman (2001) a agroecologia ¢
definida como a aplica¢do de conceitos e prin-
cipios ecologicos no desenho e manejo de
agroecossistemas sustentaveis. Esta proporcio-
na o conhecimento e a metodologia necessarios
para desenvolver uma agricultura que ¢ ambi-
entalmente consistente, altamente produtiva e
economicamente viavel, valorizando o conhe-
cimento local e empirico dos agricultores, a

socializa¢do desse conhecimento e sua aplica-



¢do ao objetivo comum da sustentabilidade.
Essa ideia ¢ reforcada em Altieri (2004) quan-
do diz que: “A agroecologia fornece uma estru-
tura metodologica de trabalho para a compre-
ensdo mais profunda tanto da natureza dos
agroecossistemas como dos principios segundo
os quais eles funcionam. Trata-se de uma nova
abordagem que integra os principios agrondmi-
cos, ecoldgicos e socioecondmicos a compre-
ensdo e avaliacdo do efeito das tecnologias so-
bre os sistemas agricolas e a sociedade como

um todo.”

Guhur e Ton4 (2012), no verbete sobre
Agroecologia, do Dicionario da Educagdo do
Campo (Caldart, 2012), destacam que estes
dois autores, Altieri e Gliessman, populariza-
ram o termo agroecologia na década de 1980,
e atuam como pesquisadores em universidades
estadunidenses, sendo considerados os princi-
pais expoentes da “vertente americana” da
agroecologia. Onde predomina uma perspecti-
va ligada a agroecologia através do seu carater
cientifico e sua relacdo com as questdes da sus-
tentabilidade. E a outra vertente, conhecida
como ‘“escola europeia”, também surgida em
meados de 1980, na Espanha, representando
“uma agroecologia de viés socioldgico, bus-
cando inclusive uma caracterizagcdo agroecold-
gica do campesinato. No entendimento dessa
escola, a agroecologia surgiu de uma interagao
entre as disciplinas cientificas (naturais e soci-
ais) e as proprias comunidades rurais, princi-
palmente da América Latina.” Seus principais
expoentes sao Eduardo Sevilla-Guzman e Gon-
zales de Molina. Este carater interdisciplinar,
holistico e inovador da agroecologia, ¢ reforca-
do em Guzman (2002) quando diz que a agroe-

cologia se propde nao s6 a modificar a parceli-

zagao disciplinar, sendo também a epistemolo-
gia da ciéncia, ao trabalhar mediante a orques-
tracdo de distintas disciplinas e "formas de co-
nhecimento" que compdem seu pluralismo du-
al: metodologico e epistemoldgico, onde a

perspectiva sociologica tem um papel central.

Dois autores brasileiro contribuem com
essa construcdo e se destacam principalmente
pelas reflexdes sobre a agroecologia através de
uma perspectiva do Desenvolvimento Rural
Sustentavel e da Extensao Rural, sdo eles:
Francisco Roberto Caporal e José Antonio
Costabebeer. Estes, embasados nas reflexoes
de varios estudiosos e pesquisadores da agroe-
cologia (Altieri, Gliessman, Noorgard, Sevilla
Guzman, Toledo, Leff), demonstram que a
agroecologia tem sido reafirmada como uma
ciéncia ou disciplina cientifica, ou seja, um
campo de conhecimento de carater multidisci-
plinar que apresenta uma série de principios,
conceitos € metodologias que nos permitem
estudar, analisar, dirigir, desenhar e avaliar
agroecossistemas (CAPORAL e COSTABE-
BER, 2002).

Embora existam algumas outores que se
destacam por uma analise a partir dos saberes
populares das comunidades tradicionais, como
¢ o caso de Toledo e Barrera-Bassols (2014),
bem como a partir da visao sobre o modo cam-
ponés de fazer agricultura em Ploeg (2008),
notamos que hd uma certa tendéncia de
“cientifizacdo” da Agroecologia. Isso ¢ bastan-
te preocupante, pois a agroecologia nao pode
perder de vista sua esséncia, que ¢ incompati-
vel com este modelo econdmico atual e com os
objetivos historicos da academia e da ciéncia

que sempre estiveram a servigo do capital.
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Permacultura:

O conceito de Permacultura foi primei-
ramente desenvolvido na Australia, no comego
dos anos de 1970, pela jungao dos termos per-
manente € agricultura, que com o tempo passa-
ram a englobar outros aspectos mais abrangen-
tes, passando a designar uma cultura perma-
nente. Os estudos iniciais foram realizados pe-
lo ecologista Bill Mollison e o seu orientando,
naquela época, David Holmgren, de acordo
com Legan (2004) e Jacintho (2007).

A partir de uma reflexdo sobre o con-
ceito encontrado na obra inaugural, Permacul-
tura Um (MOLLISON e HOLMGREN, 1978)
o proprio Holmgren (2007) traz uma defini¢ao
mais atualizada, onde a permacultura ¢ tida co-
mo a constru¢do de “paisagens conscientemen-
te desenhadas que reproduzem padroes e rela-
cdes encontradas na natureza e que, a0 mesmo
tempo, produzem alimentos, fibras e energia
em abundancia e suficiente para prover as ne-
cessidades locais”. Ernest Gotsch (1997) de-
monstra isso de forma sucinta, quando fala so-
bre a importancia de observar a natureza, para
entender os processos de interagdo que aconte-
cem entre os seres vivos, € tentar imita-la na
constru¢do dos agroecossistemas, através do
policultivo e da valorizagdo das espécies nati-

vas de cada regido.

De maneira geral, pode-se dizer que a
Permacultura ¢ uma corrente de acao e reflexao
ambiental que parte de uma filosofia de coope-
racdo com a natureza, de cuidado com a terra e
com as pessoas, onde os individuos sentem-se
encorajados a tornarem-se partes conscientes e
atuantes da solucdo para diversos problemas
com que deparamos local e globalmente
(EVANGELISTA, 2010).

7]
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Nos ambientes de militancia da agroe-
cologia, em geral, notamos um certo “pé atras”
em relacdo a Permacultura. Por conta da cha-
mada “elitizacdo”, principalmente pelos altos
precos cobrados pelos cursos, que acaba seleci-
onando um publico que tem grana pra pagar e
assim poder participar de tais eventos e acaba
impossibilitando a participacdo de uma ampla
maioria que fica inviabilizada de desembolsar
as vezes mil ou dois mil reais para participar de
um curso de uma semana sobre Sistemas Agro-
florestais ou Bioconstrugdo por exemplo. Isso
vem sendo bem recorrente, e de fato merece
ser pautado. Porém, ndo podemos direcionar a
critica a Permacultura em si, € sim as pessoas
que se apropriam destes conhecimentos € nao
colocam em pratica a responsabilidade social
inerente a propria Permacultura. Devemos ficar
atentos, pois tal fato ndo ¢ exclusivo da Perma-
cultura, em relagdo a Agroecologia, por exem-
plo, temos a questdo da chamava revolugdo
verde-verde que também se apropria de alguns
elementos na tentativa de “ecologizar” a produ-
¢do para conquistar novos nichos de mercado.
Em suma, sdo estratégias de apropriagdo pelo
Capital, que sempre ameagcam as iniciativas

que tentam supera-lo.

# Fica a Dica BN
Musicas Filmes Textos Ferramentas
Sobre Bioconstrucao e e

Livros

Livro:

[y &

Editora: Livraria do Arquiteto,
2004.

Filme: i .;:' : '
es [V
iﬂj El Barro, Las Manos, La casa g S==8 =
Dire¢do: Gustavo Marangoni | Tiﬁscﬁ‘,f';'“@
(Argentina, 2013, 115 min). .
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Ecossistemas

Alguns conceitos sdo essenciais para este processo de constru¢do do conhecimento sobre

o Ecossistema Escolar. Neste capitulo, trataremos sobre:

. Sistema, Tempo, Espacgo, Energia e Matéria;
. Conceitos basicos em Ecologia;
. Agroecossistema e Ecossistema Escolar;

. Ciclo da Agua e Ciclo da Matéria no ambiente escolar;

No capitulo anterior estudamos sobre a importancia da agricultura para a constitui¢do e
evolucdo dos seres humanos, e como contraditoriamente o desenvolvimento da agricultura vem
colocando em risco a vida na Terra. Abordaremos neste capitulo, alguns conceitos fundamentais
para construirmos uma perspectiva ecoldgica e social de agricultura e para que possamos constru-

ir o conhecimento a partir da contextualiza¢do que tem como base o Ecossistema Escolar.

e
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O que é Sistema:

O biodlogo austriaco, Ludwig Von Ber-
talanffy, entre os anos de 1950 a 1968 publicou
o que chamou de Teoria Geral dos Sistemas.
Podemos dizer de forma breve, que essa teoria
nos mostra que os sistemas contam com um
conjunto de elementos fundamentais para o seu
funcionamento. De uma maneira geral, todos
os sistemas contam com uma entrada, uma
saida, formando um fluxo ¢ uma circulagao
interna. Em suma, podemos dizer que sistema ¢

um conjunto ou uma combinagao de elementos

que se interagem para formar um todo.

")
J

Circulagdo

Entrada Saida

Fig. 9: Representacido esquematica de um sistema

Este principio basico sobre a estrutura e
o funcionamento de um sistema nos ajuda a
entender os sistemas vivos, tais como 0S €cos-
sistemas € 0s nossos proprios sistemas inter-
nos, como o sistema digestorio e respiratorio
por exemplo. Também nos ajuda a entender
outros tipos de sistemas, a exemplo dos enca-
namentos € o abastecimento de dgua (sistema
hidraulico) ou de energia elétrica de uma casa.
Por fim, Contribuira também para compreen-
dermos os Sistemas Agroflorestais, os Agroe-

cossistemas e o proprio Ecossistema Escolar.

Espago e Tempo:

Podemos afirmar que todos os seres
vivos existem em algum espago, por um certo
periodo de tempo e fazem parte de algum fluxo

de energia e algum ciclo da matéria de forma

sist€émica. Por tanto, compreender estes ele-

mentos ¢ fundamental para entender a vida.

Tal importancia fica evidente nos con-
ceitos basicos de ecologia, onde veremos por
exemplo que uma populacdo € o conjunto de
uma espécie, em determinado local (espago) e
periodo (tempo), onde essa se relaciona com
outras populacdes constituindo uma comunida-
de, e que ao se alimentar e servir de alimento, e
interagir com o meio fisico, esta participando
do fluxo de energia e do ciclo da matéria, ¢

juntos compdem o ecossistema.

Espacgo: podemos entender por espaco, o
universo como um todo, ou seja, o espago side-
ral, e também a representacao de localizagao
ou distancia (ex.: a cisterna foi construida no
lado esquerdo, a 3 metros da casa). Quando
este passa por alteragdes realizadas pelos seres
humanos, recebe o nome de espago geografico.
Como diria nosso conterraneo baiano Milton
Santos em seu livro A Natureza do Espago: “O
espaco geografico ¢ o palco das realizagdes

humanas”.

Tempo: hd uma certa tendéncia, no modo

cartesiano e positivista da ciéncia, em si pensar

o tempo de forma linear,
quando na verdade
ele € composto por

fendmenos rotativos e ¥

circulares, como pode se

visto nas estagoes do ano

com as fases da lua e nos

ritmos circadianos que

sdo cronometrados po
nosso relégio bioldgico
nos ciclos diarios.

Fig. 10: Raul Seixas. Foto: Frederico Mendes
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Energia e Matéria:

Vimos anteriormente que para estudar
qualquer ser vivo, ¢ necessario considerar o
local em que ele vive, e de qual periodo esta-
mos falando, delimitando assim o espago € o
tempo. Além disso, precisamos saber também
como ocorre o fluxo de energia e a ciclagem da
matéria neste ambiente, do qual este ser vivo

faz parte.

Em Fisica, se diz que energia “¢ a capa-
cidade de realizar trabalho”. Uma outra contri-
buicdo enorme da Fisica para a Ecologia sdo as
Leis da Termodinamica, que também se apli-
cam aos seres vivos. Quando estudamos o flu-
xo de energia em um ambiente como uma flo-
resta por exemplo, notamos que as plantas sdo
os principais seres autdtrofos, ou seja, produ-
zem seu proprio alimento a partir da transfor-
magao da energia luminosa que vem do sol, em
energia quimica através da fotossintese, produ-
zindo carboidratos e liberando oxigénio; os
herbivoros, que sdo heterotrofos, ou seja, nao
sintetizam seu proprio alimento e por iSso se
alimentam das plantas, absorvem apenas uma
parte da energia quimica que foi produzida pe-
la planta e transforma esta em energia mecani-
ca a partir da realizacio dos movimentos e
usam outra parte desta energia em suas regula-
¢Oes internas. Por esta razdo, as plantas sdo
consideradas produtoras e ocupam o primeiro
nivel tréfico, enquanto que os herbivoros cons-
tituem o segundo nivel tréfico e sdo os consu-
midores primarios, os carnivoros que se ali-
mentam dos herbivoros constituem o terceiro
nivel trofico e sdo os consumidores secunda-

rios e os fungos, as bactérias e os protozoarios
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sd0 0s principais responsaveis pelo processo de
decomposic¢do. Estes seres, os decompositores,
desempenham uma fung¢do primordial no pla-
neta Terra, ha quem diga que a vida no planeta
teria continuidade se os animais ou as plantas
fossem extintos, porém, se os decompositores
deixassem de existir, em pouco tempo o plane-
ta e toda a vida que o habita entraria em colap-
so. Nota-se nestas sequéncias, tanto o fluxo de

energia quanto o ciclo da matéria.

Chama-se de fluxo, pois a energia per-
corre uma dire¢do a partir da entrada até a sai-
da no sistema, tendo inicio a partir da captagao
da energia luminosa pelas plantas e passando
pelos consumidores, diminuindo a medida que
passa de um nivel para outro, pois as plantas
absorvem uma quantidade de energia e desta
retira uma parte para sua propria manutengao,
em seus gastos com crescimento e producdo de
frutos e sementes por exemplo, e dissipam uma
outra parte no ambiente em forma de calor,
portanto, os herbivoros absorveram uma quan-
tidade menor do que a que foi originalmente
absorvida pelas plantas, estes também usam
parte desta energia para seu metabolismo e
também perdem uma outra parte em forma de
calor, e quando servem de alimento para os
carnivoros, repassam uma parte menor do que
a que absorveram das plantas. Este fluxo de
energia entre os produtores e consumidores ¢
um classico exemplo da segunda Lei da Ter-

modinamica.



A matéria, que na definicdo classica da
Quimica, “¢ tudo que possui massa € ocupa
lugar no espago”, apresenta uma dindmica ci-
clica no ambiente. E assim no ciclo da 4gua, do
carbono, do nitrogénio e do oxigénio por
exemplo. Em um momento uma molécula de
agua estd fazendo parte de uma planta e pode
passar para o ambiente através da transpiragao,
onde faré parte da evaporagdo, que condensara
para formar as nuvens e retornara ao solo atra-
vés da precipitagdo, a exemplo das chuvas. E
justamente por percorrer essas diferentes eta-
pas que estes sao chamados de ciclos biogeo-

quimicos.

v

E comum encontrarmos nos livros de

quimica a separa¢do entre quimica organica e
inorganica. Em geral, ¢ atribuida a quimica
organica o estudo de moléculas e substincias
que tém suas cadeias constituidas principal-
mente de carbono, que ¢ o 4tomo com a maior
capacidade de constituir grandes cadeias. As
outras cadeias que ndo sdo constituidas por car-

bono sdo consideradas substancias inorganicas.

Um outro termo interessante ¢ Matéria
Organica, que alids ¢ algo muito comum de se
ver nos estudos sobre agroecologia e outras
agriculturas de base ecologica. Considera-se
matéria organica, tudo aquilo que ja foi um ser
vivo, ou parte deste, algum dia, a exemplo de
uma folha que cai de uma arvore, e enquanto
ela ainda faz parte da arvore ¢ considerada bio-

massa; outro exemplo € o papel que ¢ feito a

base de madeira, portanto, também ¢ matéria
organica e também pode ser reutilizado como
cobertura de solo, mas devemos tomar cuidado
para ndo utilizar papéis que tenham passado
por processo quimicos com produtos toxicos

ou com o uso de tintas toxicas por exemplo.

Entender a dinamica da relacao entre os
seres vivos € o ambiente, compreendendo o
espago, o tempo, a energia e a matéria que fa-
zem parte deste arranjo, ¢ de fundamental im-
portancia para entender a estrutura e o funcio-
namento de um ecossistema e nos ajudara tam-
bém no planejamento de agroecossistemas, co-

mo o sistema agroflorestal.

Conceitos bdsicos em Ecologia:

Falaremos agora sobre alguns conceitos
basicos da Ecologia, que serdo fundamentais
para a nossa constru¢do do conceito de Ecos-
sistema Escolar e que contribuem também para

o entendimento dos principios da Agroecolo-

gia.
Niveis de Organizagdo:

E bem comum os livros de Biologia,
principalmente quando abordam a Ecologia,
iniciarem a apresentagdo dos conteudos a partir
dos niveis de organizacdo da vida, que de-
monstra de forma didatica a constituicao, a es-
trutura e a organizagdo dos seres vivos, desde
as particulas dos atomos, até o conjunto de
toda a vida que constitui o planeta, que por sua
vez, esta inserido no sistema solar que faz parte

do universo.

2
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A sequéncia bésica dos niveis de orga-
nizacdo da vida ¢ formada por: dtomos, molé-
culas, organelas, células, tecidos, 6rgaos, siste-
mas, organismos, populagdes, comunidades,

ecossistemas e biosfera.

O atomo ¢ considerado “a unidade basi-
ca da matéria”, este € constituido por um nu-
cleo (formado por protons e néutrons) e envol-
to por uma nuvem de elétrons. A juncao dos
atomos, através das ligagdes quimicas, consti-
tui a molécula, que formam as substancias a
partir da unido de diferentes 4&tomos, como no
caso da agua (H,O), ou com atomos iguais, a

exemplo do oxigénio (0,).

A célula, por sua vez, é considerada “a
unidade basica da vida”, ou a unidade funcio-
nal e estrutural dos seres vivos. Esta é constitu-
ida pelas organelas, que por sua vez ¢ constitu-
ida pelas substancias formadas por moléculas,

a exemplo das proteinas e dos lipidios.

O conjunto de células compdem os te-
cidos, que se agrupam para formar os Or-
gaos, que juntos formam os sistemas (como
o sistema respiratorio, digestorio, etc), estes,
por sua vez, se integram para formar o organis-
mo. O agrupamento de organismo, ou seja,
de individuos de uma mesma espécie, formam
uma populacdo, que interagem com outras po-
pulagdes para formar uma comunidade. O con-
junto de seres vivos que compdem as comuni-
dades, bem como o ambiente fisico € a intera-
cdo resultante entre estes, constituem os ecos-
sistemas, que juntos formam a biosfera. A
biosfera, por sua vez, representa tudo que ¢
vivo ou que se relaciona de alguma forma com

a vida no planeta.
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Se observarmos a estrutura de um ato-
mo, a estrutura do sistema solar e outros com-

ponentes do universo, notaremos varias seme-

Lua---_. —
A,
”i /

Terra

lhangas.

,Elétron

Nitcleo

Fig. 11: Representacdo do atomo e do sistema solar.
Os alquimistas, embora nunca tenham
sido muito aceitos pela sociedade e pela comu-
nidade cientifica, fizeram varias descobertas e
deram inumeras contribuigdes para a ciéncia.
Uma das teses mais interessantes destes estudi-
0s0s ¢ sobre a unidade da matéria, esta teoria
diz que a constituicdo da matéria ¢ igual, ou
seja, os atomos de diferentes elementos se dis-
tinguem apenas pela sua forma de organizagao
ou pelas quantidades de suas particulas. Por
exemplo, o que distingue um 4tomo de hidro-
génio de um atomo de hélio ¢ que o primeiro
possui apenas 1 elétron em volta do seu nucleo,
enquanto o outro possui 2, mas no fim sdo a
mesmo coisa, apenas organizados de forma e
em quantidades diferentes. Um outro exemplo
que reforcga essa teoria ¢ o fato de todos os se-
res vivos que existem possuirem 99,8 % de sua
composi¢ao formada por apenas 4 atomos C,
H, O e N (Carbono, hidrogénio, oxigénio e ni-
trogénio), pra se ter uma ideia, um ser humano
adulto ¢ constituido por 70 % de agua (H20).
Uma outra coincidéncia intrigante ¢ que o pla-
neta terra também possui aproximadamente

70% de 4gua em sua superficie.

i

Fig. 12: Capa do disco A Tabua de Esmeraldas, Jorge Ben, 1972.
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Espécie:

J& dissemos duas frases cldssica das
Ciéncias da Natureza, a primeira, mais ligada a
quimica e a fisica, que diz que o dfomo € a uni-
dade basica da matéria, e a segunda, mais co-
mum a biologia, onde a célula ¢ a unidade ba-
sica da vida. Falamos até da incrivel teoria al-
quimista sobre a unidade da matéria. Cabe ago-
ra dizer que espécie € a unidade bésica da taxo-
nomia, que organiza a classificacdo cientifica
dos seres vivos. Este termo vem do latim
“species” que significa “tipo” e Caracteriza o
grupo dos individuos que retnem a maior
quantidade de semelhancas morfolégicas, fisio-
logicas, embrioldgicas, genéticas e reproduti-

vas entre Si.
Populagdo:

E o conjunto dos individuos de uma
mesma espécie, em uma mesma area, em deter-

minado periodo de tempo.

Certa vez eu li uma reflexdo muito inte-
ressante, nao me recordo onde, sobre as seme-
lhangas e diferengas entre uma monocultura e
os transgénicos. Por exemplo, em uma planta-
¢do de milho ndo transgénico, so teremos indi-
viduos desta unica espécie, portanto, uma mo-
nocultura, porém, podemos ter ainda assim
uma diversidade de tipos e variedades de mi-
lho, com materiais genéticos diferentes entre
si, ou seja, varios gendtipos; j& numa monocul-
tura de milho transgénico, teremos individuos
idénticos entre si, com o0 mesmo genotipo, re-

duzindo ainda mais a diversidade.

Comunidade:

Este termo, que ¢ muito usado ndo so

na biologia, mas na sociologia ¢ na linguagem
popular, aparecem também com frequéncia nas
referéncias aos sujeitos historicos da Educagao
do Campo e da Agroecologia, como as comu-
nidades tradicionais, comunidades indigenas,
comunidades quilombolas e comunidades ri-

beirinhas por exemplo.

Em biologia, dizemos que comunidade
¢ o conjunto de diferentes populacdes, sendo
assim , este termo cabe também para estes am-
bientes que foram citados acima, que se cons-
troem a partir de uma diversidade cultural, on-
de vivem os individuos da mesma espécie, no
caso a nossa espécie humana, em convivio com
populacdes de outras espécies, principalmente
animais e plantas que fazem parte do cotidiano

destas familias.
Habitat:

E o local onde vive uma determinada
espécie, ou seja, onde ofereca as condigdes ne-
cessarias a sua producdo e reproducdo de sua
existéncia. Dizem que ¢ o “endere¢o” de uma
espécie, ou seja, o local mais provavel de en-

contra-la.
Nicho Ecolégico:

E a posi¢io que uma espécie ocupa ¢ as
fungdes que esta desempenha no ambiente em
que faz parte, ou seja, sua relagdo com os ou-
tros individuos € o ambiente, a sua alimentacao
e a quem ela serve de alimento, as suas ativida-
des, seus habitos, sua rotina, e seu modo de
vida de maneira geral. Enquanto o habitat diz
respeito ao local onde vive uma espécie, o ni-

cho ecologico trata do modo de vida desta.
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Cadeia Alimentar:

E uma representagdo didatica de como
ocorre o fluxo de energia através dos niveis
troficos, como ja vimos com mais detalhes na
pagina 38. Por exemplo: o capim (produtor)
alimenta a cabra (herbivoro/consumidor prima-
rio) que serve de alimento para a onca
(predador/consumidor secundario). Esta forma
de classificar como cadeia, gera uma ideia de
piramide e de hierarquia, isso até facilita a
compreensdo, porém, as relagdes sao mais
complexas ¢ o conceito de teia alimentar é
mais representativo € mais proximo ao que re-

almente acontece na natureza.

Teia Alimentar:

,

E a associagdo de varias cadeias ali-
mentares em um mesmo ambiente, ndo linear,
multifacetado, ou seja, o animal que em algum
momento ¢ predador, em outro pode servir de
presa. Este conceito € mais representativo tam-
bém quanto a importante fun¢do dos decompo-
sitores. E também nao remete aquela ideia ul-
trapassada de topo da cadeia alimentar, pois o
fluxo de energia ocorre de forma unidirecional
enquanto o ciclo da matéria acontece de forma

circular.
Fatores Bidticos e Abidticos:

Até agora falamos principalmente dos
seres vivos, que representam os fatores bidti-
cos, mas estes devem ser considerados a partir
das suas interagdes que realizam entre si € com
o ambiente do qual fazem parte, ou seja, com
os fatores abioticos, onde o “a” significa nega-

¢do e “bio” vem de vida. Sdo, portanto, os ele-
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mentos nao vivos do ambiente, como a luz, as
rochas, a agua e o solo, sendo que ha certas
controvérsias em relagdo a este ultimo, pois ha
um certo tempo que vem se fortalecendo a teo-
ria de Gaia, de James Lovelock, que diz entre
outras coisas, que a agua, o solo e a atmosfera
constituem um elemento vivo que ¢ o planeta
Terra, isso devido a seus ciclos, suas dindmicas
e sua forte interacdo entre fatores fisicos, qui-
micos e biologicos, que no solo podem ser re-
presentados pelos microorganismos tais como
a micro fauna e a micro flora e também alguns
animais de pequeno porte como anelideos e
insetos que desenvolvem importantes funcdes
vitais ao solo, assim como os fungos que além
de importantes decompositores, também de-
sempenham uma acdo junto as raizes das plan-
tas que aumentam em aproximadamente 10
vezes a capacidade de absor¢do de nutrientes, a
partir da formagdo das micorrizas que cons-
troem uma relacdo simbidtica potencializando
a acdo das raizes e promovendo uma comuni-

cacdo bioquimica entre estas.

Em suma, ¢ preciso pensar de forma
sistémica para entender a vida, pois ndo exis-
tem pecgas soltas ou isoladas neste quebra-
cabeca, onde tudo estd interligado de alguma

forma.
Microclima:

A luz, os ventos, a umidade, a composi-
cdo do ambiente, sdo alguns dos fatores que
alteram as condic¢Oes climaticas, estes mesmos
fatores, somados a outros, tais como a compo-
si¢do e o arranjo das estruturas que compoes 0s
ambientes, também sdo os fatores responsaveis

pela criagdo dos microclimas, que sdo as varia-



¢oes climaticas que ocorrem em escala menor,
ou seja, em pequenas partes de um ambiente. E
de fundamental importancia compreender os
fatores que criam os microclimas e a sua dina-
mica para planejar o desenho da roga e os lo-
cais ideais para se plantar determinadas plan-
tas, por exemplo. Uma estratégia ¢ observar o
trajeto feito pela luz do sol ao longo do dia,
mapeando os locais que ficam mais sombrea-
dos e os mais iluminados para poder colocar as
plantas que se dao melhor em locais que pe-
gam mais sombra, a exemplo da alface e de
outras plantas que em geral apresentam as fo-
lhas largas, e as que gostam de pleno sol ocu-

parao os locais mais iluminados.

Em nosso capitulo final sobre as Prati-
cas Educativas, falaremos mais sobre os micro-
climas para que possamos escolher os melho-
res locais para encaixar os elementos no nosso
ambiente, por exemplo quando falarmos da
Espiral de Ervas, e dos Sistemas Agroflores-

tais.
Sucessdo Ecoldgica:

Imaginemos uma situagdo: Se observar-
mos uma area de pastagem que foi abandonada
ha um certo tempo, notaremos que ocorreu
neste local, ao longo deste periodo, algumas
mudancas sucessivas neste ambiente que ante-
riormente tinha sua composi¢do natural e foi
desmatada para virar pasto, ou seja, foram su-
primidas uma grande quantidade e diversidade
de plantas e animais para dar lugar a duas espé-
cie, o capim e o gado. Com o insucesso deste
sistema, devido a falta de planejamento ou pela
incompatibilidade com a realidade ambiental,

cultural, social e econdmica daquele local, ten-

do este sido abandonado, onde o gado foi reti-
rado e o capim continua 14 crescendo aos pou-
cos, até chegar um certo momento em que ou-
tras plantas comegaram a ressurgir. Se fosse no
periodo em que o pasto ainda estava ativo, es-
tas plantas em geral seriam chamadas por mui-
tos de ervas daninhas, ou plantas invasoras,
quando na verdade elas estdo ali a mais tempo
e fazem parte do banco de sementes daquele
solo, estas carregam em si um pouco da memo-
ria do que aquela area foi um dia. Dentro de
alguns anos teremos um cenario diferente, on-
de o capim ja ndo predomina mais, pois ja
existem algumas arvores que vao sombreando
e modificando os microclimas, além de atrair
passaros e outros animais, que trazem consigo
sementes ¢ fertilidade para aquele ambiente
que se encontra em estagio de regeneragdo,
denominado de capoeira. As primeiras arvores
a aparecerem neste ambiente em recomposi¢ao
sao chamadas de pioneiras, pois apresentam
caracteristicas de resisténcia que lhes dao con-
dicdes de sobreviver naquele ambiente meio
indspito, com o passar do tempo essas dardo
lugar a outras, por isso chamamos de sucessao.
Os passaros sdo atraidos pelas copas das arvo-
res que servem de abrigo ou local de pouso, e
espalham as sementes de frutos que comeu em
alguma outra area, o que enriquece o banco de
sementes daquele local, além destes, as abelhas
nativas também sdo atraidas pelas flores, e rea-
lizam a polinizacdo. Lembrando que os rumos
poderiam ser outro, ao seja, em vez de entrar
em processo de recomposi¢do, a partir da su-
cessao ecologica, esta drea poderia continuar o
seu processo de degradagdo, o que ¢ muito re-
corrente nas grandes areas de pastagens que

praticam uma pecudria extensiva provocando
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muitos problemas ambientais, como por exem-
plo o desmatamento e a erosdo que podem de-
sencadear a desertificacdo, além de problemas
sociais, culturais ¢ econdmicos na manutencao
ou aumento do processo de concentracdo de
terras e riquezas a custo da exploracao da natu-
reza e da classe trabalhadora, com os latifun-
dios e os tantos problemas desencadeados por
este modelo capitalista de fazer agricultura. De
certa maneira, podemos dizer que as agricultu-
ras de base ecologica em geral se constituem a
partir da observagdo de como as coisas funcio-
nam na natureza e buscam planejar a constru-
¢do de seus agroecossistemas a partir da suces-
sdo ecologica, com implantacdo de policultivos
como ¢ no caso dos sistemas agroflorestais por
exemplo, enquanto que o modelo do agronego6-
cio se baseia na légica industrial e em geral
seguem o caminho inverso da natureza, com o
desmatamento e a implantacao de extensas mo-

noculturas que se aproximam da desertificacao.
Ecossistema:

No livro A Economia da Natureza, Ro-
bert Ricklefs (1996) apresenta alguns pontos
importantes sobre a construgdo do conceito de
Ecossistema. O autor nos diz que na década de
1920, o inglés Charles Elton desenvolveu al-
guns estudos onde a alimentagdo representa um
ponto central nas relagdes entre os seres vivos,
observando que todo organismo deve se ali-
mentar de alguma maneira para se manter vivo,
e além de se alimentarem, estes também ser-
vem de alimento para algum outro organismo.
Uma década depois, um outro inglés ecologo
de plantas, Tansley, aprofundou as ideias de
Elton, passando a considerar os fatores fisicos

junto aos animais e plantas, e as relagdes resul-
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tantes entre estes fatores bidticos e abiodticos,
Tansley chamou isso de Ecossistema. O desen-
volvimento deste conceito contou ainda com as
contribui¢des do quimico Alfred J. Lotka que
foi o primeiro a tratar as populagdes e as comu-
nidades como sistemas termodindmicos. Na
década de 1950, Eugene Odum apresentou im-
portantes consideracdes a respeito da relagdo
entre o ciclo dos elementos, ou seja, o ciclo da
matéria, que também faz parte do sistema, jun-
to ao fluxo de energia. A partir dai, o conceito
de ecossistema passa a ser parte essencial do

pensamento ecoldgico.

Assim como na teoria geral dos siste-
mas, o ecossistema funciona a partir de seus
pontos de entrada e saida de energia e matéria.
As nogdes sobre a teoria geral dos sistemas e
as leis da termodinamica sao fundamentais pa-
ra que possamos compreender a estrutura € o

funcionamento dos ecossistemas.

Uma caracteristica bem interessante

dos ecossistemas ¢ sua dimensdo, pois pode-
mos considerar como um ecossistema desde
algo de tamanho mintsculo como uma gota
d’agua com os seus microorganismos, ou algo
pequeno como 0 nosso estomago junto com
nossa flora intestinal composta por varias bac-
térias que colaboram com o processo de diges-
tdo, até dimensdes enormes como as florestas e

0§ occ€anos.

Nao caberia aqui, € nem € 0 n0sso pro-
posito neste momento, falar sobre cada um dos
ecossistemas que existem, por exemplo, o0s
ecossistemas aquaticos, 0s manguezais, ou 0s
desertos; nem caberia também uma apresenta-
¢do sobre os biomas, como por exemplo o bio-

ma da caatinga, que diga-se de passagem tra-



tasse de um bioma genuinamente brasileiro,
muito rico ambientalmente, além de estar em
uma regido de riquezas sociais e culturais im-
pares, ¢ ainda assim, continua sendo um bioma
pouco estudado. Porém, ainda que ndo falare-
mos sobre os biomas, vale ressaltar que ¢ de
fundamental importancia conhecer sobre o bio-
ma onde estamos inseridos para realizarmos a
implantacdo de qualquer atividade agricola,
como no caso do sistema agroflorestal por
exemplo, onde quanto mais este se assemelhar
ao bioma no qual esta localizado, melhor sera o

resultado.

Nossa pretensdo, por ora, ¢ contribuir
um pouco com a compreensao do que ¢ um
ecossistema para que possamos entender os

agroecossistemas e o ecossistema escolar.
Agroecossistema:

Agroecossistema ¢ a unidade funda-
mental de estudo da agroecologia, onde os ci-
clos minerais, as transformacdes energéticas,
0s processos bioldgicos e as relagcdes socioeco-
ndmicas sao vistos e analisados em seu conjun-
to (Altiere, 1989).

De certa maneira, podemos dizer que
agroecossistema ¢ sindonimo de roga, lavoura,
seara ou algum outro termo que denomine uma

area de plantio.

Podemos ainda, fazer uma analogia en-
tre conceitos, onde o ecossistema estd para o
espago assim como o agroecossistema estd pa-
ra o espaco geografico, ou seja, estes Ultimos
representam a transformac¢ado do ambiente natu-

ral a partir das acdes humanas.

O fato de dizer que tal lugar ¢ um agro-
ecossistema ndo traz em si um juizo de valor,
se € bom ou ruim, afinal, tanto uma monocul-
tura como um sistema agroflorestal sdo agroe-
cossistemas, assim como uma area de deserto e
uma floresta sdo ecossistemas. A questdo esta
na diversidade, abundancia e arranjo destes,
pois quando mais se aproxima do bioma onde
estd inserido e quanto maior for a agrobiodi-
versidade e o equilibrio ecolégico da roga,
mais resistente serd este agroecossistema, ao
passo que as monoculturas sdo muito pobres
em diversidade, além de fazer parte de um pa-
cote tecnoldgico e um jeito de fazer agricultura
que nao condiz com as questdes sociais, ambi-
entais, culturais e economicas. Enquanto o mo-
do camponés de produgdo se constroi a partir
da policultura, o agronegocio se constitui atra-
vés da monocultura, do jeito industrial e capi-
talista de explorar a natureza e a forga de traba-

lho humana.

O conhecimento sobre sistema, que
abordamos no comeco deste capitulo, nos aju-
da a compreender melhor o agroecossistema.
Afinal, entender sobre as entradas, saidas, o
fluxos e a ciclagem da energia e da matéria
num determinado espago e tempo ¢ fundamen-
tal para realizarmos um bom planejamento e
implantacdo de uma pequena horta ou de um
grande sistema agroflorestal. Assim sendo, um
agroecossistema ¢ uma area de plantio, onde
podem ser observadas as caracteristicas de um
ecossistema que foram alteradas a partir das
acOes humanas e por essa razdo, incorporamos
a este conceito, ndo apenas os atributos ambi-
entais, como também o0s econdmicos, sociais e

culturais.
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Ecossistema Escolar:

Este ¢ um conceito que vem sendo
construido ao longo dos ultimos 10 anos. As
primeiras ideias comecaram a brotar em 2007,
quando participei de alguns eventos ligados a
Permacultura, numa palestra com o pessoal do
Instituto de Permacultura da Bahia na Univer-
sidade Catolica do Salvador, e com David Hol-
mgren (co-criador da Permacultura), na Uni-
versidade Federal da Bahia. Tais eventos abri-
ram portais de conhecimentos, que ajudaram a
decifrar e entender de maneira sistémica o ma-
nejo da roca, e todas as praticas agricolas que
eu ja tinha vivenciado e aquelas que eu plane-
java realizar desde pequeno. Tudo isso me mo-
tivou a prestar o vestibular e ingressar em 2008
na Universidade Federal do Reconcavo da Ba-
hia, em Cruz das Almas, onde passei a partici-
par cada vez mais de eventos e agdes ligadas a

agroecologia.

A partir de entdo, participei do desen-
volvimento de alguns projetos de extensao,
dos estagios supervisionados, projeto de pes-
quisa e trabalho de conclusdo de curso, todos
ligados a utilizagdo dos principios e das prati-
cas agroecologicas e permaculturais como fer-
ramentas de construgdo e reconstru¢do do am-
biente escolar. Dentre as experiéncias vivenci-
das neste periodo, vale destacar os projetos de
extensdo desenvolvidos numa escola de ensino
fundamental I, com a turma do quinto ano;
com uma turma do sétimo ano do fundamental
IT em uma escola localizada na 4rea rural e
com uma turma do segundo ano do ensino mé-
dio de uma escola estadual, complementando

portanto as trés etapas basicas da escolariza-
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¢do. Além destas experiéncias nas escolas, nes-
te periodo pude participar também do movi-
mento estudantil e dos eventos das entidades
de base dos cursos de Biologia, Agronomia e
Engenharia Florestal (respectivamente a Enti-
dade Nacional dos Estudantes de Biologia -
ENEBio, a Federacao dos Estudantes de Agro-
nomia do Brasil -FEAB e a Associacdo Brasi-
leira dos Estudantes de Engenharia Florestal -
ABEEF).

Dada esta conjuntura e este contexto
historico em que esta ideia comega a brotar ¢
se desenvolver, partimos agora para o processo
de constru¢do deste conceito. De inicio, parti-
mos da perspectiva de contextualizagdo do co-
nhecimento, de forma transdisciplinar, tendo
como referéncia o ambiente escolar e utilizan-
do para isso, os principios da Agroecologia, da
Permacultura, da Bioconstrucao ¢ da Educacao

Ambiental Critica.

Com o passar do tempo e o aprofunda-
mento das pesquisas, surge uma outra colabo-
racdo essencial neste processo, a Educacdo do
Campo, inclusive, foram nos eventos da Edu-
cacdo do Campo que apresentamos os traba-
lhos sobre o Ecossistema Escolar pela primeira
vez, no I Seminario Estadual de Educa¢ao do
Campo em 2012 e em 2013 no I Seminério In-
ternacional de Educacao do Campo. Ao ingres-
sar no Mestrado Profissional em Educacdo do
Campo, em 2015, retomo as pesquisas a respei-
to deste tema, onde pude desenvolver algumas
oficinas, mutirdes e outras atividades, desta
vez com estudantes da Licenciatura em Educa-
¢do do Campo, que além de serem professores
(as) em formagao, muitos sdo também militan-

tes dos movimentos sociais de luta pela terra.



Contamos também com a colaboragao
do conceito de praxis, compreendo este nao
apenas como a jungao entre teoria e pratica,
mas como um processo de constru¢do do co-
nhecimento a partir da perspectiva de conhecer
algo no intuito de transformé-lo. Com o Ecos-
sistema Escolar, buscamos conhecer a escola
para transforma-la, revitalizando ndo apenas os
espagos e as estruturas da escola, mas a propria
educagdo, através de agodes transdisciplinares,
da contextualizagdo dos conteudos e da coope-
ragdo entre as partes que compdem a comuni-
dade escolar. Cabe dizer que nosso entendi-
mento por transdiciplinaridade ndo se limita a
relacdo de interagdo entre as disciplinas, nem
s6 aos conteudos que permeiam por mais de
uma disciplina, mas também com as agdes € 0s
conhecimentos extradisciplinares, artisticos e
culturais, e das relacdes entre a sabedoria po-

pular e os conhecimentos cientificos.

E também da Educag¢do do Campo que
partem as contribuicdes a respeito do trabalho
como principio educativo e como elemento
essencial na constituicdo da humanidade, prin-
cipalmente no que diz respeito as suas bases
pedagogicas, como a Pedagogia Socialista, a
Pedagogia do Oprimido e a Pedagogia do Mo-
vimento. Por ora, vale ressaltar os ensinamen-
tos da Pedagogia Socialista, constituidas no
processo da revolucdo russa e a construgdo da
Unido das Republicas Socialistas Soviéticas
(URSS), que comemora o seu centendrio nes-
ses tempos temerosos de 2017. Destaca-se
aqui, figuras que deram sua contribui¢@o histo-
rica para este processo, tais como Makarenko e
sua experiéncia de autogestdo vivenciada na

constru¢do da Colonia Gorki, descrita em seu

livro classico Poema Pedagogico
(MAKARENKO, 1985); Pistrak, por sua vez,
distingue-se como um dos principais expoentes
da pedagogia socialista, pelas agdes em colabo-
racdo com a constru¢do do processo revolucio-
nario e pela autoria e organizagao de obras co-
mo Fundamentos da Escola do Trabalho, A
Escola Comuna e Ensaio sobre a Escola Poli-
técnica, todas estas lancadas recentemente pela
editora Expressdao popular, respectivamente

(PISTRAK, 2008, 2009, 2015).

Outra base pedagogica que vem contri-
buindo em todo este processo ¢ a Pedagogia
Libertaria, que em suma ¢ a perspectiva anar-
quista sobre educacdo, com imensa contribui-
¢ao em matéria de educagao da classe trabalha-
dora no comeco do século XX, educacdo inte-
gral e muitas experiéncias sobre autogestdo.
Sobre este tema, sugiro a leitura de Silvio
Gallo (2007) e Pey (2000).

E importante dizer que o Ecossistema
Escolar ndo ¢ a simples jun¢do de dois concei-
tos, ecossistema + escola, assim como o con-
ceito de Agroecologia ndo ¢ a simples juncao
de agricultura + ecologia. Tratasse de um con-
ceito que vem se constituindo a partir das con-
tribuicdes de muitas categorias, onde se desta-
cam a Agroecologia, a Permacultura, a Bio-
constru¢do, € a Educacdo do Campo, e a partir
desta pluralidade e da transdisciplinaridade,
busca colaborar com a constru¢ao de uma edu-
cacdo emancipatdria € cooperar com 0S proces-

sos de transformacao da sociedade.
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Ciclo da Agua na Escola

Quando pretendemos entender o funci-
onamento de um ecossistema, um dos elemen-
tos mais representativos que podemos buscar

compreender ¢ a agua.

Antes de falarmos do ciclo da agua, ¢
interessante que destaquemos algumas de suas
propriedades, ou seja, algumas de suas caracte-

risticas principais:

« A Agua é considerada um solvente uni-
versal, por ter a capacidade de dissol-
ver varias substancias. Isso ¢ muito im-
portante para as reagdes quimicas e para
o transporte e distribui¢do dos nutrientes
pelo sangue, no caso dos animais, ou pe-
la seiva, no caso das plantas. O nosso
corpo, bem como a maioria dos seres vi-
vos, conseguem absorver € promover a
circulagdo interna de algumas substan-
cias se estas estiverem dissolvidas em
agua, vale lembra também que o nosso
sangue tem mais de 80% de dgua em sua

composi¢ao.

o A propriedade térmica da agua, ¢ uma
outra caracteristica essencial para a vida
no planeta. Um fato curioso ¢ que a mai-
oria das coisas se comprimem quando
estdo em baixas temperaturas, enquanto
que a dgua se expande, e com isso dimi-
nui sua densidade, por essa razao o gelo
flutua, se isso ndo ocorresse seria um ca-
os e a vida na terra poderia deixar de
existir, basta imaginar que na formacao
de um iceberg, ou seja, uma grande pedra

de gelo, se esta tivesse uma maior densi-
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dade que a agua, este afundaria e acaba-
ria atingindo o fundo do oceano, seria
formado outro iceberg na superficie que
também se afundaria e geraria um ciclo
vicioso onde todo o oceano poderia se
congelar. Um outro ponto importante em
relacdo a propriedade térmica da agua ¢
que esta tem a capacidade de absorver e
transmitir calor, isso contribui com a re-
gulagdo da temperatura no ambiente e

com a regulagdo térmica interna do nosso

corpo.
O Ciclo da agua:
Condensag¢do
Precipitagdo
‘ Chuva
/}gvapotranspira‘qﬁo

B

Evaporacdo

Agua no subsolo

Lengol freatico

Fig. 13: Representacio esquematica do Ciclo da Agua.

A 4gua estd em constante movimento e
circulagdo, o que ¢ chamado pela ciéncia de
ciclo hidrologico. Nesta dinamica, & 4gua passa
por transformagdes em seu estado fisico, onde
a maior parte se encontra em estado liquido
nos oceanos, rios, lagos, lencois freaticos, nas
chuvas e na composi¢ao dos seres vivos. Atra-
vés da evaporacdo, da evapotranspiracdo e da
respiracdo, a d4gua passa para seu estado gasoso
e retorna para atmosfera onde condensara e
formara as nuvens, de onde precipitam em for-
ma de chuva, granizo ou neve, que podem for-

mar o gelo, que representa seu estado solido.
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Captaciio da Agua da Chuva:

8 m "
Largura

Fig. 14: Representagdo esquematica da captagdo da
agua da chuva.

Para calcularmos o quanto podemos
captar de 4gua da chuva ndo ¢ preciso calcular
a area do telhado, alias, se fizermos isso tere-
mos um erro em nossa conta. A formula que
usaremos ¢ mais simples, basta calcularmos a
area do retangulo ocupada pelo telhado, afinal,
a chuva ¢ medida em metros quadrados, se des-
cobrirmos quantos metros quadrados tem a
area do retangulo correspondente ao telhado,
saberemos quantos litros de dgua passara neste

local em durante uma chuva.

A =Db.h (Area ¢ igual a base vezes altura)

Calculo da area do Retangulo:

Como se trata de uma area de um retan-
gulo no chao, podemos interpretar a formula da

seguinte maneira:

A=cl (Area é igual a0 comprimento
vezes a largura)

Sabendo que o comprimento de uma
sala de aula ¢ igual a 8 metros e sua largura ¢

de 6 metros, teremos:

A=8.6 A =48 m? (Area ¢ igual a 48
metros quadrados)

Indice Pluviométrico:

Chamamos de indice pluviométrico, a

quantidade de agua da chuva que cai por metro
quadrado em determinado periodo de tempo,
que ¢ medida através de um pluviometro que
da o resultado em milimetros (mm). Por exem-
plo: em Feira de Santana-BA a média anual de
chuvas ¢é de 888 mm, de acordo com o site cli-

mate-data.org (https://pt.climate-data.org).

Quando ouvimos alguém dizendo que
em determinado lugar choveu 10 milimetros
em uma hora, significa que em cada metro qua-
drado daquele local caiu uma quantidade de
agua que se fosse reservada em uma caixa atin-
giria uma altura de 10 milimetros. Sabendo que
um metro cibico tem o volume que correspon-
de a 1000 litros, como nos diz o Sistema Inter-
nacional de Unidade, e que 1 milimetro ¢ a mi-
lésima parte de 1 metro, logo, uma caixa de um
metro cubico terd 1 metro de altura, ou seja,
1000 milimetro de altura, entdo em cada mili-
metro de altura por metro quadrado caberd 1
litro de agua. Assim sendo, em uma chuva de
10 mm cairdo 10 litros de 4gua em cada metro

quadrado. K

1 cm

S £ ] mm |
e | m d

Fig. 15: Representacgao ilustrativa de uma caixa com

um metro quadrado de base e 20 milimetros de altura.

Medidas fora da proporg¢éo.

Portanto, em Feira de Santana, que
apresenta uma média anual de 888 milimetros,
significa que chove em cada metro quadrado
uma quantidade de 888 litros por ano, multipli-
cando este valor por 48, que ¢ a quantidade de
metros quadrados da area coberta pelo telhado
da nossa sala que usamos no exemplo anterior,
teremos : 48 x 888 = 42.624 litros de dgua que

podem ser captadas por ano neste telhado.
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Praticas Educativas

Abrimos este capitulo com algumas reflexdes e apresentando alguns principios que sdo

importantes para fundamentar e nos ajudar a estruturar melhor as nossas Praticas Educativas. Ve-

remos aqui:

. Relagdo Teoria-pratica;

. Tecnologias Sociais;

. Escolha do Local;

. Principios Bésicos;

. E as Praticas Educativas propriamente dita;

Apresentamos alguns principios, conceitos e reflexdes ao longo deste livro que nos auxili-
am a compreender o funcionamento do ambiente, voltando nosso olhar para o Ecossistema Esco-

lar, ¢ chegada a hora de meter a mao na massa.
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Alguns temas importantes devem ser
abordados antes de metermos a mao na terra e
colocarmos em pratica as nossas ideias. Essas
reflexdes nos ajudaram a estruturar melhor as
nossas Praticas Educativas. Para isso, tratare-
mos brevemente sobre a relagdo teoria-pratica
e a constru¢do da praxis, as tecnologias sociais,
a escolha do local e alguns principios basicos
da agroecologia. Nao temos a pretensdo de
passar uma receita de como fazer determinada
atividade, mas pretendemos destacar alguns
principios bésicos para o bom planejamento

destas.

J& demos algumas pistas ao longo do
livro sobre o nosso entendimento sobre a pra-
xis, mas cabe retomar o assunto aqui, dizendo
que ndo a enxergamos simplesmente como a
relagdo entre a teoria e a pratica, e sim como
uma construcao que parta de principios eman-
cipatorios e que entenda a necessidade de fazer
a leitura do mundo, entender suas contradicoes,

e buscar transforma-lo.

A ciéncia, com seus métodos frios e
calculistas, a revolucdo industrial com seu pro-
cesso de alienacao do trabalho e as tecnologias
do mundo moderno, contribuiram muito com o
distanciamento e as divergéncias entre a socie-
dade e a natureza, o que reflete na distancia
entre a teoria e a pratica e entre a ciéncia e a
sabedoria popular. De certa maneira, além dos
iniimeros motivos relacionados as questoes
sociais, culturais, ambientais, econOmicas e
politicas, a Agroecologia e a Educacdo do
Campo tém também uma tarefa revoluciondaria

de transformacdo relacionada as questdes do

conhecimento, e para isso, partem de um prin-
cipio basico onde a Natureza, a Escola da Vida
o Trabalho e a Cultura sdo principios educati-

vos indispensaveis em seu processo formativo.

Dentre os varios pontos de confluéncia
entre Agroecologia ¢ Educacdo do Campo,
além dos sujeitos sociais que as constroem e
dos seus objetivos em comum, destacam-se
suas perspectivas através das lutas cotidianas e
da constru¢do de uma praxis educativa que
além de condizente e contextualizada, seja ca-

paz de transformar a nossa realidade.

Em nossas Praticas Educativas, busca-
remos seguir uma “sequencia didatica” com a
apresentacdo dos conceitos e a discricdo de
cada atividade, as ferramentas e os materiais
necessarios, 0 passo a passo, 0 manejo, € a
contextualizagdo de maneira transdisciplinar
das atividades com os temas abordados ao lon-
go do livro e com alguns contetidos do ensino
fundamental e médio das disciplinas bésicas,
contribuindo também com algumas sugestoes

de aulas praticas.

Uma “ferramenta”, que ¢ ao mesmo
tempo didatica e instrumento de luta, ¢ a Tec-
nologia Social, aqui utilizada também como
estratégia de contextualizagdo dos temas abor-
dados, na construcao da relagdo entre a teoria e
pratica e da indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo. O cotidiano da lida com a
terra e o trabalho na roga, onde o que nao fal-
tam sdo maneiras criativas de solucionar algu-
mas limitagdes do dia-a-dia, constitui um terre-

no fértil de ensinamentos e aprendizagens.
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Chamamos de Tecnologias Sociais, 0s
conhecimentos, as técnicas e as tecnologias
propriamente ditas, que tenham um certo cara-
ter autogestionario € que sejam acessiveis, ou
seja, que nao passe por este processo de exclu-
sividade economica, onde apenas alguns pou-

cos podem comprar e ter acesso.

Existe um fato curioso que ¢ bastante
representativo sobre a desvalorizacdo dos co-
nhecimentos tradicionais ¢ da sabedoria popu-
lar por parte da ciéncia burguesa, que langcam
olhares superficiais sobre as “inventividades e
engenhocas” criadas nessa labuta diaria, as
quais muitas vezes sdo apontadas como gambi-
arras, ou como o famoso jeitinho brasileiro,
quando na verdade pode ser uma forma sim-
ples, barata e até com custo zero que a classe
trabalhadora do campo ¢ da cidade encontra
para resolver seus problemas e construir sua

autonomia.

Alguns fatores devem ser levados em
consideragdo quando estamos escolhendo o
local para construir algo, seja uma horta, uma
composteira, um minhocario, uma espiral de
ervas, uma cisterna, enfim, ¢ preciso conhecer
bem o lugar onde se pretende construir ou im-

plantar qualquer coisa.

Certas instrugcdes sdo essenciais para
uma boa escolha do local, dentre elas, algumas
das observagdes primordiais a se fazer, por
exemplo, ¢ em relagdo a orientagdo/posi¢cdo do
Sol em relagdo a Terra, a sua trajetoria, os ci-
clos das estacdes do ano (primavera, verao,
outono e inverno); os caminhos que em geral

sdo percorridos pelos ventos; a proximidade
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em relagdo as fontes de dgua; estes sao alguns
principios basicos que devem ser analisados na

hora do planejamento.

Outra dica importante ¢ procurar saber
sobre a histoéria passada do local escolhido e
quais sao as pretensdes futuras para este. E
qual o mapa do sistema hidraulico e elétrico,

principalmente se for proximo a construcdes.

Buscaremos contextualizar os temas
abordados em nossas praticas, de forma trans-
disciplinar, com os conteudos trabalhados nos
capitulos anteriores, transformando a nossa
horta escolar comunitdria em um laboratorio
vivo, onde a constru¢ao da praxis vai além da
estreita relacdo entre a teoria e a pratica, pas-
sando pela propria transformagao da realidade
e pela constru¢do do Ecossistema Escolar. Por
esta razao, estamos chamando de Praticas Edu-
cativas, este nosso capitulo que tem a finalida-
de de compartilhar alguns principios e praticas
agroecoldgicas que orientaram a producdo de
alimentos saudaveis ao passo que constroi ou-
tras relagdes de educacdo, com as vdarias possi-
bilidades didaticas e pedagogicas que caracte-
rizam este processo de constitui¢do da horta na

escola.

As Agriculturas de Base Ecologica di-
videm alguns principios bésicos que orientam
a construcdo de suas praticas. Dentre estes,
demonstraremos alguns que sdo primordiais e
que contribuem de forma significativa em nos-
sas praticas educativas, tais como a cobertura
de solo, o policultivo, a ndo utilizagdo de vene-
no e transgénicos, 0 compromisso com a sobe-

rania alimentar e a questdo de género.



Cobertura de Solo:

A cobertura de solo consiste em um
processo natural que pode ser observado em
qualquer ambiente de floresta que esteja mini-
mamente preservado, onde a camada superfici-
al do solo ¢ encoberta por folhas, galhos, frutos
e sementes caidas das arvores, além de restos
de animais em decomposi¢do, formando assim
a serrapilheira. Existem duas formas basicas de
cobertura de solo que podemos utilizar na
constru¢do de nossas atividades: a cobertura
viva, composta pelas plantas que crescem e
cobrem o solo, e a cobertura morta, composta
principalmente de matéria organica de origem
vegetal, picotada e disponibilizada sobre o so-
lo. Esta camada, chamada de Mulch na Per-
macultura, ¢ essencial em qualquer atividade
agricola. Dentre os inimeros beneficios da co-

bertura de solo, podemos salientar:

. Sua importancia na constitui¢do do hori-
zonte O, que ¢ a fina camada de terra
preta acima do horizonte A, enriquecida

por hiimus e materiais em decomposi¢ao;

. Protecdo contra o impacto da chuva ou
da irrigagdo, amortecendo a colisdo da
agua no solo, reduzindo bastante os pro-
cessos de compactacdo, erosdo e de lixi-
viagdo. Com isso o solo fica mais fofo e

facilita o desenvolvimento das raizes

. Protecdo contra a incidéncia de luz solar
e radiagdo direta no solo, o que contribui
com a reducdo da amplitude térmica, ou
seja, a variacao da temperatura no solo ¢
menor, tornando-o um ambiente mais
favoravel para os micro-organismos.

Além disso, a radiagdo solar pode tornar

estéril a camada superficial do solo des-

coberto.

. Mantém a umidade do solo por muito
mais tempo, gerando uma grande econo-

mia de agua e energia na irrigacao.

Policaltrvo:

Outro principio ¢ o da biodiversidade,
ou diversidade bioldgica, que ¢ a riqueza ¢ a
pluralidade dos seres vivos que compdem o
ambiente, como as plantas, animais e micro-
organismos. Esta diversidade de seres vivos e
as relagdes destes entre si € com o ambiente
promovem uma situa¢do de equilibrio ecologi-
co que garantem a auto regulacdo e o éxito
deste ecossistema. O policultivo diz respeito a
agrobiodiversidade, ou seja, a diversidade bio-
logica de cultivares agricolas, que representa o

plantio de varios espécies em uma mesma area.

Além das vantagens ambientais do po-
licultivo em relagdo ao monocultivo, destaca-
se também a sua superioridade nas questdes
sociais, culturais e econdmicas, onde o policul-
tivo representa 0 modo camponés de producao,
enquanto que o monocultivo retrata o modo
capitalista de produc¢do. Enquanto o policultivo
do modo camponés remete a nossa ancestrali-
dade cultural e social, além de ter uma relacao
direta com a constru¢do da soberania alimen-
tar, o monocultivo do modo capitalista tem em
suas raizes historicas uma ligacao direta com o
processo de colonizagdo, escravidao e o lati-
fundio e se preocupa essencialmente com o
lucro a qualquer custo. Em relacdo ao aspecto
econdmico, o policultivo oferece uma seguran-

¢a e uma certa estabilidade ao passo que o mo-

511

ﬂ CAPITULO 4 PRATICAS EDUCATIVAS



nocultivo ¢ mais arriscado, pois numa situagao
de baixos precos ou alguma complicacdo com
doenca de um determinado cultivo, representa
a perda total para o monocultivo e para o poli-
cultivo resultara na perda de apenas uma parte
da producdo, e esta perda sera compensada

com o0s outros cultivos.

Néo utilizar veneno:

Além das inimeras razoes ambientais, a
agroecologia tem uma prerrogativa ideologica
contraria a utilizacdo de venenos ou agrotoxi-
cos, herbicidas e pesticidas em geral e adubos
quimicos, pois estes representam uma etapa da
evolucdo do modo de producdo capitalista na
agricultura que ficou conhecida como Revolu-
¢do Verde, que ja abordamos no nosso primeiro
capitulo. A implantagdo destes insumos na
agricultura, além de poluir o meio ambiente e
contaminar os trabalhadores e os consumido-
res, gera uma situagdo capitalista classica de
concentracdo de riquezas nas maos de poucos,
através da exploracdo da classe trabalhadora e

da natureza.

Vale ressaltar que a agroecologia tem
um compromisso com a constru¢do da sobera-
nia alimentar, portanto, € banido o uso de vene-

nos ou qualquer produto deste género.

NEo utilizar (ransgénicas ou organismos
genelicamente modificadas:

Pelas mesmas razdes atribuidas a ndo
utilizagdo de venenos, a agroecologia também
repudia o uso de transgénicos ou qualquer ou-
tro organismo geneticamente modificado. Estes
representam uma outra etapa da revolugdo ver-

de que intensifica as desigualdades, injusticas e
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0s riscos a soberania alimentar, além da irres-
ponsabilidade na liberacdo de tais produtos sem
as devidas pesquisas sobre seus efeitos na natu-
reza. E mesmo quando comegaram a aparecer
inumeras pesquisas apontando varios malefi-
cios de tais produtos, ainda assim continua
crescente o seu uso e seu consumo, sendo que a
grande maioria da populagdao nem saiba sobre a
presenca de tais elementos em seus alimentos.
Tem um outro fator assustador, que diz respei-
to a questdo da polinizagdo e da contaminacao
das sementes crioulas, evidenciados no exem-
plo do milho que tem a fecundagdo cruzada e a
polinizagdo realizada pelo vento, sendo que o
polen pode ser carregado por quilometros e
acabar contaminando e comprometendo a se-
mente crioula. Portanto, os transgénicos vao de
encontro com a soberania alimentar e com a
autogestdo camponesa, gerando uma situacao
de dependéncia e de submissdo do agricultores
para com algumas multinacionais que preten-

dem monopolizar as sementes.

Questdo de Género:

Uma comunidade que pratique todos os
outros principios da agroecologia mas ndo alte-
ra em nada a estrutura social do papel do ho-
mem e da mulher, ou seja, se esta permanece
no arcaico sistema patriarcal e machista, pode-
mos afirmar que ali ndo existe a agroecologia.
Por outro lado, um comunidade onde a mulher
possa gozar dos mesmo direitos e consiga se
organizar e construir uma conjuntura de equi-
dade social, de respeito a diversidade e de uma
relagdo de pertencimento a suas raizes cultu-
rais, constitui uma situacao com 6timos indica-

dores sociais de transi¢do agroecoldgica.



Composiagem

E uma técnica de aceleragdo do proces-
so de decomposicdo de matéria organica para
producao do composto, ou seja, de um solo fér-
til semelhante ao horizonte O que ¢ encontrado
numa floresta. A técnica consiste basicamente
em misturar matéria organica, controlando sua
temperatura, umidade e aeracdo para que esta
se decomponha. Vale lembrar que a palavra

composto € sindnimo de mistura.

Se observarmos uma area de floresta,
notaremos que as folhas das arvores caem natu-
ralmente com o tempo, por estarem velhas, ou
pela acdo dos ventos por exemplo. As folhas
caidas se misturam a matéria organica do solo
e forma a serrapilheira junto com outros mate-
riais de origem vegetal, animal e seus excre-
mentos. Os fungos, os micro-organismos ¢ al-
guns pequenos animais fazem a decomposi¢ao
desta matéria, disponibilizando novamente os
nutrientes para as raizes. A compostagem imita

este processo, tentando otimiza-lo.

Qualquer matéria organica, ou seja, tu-
do aquilo que j& foi vivo um dia, passa pelo
processo de decomposi¢do e pode ser compos-
tado. Porém, ha uma variagdo muito grande em
relacdo ao tempo de decomposi¢do de algumas
partes, e isso pode comprometer o resultado
final da nossa compostagem. Por esta razdo,
devemos evitar adicionar sobras de origem ani-
mal como 0ssos e peles por exemplo, que além
de demorarem muito para se decompor, pode
atrair alguns bichos como cachorros e gatos,
além de poder gerar um mal cheiro. Se formos
usar 0 nosso composto para alimentar um mi-

nhocério, ¢ interessante ndo utilizar uma quan-

tidade muito grande de residuos que sejam aci-
dos, como restos de tomate e casca de laranja

por exemplo.

Carbono, Hidrogénio, Oxigénio e Ni-
trogénio sdo os elementos mais abundantes na
composi¢ao de qualquer ser vivo e também da
atmosfera terrestre. Utilizaremos, portanto, ma-
teriais ricos nestes elementos. Nao existe uma
receita fixa para se fazer uma compostagem, o
ideal ¢ construir a partir da realidade local e
dos materiais disponiveis. Porém, ha um prin-
cipio que orienta esta mistura, a relacdo CN de
3 para 1, ou seja, para cada 3 partes de material
rico em Carbono (C) utilizamos 1 parte de ma-
terial abundante em Nitrogénio (N). Os materi-
ais basicos para comecarmos a fazer nossa

compostagem sao:

Folhas Secas: que representam a maior con-

centra¢ao de carbono;

Folhas verdes: podem ser utilizadas as so-
bras das podas e capinas. As folhas verdes, o
esterco e os residuos organicos em geral repre-

sentam a maior concentragao de nitrogénio.

Esterco: utilizar, de preferéncia, esterco
fresco de bovinos, caprinos, ovinos ou aves. O
esterco fresco promove uma proliferagdo muito
mais acelerada dos micro-organismos. Esterco
de animal alimentado em confinamento com
racgdo, tratados com antibioticos ou alimentados
em pasto que utilizou herbicida devem ser evi-

tados.

Residuos organicos: as sobras da cozinha em
geral, cascas, talos, borra de café, casca de
ovos, etc. Em suma, todo material natural que
ndo possa ser aproveitado para nossa alimenta-
¢do, pode se transformar em adubo para nossa

produgdo de alimento.
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Enxada: para preparar a area, ajuntar os
materiais e revirar a compostagem durante o

manejo.
Pa: para encher o carro de mao.
Carro de Mao: transporte dos materiais.

Rastelo: para ajuntar as folhas secas e ver-

des.

Facao: para picotar as folhas verdes, secas e
os residuos. Serve também para verificar a

temperatura do composto.

Regador ou Mangueira: para molhar a com-

postagem.

O primeiro passo para construirmos
uma compostagem ¢ a escolha do local onde
esta sera feita. Trés pontos sdo importantes pa-
ra essa escolha: o ideal ¢ que seja em um local
sombreado, debaixo da copa de uma arvore por
exemplo; que tenha facil acesso a 4gua; e seja
protegido de alguns animais, principalmente
cachorros e galinhas. Quem acha que um pinto
no lixo atingiu sua plena felicidade, ¢ porque
nunca viu uma galinha se esbaldando numa
compostagem, ela pode comprometer seu tra-

balho de 2 ou 3 meses em menos de 5 minutos.

Feita a escolha do local, nosso préximo
passo ¢ fazer o mapeamento de onde vamos
conseguir os materiais necessarios. O ideal ¢
que este seja conseguido 0 mais proximo possi-
vel do local, para facilitar o processo e econo-
mizar nosso tempo e nossa energia. Repare
mais uma vez a harmonia entre estes quatro

elementos que circulam a vida, o espago, o

]
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tempo, a matéria e a energia.

Tomadas estas providéncias iniciais,
podemos partir para a montagem da nossa
compostagem. Basicamente, o que iremos fazer
¢ empilhar camadas sucessivas de folhas secas,
residuos organicos ou esterco e folhas verdes,
repetindo esta sequencia até atingir pelo menos
1 metro de altura. A compostagem deve ter na
base aproximadamente um metro de largura e
comprimento minimo de 1 metro, podendo se
estender a 10 metros ou mais. Empilhamos uns
20 cm de folhas secas, em cima desta coloca-
mos aproximadamente 3 a 5 cm de altura de
esterco fresco ou residuo organico, em seguida,
15 cm de folhas verdes, repetimos este proces-
so até atingir 1 m de altura com uma largura de
aproximadamente 60 cm no topo, formando

uma estrutura parecida com uma piramide.

Residuo organico

S Folhas secas

——
i

Fig. 16: Representagdo esquematica de uma composteira.

A compostagem ¢ uma maneira simples
e eficiente para tratar mais de 50% do “lixo”
gerado em uma casa ou em uma escola, que € o
residuo organico. O que seria um problema,
agravando a poluicdo, a proliferacdo de bacté-
rias nocivas, além de ser um desperdicio, passa
a ser a solucao, virando adubo em nossa horta,

para a producao de alimentos saudaveis.

¢ e iR
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Compostagem

Fig. 17: Representagdo esquematica do ciclo do Residuo
Organico na Escola..

Cozinha




Lispiral de Frvas

A forma espiralada ¢ bem abundante
quando observamos as figuras da natureza, co-
mo o caracol, as gavinhas do maracuja, chu-
chu e uva, a via lactea onde estamos situados
dentro do sistema solar, ¢ até no mais intimo
do nuacleo de nossas células, na fita de dupla
hélice de nosso DNA.

A espiral de ervas ¢ uma horta em for-
mato de espiral, com paredes que podem ser
feitas com algum material que tenha uma certa
resisténcia para ficar exposto ao tempo, € que
consiga manter uma estrutura de sustentacdo

para segurar a terra e as plantas.

A Espiral de Ervas pode ser feita com
diversos tipos de materiais que podem ser obti-
dos em sobras de constru¢do e materiais de
refugo em geral, tais como: telhas, paus, ma-
deiras, adobes, blocos, tijolos, e pedras em ge-
ral. Caso haja facilidade em encontrar pedras,
tais como paralelepipedos, lajotas e pedras cru-
as, dé preferéncia a estas, pois sdo bem mais
resistentes e conservardo a estrutura da espiral
por muito mais tempo, além de esteticamente
ficar muito interessante. Estes materiais, na
maioria das vezes sdo abandonados e podem
servir de abrigo para alguns animais pegonhen-
tos, por tanto merecem uma atencao redobrada
e sempre que possivel devemos utilizar calga-

dos e luvas para nossa protecao.

Enxada: para limpar e preparar a area.
Linha, fita métrica ou trena: para medir.

Rastelo: ajuda na limpeza da area e a ajun-

tar as folhas secas.

Carro de mao: para o transporte das pe-
dras, solo e folhas secas.

Pa: auxilia no preenchimento da espiral e na
hora de encher o carro de mdo com solo ou
folhas secas.

Pazinha: para facilitar o plantio das mudas.

A falta de alguma ferramenta ou até
mesmo de todas estas, ndo impede a constru-
¢do da espiral. Com um pouco de for¢a de von-
tade e criatividade da pra fazer esta atividade.
Porém, as ferramentas além de facilitar o pro-
cesso, carrega em si um carater educativo em

suas utilidades e seu manuseio.

A primeira coisa a se fazer ¢ a escolha
do local onde sera implantada a espiral, além
de observar alguns pontos importantes como o
direcionamento e o trajeto da iluminagdo do
sol ao longo do dia e a proximidade de algum
ponto de agua, € importante que esta seja posi-
cionada num local de facil acesso, por exem-
plo, em uma casa ou na escola, o ideal € que
esta fique o mais préximo possivel da cozinha,
o que facilitard o manejo e possibilitard uma

colheita diaria de ervas frescas.

Ap6s a escolha do local, demarcamos
um circulo de 1,5 m de diametro, que pode ser
feito com o auxilio de uma linha ou uma trena
com 0,75 m (75 cm) fixada no ponto central e
girando esta em torno deste eixo teremos um
circulo de 1,5 m de didmetro. Feito isso, pode-
mos desenhar no chdo a forma da nossa espi-
ral, de maneira que fique um espago de pelo

menos 40 cm da largura na formagao da area a
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Lispiral de Frvas

ser plantada. Em seguida abrimos uma pequena
valeta para fixar melhor as pedras que irdo
compor a base, colocando as maiores embaixo
e as menores em cima. A espiral inicia com
uma pedra de aproximadamente 10 cm de altu-
ra e vai ganhando tamanho a medida que se

direciona para o centro, chegando a altura de

aproximadamente 80 cm a 1 m.

Foto 1: Construcdo da Espiral de Ervas durante uma
Oficina no CETENS-UFRB. Foto: arquivo pessoal.

Se apontarmos a abertura da base da
espiral para o leste teremos uma melhor distri-
bui¢do da iluminacdo ao longo do dia. O for-
mato espiralado, os diferentes niveis de altura e
o trajeto da iluminagdo criam diferentes micro-
climas ao longo da espiral, onde o topo sera
mais ensolarado e seco enquanto que a base
ficar4d mais umida e terd alguns pontos de som-

breamento.

Foto 2: Construgdo da Espiral de Ervas durante uma
Oficina no CETENS-UFRB. Foto: arquivo pessoal.
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Os diferentes microclimas gerados pos-
sibilitam a implantagdo de uma diversidade
maior de tipos de ervas, onde podemos posicio-
nar as que preferem o pleno sol no topo e as
que necessitam de mais umidade e um certo

sombreamento na base.

Depois de fazer o empilhamento das
pedras, preenchemos o local onde sera feito o
plantio colocando algumas pedras pequenas, de
5 a 10 cm no chao, para auxiliar na drenagem
da 4gua, e alguns galhos e folhas secas princi-
palmente na parte central que ficard mais alta,
para ajudar no preenchimento de forma que
economize a quantidade de solo a ser usada,
além de contribuir na retengdo da umidade; de-
pois colocamos o solo, uma camada de esterco
e/ou composto ¢ folhas secas e picotadas para
cobrir o solo. Feito isso, podemos plantar as
ervas aromaticas, condimentares, medicinais €
os temperos de nossa preferéncia, observando
as necessidade de cada uma em rela¢do ao mi-
croclima. E interessante plantar algumas ervas
de ciclo longo e que tenham uma certa durabili-
dade como manjericdo, tomilho, orégano, man-
jerona e salvia. Podemos plantar algumas ervas
rasteiras como horteld miudo e poejo em volta

da espiral. Plantas que crescem ou se alastram

muito rapido como o boldo devem ser evitadas.

e~ -

Foto 3: Espiral de Ervas no CETENS-UFRB. Foto: ar-
quivo pessoal.



Sistemas Agrotlorestal SAF

Um dos principios cruciais entre as
Agriculturas de Base Ecoldgica ¢ o de imitar a
natureza, observando, interagindo, aprimoran-
do e de certa maneira buscando construir de
forma semelhante a0 que ocorre nos processos
naturais. Acredito que isto traga contribui¢des
imprescindiveis para a reconstituicdo de uma
relacdo sociedade-natureza harmoniosa, tao
necessaria para uma sustentabilidade de fato e

nao apenas de aparéncia.

Neste ponto, o Sistemas Agroflorestal
(SAF) constitui o que ha de mais proximo e
semelhante a natureza, dentre as outras ativida-
des agricolas. Pois este ¢ um dos tipos de agro-
ecossistemas mais exuberantes, mais belos e
mais eficientes, e carrega em si a forma equiva-
lente a um ecossistema fascinante que ¢ a flo-
resta. Nao ¢ atoa que seu nome seja Sistema

Agroflorestal.

O conceito de Sistema Agroflorestal ¢
relativamente recente, porém, descreve uma
pratica que de certa forma € a base da ancestra-
lidade, principalmente dos povos origindrios e
das comunidades tradicionais das regides tropi-
cais, especialmente na América Latina, onde os
povos indigenas desenvolveram historicamente
uma agricultura e uma cultura essencialmente

interligada com a natureza.

Existem diversos modelos de SAF’s,
com objetivos distintos e diferentes estruturas
em relagdo ao tempo, ao espago € a sua agrobi-
odiversidade. Ha alguns que realizam o consor-
cio entre plantas nativas e cultivos agricolas
anuais, com ou sem as criagdes animais, por
exemplo. De uma maneira geral, todos os SA-

F’s tem em comum a utilizagdo de alguns prin-

cipios, tais como o policultivo, a cobertura de
solo, e outros preceitos da agroecologia como
os que foram descritos anteriormente, buscando
construir um agroecossistema que se assemelhe
a uma floresta, correspondente ao bioma onde
este esta inserido. Dentre alguns tipos antigos
de cultivo que se assemelham a um SAF, pode-
mos citar o plantio de café sombreado, que ¢
imensamente mais vantajoso que o monoculti-
vo de café a pleno sol, e o Cabruca, que ¢ basi-
camente o consorcio entre o Cacau e as arvores
no sub bosque da mata atlantica, existente ha

muitos anos na regido sul da Bahia.

A construcdo de um Sistema Agroflo-
restal ¢ um otimo exemplo do que queremos
demonstrar como préxis agroecoldgica, devida
a sua amplitude, seu carater transdisciplinar e a
forte ligagdo entre teoria e pratica, ao passo que
se constitui a partir dos conhecimentos tradici-
onais da sabedoria popular junto aos conheci-

mentos cientificos.

Precisaremos de alguns materiais basi-
cos, de preferéncia os que podem ser facilmen-
te encontrados proximos ao local do SAF. Tais
como: folhas secas e galhos para a cobertura do
solo, troncos para serem empilhados nos cami-
nhos; Esterco, p6 de rocha, composto, himus, e
algum outro adubo organico que seja acessivel;
além de sementes, estacas, bulbos, mudas e
quaisquer outras partes propagativas das plan-

tas.
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Sistemas Agrotlorestal SAF

Um SAF ¢ uma estrutura de agroecos-
sistema um pouco mais complexa que as de-
mais, ¢ além de envolver diversas etapas e
abranger uma agrobiodiversidade maior, em
geral, ¢ algo para ser feito em mutirao, portan-
to, € necessaria uma quantidade e diversidade
de ferramentas maior. Descrevemos algumas a
seguir:

Enxada: para limpar e preparar a area.
Linha, fita métrica ou trena: para medir.
Rastelo: ajuda na limpeza da area e a ajun-
tar as folhas secas.

Carro de mao: para o transporte em geral.
Pa: auxilia na hora de encher o carro de
mao com folhas secas, composto, esterco, etc.
Pazinha: para facilitar o plantio das mudas.
Facao: para a poda e trituragdo de folhas e
galhos.

Cavador: para a abertura das covas, tam-
bém chamadas de bergos.

Serrote de poda: poda de galhos mais gros-
SOS.

Tesoura de poda: para podar galhos mais

finos e para folhas de mudas.

Estas sdo algumas ferramentas basicas
que da para iniciar a implantagdo de um SAF.
Porém, caso possa dispor de uma motosserra e
tenha habilidades suficientes para maneja-la,
principalmente para o corte de troncos e galhos
grossos, o trabalho serd muito mais rapido e
eficiente. Sem contar que esta famigerada fer-
ramenta deixa de ser um vildo para ser um alia-
do.
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Como de costume, um passo inicial ¢ a
escolha do local, levando em consideracdo que
a pessoa ja tenha feito alguma leitura sobre o
assunto ou dialogado com alguém que jé tenha
participado da constru¢do de um SAF. Sobre
isso, também se aplica a observagdo de alguns
fatores elementares como a iluminagao, o traje-
to dos ventos, os microclimas, o acesso a agua
e as fases da lua em relagdo ao plantio, a poda e

a colheita, por exemplo.

Dependendo da 4rea escolhida, agire-
mos de maneiras diferentes. Se tivemos a nossa
disposicdo uma area degradada como um pasto
abandonado, devemos promover uma agdo que
inicialmente seja mais regenerativa, realizando
um manejo agroecologico do solo e promoven-
do sua reestruturagdo a partir da adubagao ver-
de, com o uso de leguminosas como o feijao de
porco, as mucunas, andu, crotalarias e glirici-
dia, que sdo excelentes fixadoras de nitrogénio,
além de outras plantas que cumprem a funcao
de quebra-vento e sdo Otimas produtoras de
biomassa como o capim elefante e o margari-
ddo. Mas, se tivermos a nossa disposi¢cdo uma
area onde ja esteja em processo de recuperacao,
mas que possa ser manejada, como no caso de
uma capoeira, poderemos planejar uma implan-
tacdo onde pelo menos a metade da area culti-
vada seja para a produgdo de alimentos em ge-

ral.



Ststema Ayz*oﬁoz*&s’éﬁ] SAF

Um dos principais ensinamentos de um
ecossistema natural que utilizamos para com-
preender e implantar um sistema agroflorestal ¢
a sucessao ecoldgica, que consiste no processo
natural de estabelecimento ou recuperacdo de
um ecossistema. A Agroecologia constroi seu
caminho nesta dire¢do, da transi¢ao agroecolo-

gica, da sucessao ecoldgica, da diversidade,

do policultivo e da soberania alimentar atrelada
as questdes ambientais, sociais e culturais. En-
quanto que o modelo do capitalismo agrario
tende ao caminho inverso, através do desmata-
mento, do monocultivo, da pecudria extensiva,
entre outras praticas, que levam a erosao gené-
tica, a quebra da autonomia camponesa ¢ a de-

sertificacao.
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Fig. 18: Representag@o esquematica de uma sucessdo ecologica com Sistema Agroflorestal de um lado e a Desertificagdo do outro.
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Fagamos uma pausa em nossa caminhada, sabendo que o caminho ndo acaba por aqui. Na
verdade, apontam-se outros rumos em nossa frente, e depois de um percurso trilhado, se faz neces-
saria uma parada, para que os ciclos da vida ndo se fagam tdo retilineos e uniformes. E natural, e
de certa forma até intencional, a sensacdo de incompletude, de que outras coisas poderiam ser
acrescentadas ou mais amplamente apresentadas, porém, desde o inicio nossas pretensdes eram
mais as de dar alguns primeiros passos e saber dos caminhos que virdo pela frente, do que chegar

em um fim em si.

Neste nosso trajeto, nos apoiamos na analise de algumas categorias que foram essenciais
para a construcao deste livro, tais como a Agroecologia, a Educagdo do Campo, o Trabalho, a Cul-
tura e a Relacdo Sociedade-Natureza. Refletindo principalmente sobre as relagdes entre a Agroeco-
logia e a Educacdo do Campo, a utilizagdo de seus principios, através da transdisciplinaridade, da
relagdo teoria-pratica e da estruturagao da praxis como elementos fundamentais para entender a
sociedade e suas transformacdes, com o olhar voltado ao ambiente da escola ¢ a constru¢do do

Ecossistema Escolar.

Esperamos contribuir com os debates sobre a Agroecologia e a Educagdo do Campo, junto
as escolas do campo, as Escolas Familia Agricola, as associag¢des, cooperativas e sindicatos do tra-
balhadores rurais, os movimentos de luta pela terra, por reforma agraria e por soberania alimentar,
e a todos os sujeitos que constroem sua historia, que lutam pela autonomia do povos camponeses ¢
por uma educagdo emancipatoéria. Neste sentido, cabe destacar que as parcerias construidas e os
desdobramentos das agdes realizadas em conjunto com alguns estudantes e professores das Licen-
ciaturas em Educacdo do Campo da UFRB colaboraram de maneira significativa com os primeiros
passos para a constru¢do do Laboratorio Vivo de Agroecologia, que busca contribuir com a orga-
nizagdo do trabalho pedagogico nas Escolas do Campo e fortalecer as relagdes entre a Agroecolo-

gia e a Educagdo do Campo.

Por ora, encerramos este trabalho por aqui, dizendo que ele se assemelha a um sistema
agroflorestal, de tal modo que até agora, este ¢ o seu desfecho aparente, mas outras sementes ainda

hao de brotar nas entrelinhas do tempo.
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