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PRODUCAD E TECNOLOGIA DE SEMENTES DE ESSENCIAS FLORESTAIS

Arnaldo Bianchetti®

INTRODUCAD

0 principal objetivo do estudo tecnoldgico de sementes € criar métodos adequados para
so ter como rasultado final uma melhoria no pedrdo de sua gualidade fisioldgica,

Muitas vezes, as técnicas empregadas em outros palses, quando aplicadas no Brasil para di-
ferentes espécies, sdo pouceo eficientes ou nd3o t¥m viabilidade econdmica. Com essfncias flores-
tais, deve-se, portanto, incrementar os trabalhos de pesquisa 1anto com espécies exdlicas como
nativas abrangendo problemas ocorrentes desde a época da pré-colheita até a andlise da semente.

Meste trabalho, sfo apresentados os métodos comumente usados nos diversos estadios de
£ oducdo e tecnologia de sementes florestais e resultados de pasquisa, procurando resolver alguns
chs problemas ocorrentes em cada um destes estadios

Os topicos abordados referem-se aos métodos empregados para a determinacio do estado
te maturacdo e colheita dos frutos, extraclio, secagem, beneficiamento, armazenamento e andlise
do sEmentes

2, ESTADO DE MATURACAQO DOS FRUTOS

Os métodos empregados para 8 determinaci do estado de maturacdo dos Trutos sdo:

2. 1. Mudanca de coloracio

Em muitos géneros de esséncias florestais, os fiutos mudam de cor por ocasido da matu-
racio, coma, por exemplo, os de erva-mate (llex paraguariensis), canela-guaicd {Ocotea puberula)
& Outros.,

2.2 Deiscéncia

Para as espécies que apresentam frutos deiscentes, o conhecimento da época aproximada
da maturacio & indispensdvel para o procedimento da coleta. O atraso de poucos dias na coleta
pode acarretar a perda total da producio do anc.

Quandao as espécies retém os frutos fechados nas drvores por alguns meses, como Eucalyp-
tus ¢ Cupressus, a época da colheita pode ser determinada pelo colhedor, Como a maturacdo nac
& uniforme para essas espécies, 45 vezes & preferivel atrasar um pouco a colheita para que a carga
de frutos verdes atinja a maturacio.

2.3, Queda dos frutos

Frutos grandes e pesados, apds a maturagdo, caem na proximidade da drvore matriz, A
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colheita deve ser iniciada quando a queda destes frutos atingir grande intensidade.

2.4, Peso especifioo dos cones

Ouando os cones de Pinus elliottii atingirern um peso especifico de 0,80, estdo apios pa-
ra serem colhidos. O método recomendado para se determinar o grau de maturidade consiste na
tomada de uma amostra de cones da drea em gque se efetuard a colheita, Esses sfo colocados num
recipiente contendo Hleo lubrificante SAE 20 (densidade especifica de 0,88). Se B0% dos cones
flutuarem horizontalmente, a colheita poderd ser efetuada.

2.5. Ponto de maturaglo fisioldgico

A medida que a semente se desenvolve, aumenta o peso tanto de matéria verde como de
matéria seca, a1é atingir um maximo, Segundo POPINIGIS (1977), este ponto miximo de matéria
seca coincide com agquele em que a semente atinge © mdximo de vigor e poder germinativo. Nes-
te ponto, a semente & capaz de desempenhar, com eficiéncia plena, todes as funges fisiolbgicas
que |he siio inerentes. Por isso, € denominado “ponto de maturag3o fisiologico da semente”,
Baseada neste principio, a Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul/EMBRAPA vem
realizando trabalhos de determinagdo do ponto de maturaglo fisioldgico de sementes de pesse-
gueiro-bravo (Prunus brasiliensis), bracatinga (Mimosa scabrella) e erva-mate (llex paraguariensis),
Os resutados preliminares com sementes de bracatinga sBo apresentados na Tabela 1 e Fig. 1.

TABELA 1. Teor de umidade, peso de matéria seca e verde e germinagdo de sementes de
bracatinga (Mimasa scabrella), em diferontes intervalos de colhaita,

Data de colheita

Teste
10/12/80 12/12/80 09/01/81 Zafom
Teor de umidade % 13,6 G118 14.0 77
Peso seco (g/100 sementes) 0.48 1.1 1,11 1,26
Peso verde (g/100 sementes) 182 2,90 1,29 1,36
Germinagio % 14,7 22,0 45,7 61,2

Conforme pode-se observar na Tabela 1, o teor de umidade das sementos decrescou de
73.6% (10/12/B0) para 7,7% (28/01/81). A maior elevagdo do peso seco de 100 sementes foi
verificada na segunda coleta, realizada no dia 18/12/80, de 0,48 g para 1,11 g. O mais alto valor
de peso seco foi obtido na dltima coleta (28/01/81), de 1,26 g. A germinagio aumentou gradati-
vamente de 14, 7% para 61,2%, Observou-s2, portanto, que a percentagem mais elevada de germi-
nacio (61,2%) obtida neste experimento coincidiu com o maior valor de peso seco (1,26 g). Estes
resultados, apesar de preliminaras, podem indicar que, sementaes de bracatinga de melhor qualida-
de fisiolbgica podem ser obtidas na regifio de Colombo, PR, efetuando-se a coleta entre 10 e 30
de janeiro.
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3. COLHEITA

A colheita de sementes de ess@ncias florestais pode ser realizada em arvores de pé ou em
Arvores abatidas. Este (ltimo método ndo & comum no Brasil, Ele & praticado com freql@ncia na
Africa do Sul e Austrilia, o qual consiste na escolha das melhores drvores, que 530 abatidas na
época da maturacdo para a8 obtenglo das sementes. Este método apresenta a desvaniagem da per-
da de drvores matrizes,

A colheita das sementes de arvores em pé pode sar realizada através dos seguintas métodos:

3.1, Métodos de colheita manual

As sementes podem ser colhidas diretamente das drvores, ou no chdo, apds a queda dos
frutos.

3.1.1. Calheita no chio;

Este médodo consiste na catacdo de frutos com sementes nas proximidades da drvorg ma-
triz. Para maior facilidade de coleta, podem ser utilizadas lonas, encerados de polietileno, penei-
ras, caixas ou um coroamento {limpezal ao redor das arvores matrizes para receber os Trulos ou
SEmentes,

PASZTOR (1962/63) recomenda que a colheita do chio s deve ser procedida no caso de
frutos grandes e pesados, que caem ao solo sem se abrirem, ou de sementes grandes, as quais nao
apresentam riscos de serem disseminadas pelo vento. Algumas das espécies gque podem ser colhi-
das por este mélodo sdo; arariba, pinheiro-brasileiro, cinamomaos, tamboril etc,

3.1.2 Colheita direta das drvores:

Este método consiste na escalada das drvores e derrubada manual dos frulos por meid de
ferramenta cortante. A sua viabilidade estad em funcdo da qualidade e guantidade da semente a
sar colhida,

Fara MACEDO (1973) e SUITER FILHO {s.d.), todo o cuidado dove ser tomado na esca-
lada das arvores para coleta dos frutos, pois quando esta ndo & feita com critérig, pode reduzir
serigmente a colheita do ano seguinte, devido & destruicdo de frutos jovens efou guebra de galhos.

Qs equipamenios mais usados para a colheita direta das drvores s3o; esporas e cinturfes,
escadas, redes auxiliadoras, escadas giratbrias, "bicicletas”, cordas etc.

Para a retirada dos frutos s3o utilizados: pod®es, tesouras de poda, serras de podas, foi-
ces pequenas, ganchos de diversos tipos ate.

PASZTOR (1962/63) relata que a colheita direta das drvores deve ser realizada para
essincias gque apresentam frutos muito pequenocs ou muito leves {aromiras, louro-pardo, etcl e
frutos deiscentes (Casuariana, Cryptomeria, Eucalyptus, ipds elc.)

Segundo dados obtidos pelo IPEF (Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais), & rels-
¢do fruto/semente de algumas espécies de Eucalyptus & mostrada abaixo:

E. robusta 15:1
E. saligna 13-141
E. grandis 13-141
E. urophylla 12131
E. paniculata 281
E. viminalis 16-17:1



MNa Tabela 2, é apresentada a relag3o fruto/semenie, peso de 1,000 sementes e nomero de
sementeskg, para diversas ess®ncias florestais nativas.

TABELA 2, Relacdo fruto/semente de essfncias florestais nativas,

Relacio Peso de MO de
Nome vulgar Mome Cientifico Fruto/ mil se- SEMEn1es

semente mentes (g kg
Canafisiula Peltophorum dubium 31 59 16.500
Canela-guaica Ocotea puberula - 153 7.500
Imbuia Ocotea porosa 1,71 1.313 761
Pessegueiro-brave  Prunus brasiliensis 2,01 204 2,600
Guapuruvu Schizalobium parahyba - 1.824 B40
Finheiro-bravo Fodocarpus lambertii - 27 35.500

Fonte: laboratdrio de sementes da URPFCS.

Ma Tabela 3, & apresentada a relacdo fruto/semente, peso de 1,000 sementes & nmMero e
samentes/kng de bracatinga (Mimosa scabrella) & pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia), nos
Estados do Parand e Santa Catarina,

TABELA 3. Relagdo fruto/semente, peso de 1.000 sementes e nomero de sementes’kg de
bracatinga (Mimosa scabrella) & pinheiro-brasileiro (Aravcaria angustifolia).

Relac3o Peso de NO de
Espécie Localidade frutof mil se- sementaes/
SEMEnte mentes (g} kg
Bracalinga Colombao,PR 158" 125 BO.000
Gal, Carngirg, PR 671" 16,5 G4.500
Castanhaira, 5C 351" 17.2 58000
Irani, SC 251 16,0 62,500
Araucaria Irati, PR 281 7836 126
Quatro Barras, PR 3,0:1 7936 126
Trés Barras, 5C 3,21 8.000 126
Cacador, SC 421 7.092 141
Chapect, 5C 2211 6535 153

Fonte: laboratdrio de sementes da URPFCS,
* Coleta direta na drvore de ramaos e frutos
* * Coleta no chio - vibragSo manual na drvore e coleta de vagens



2.2, Mitodos de colbeita mecanizada

SUITER FILHO (s.d.) relata gue em Pinus, nos Estados Unidos, utiliza-se um vibrador,
o gual & encostado na drvore matriz e, quando acionado, provoca a derrubada de cones. Outro
mét do & o do uso do helichpiero gue, com o deslocamento de ar pela hélice, provoca a gqueda
das sememes dos cones abertos, as quais sBo recolhidas através de possantes aspiradores, A in-
corveniéncia deste método & o dano mecdnico causado nas sementes, afetando sua gualidade.

4. EXTRACAO E SECAGEM

Procedida a colheita dos frutos, a operacdo seguinte consiste na extracao das sementes.
HARTMANN & KESTER (1975) subdividem os frutos para fins de extrac3o e beneficia-
mento das sementes, em dois grupos:

al frutos secos deiscentes — os fruins s8o colocados para secar, em fina camada, @m
lomas, telas, pisos ou galpbes aberios;
all frutos carnosos — remogio da polga para evitar decomposicio e danos & semente.

Para pequenos lotes, a remogio da polpa & feita manualmente. Para quantidades
grandes de frutos, ¢ convenierte wtilicar um moinho de martelos ou macerador.

SUIETER FILHO (s.d.} relata que & sementes de frutos carnosos podem sor cxtraidas
pela maceracdo dos frutos sobre uma peneira @m dgua corrente. Mos demais frutos, em geral, as
sementes sa0 hberadas por desidratacdo,

CASTRO {1952} encontrou melhores resultados no despolpamento de sementes de
Inga striata com hidrdxido de potassio nas concentragtes de 1 e 1,5%,

Segundo SUITER FILHO (s.d.), a secagem dos frutos pode ser feita & sombra, a pleno sol,
ou em estufas especiais com circulacdo forcada de ar, Alpumas espécies podem ser desidratadas 8
sombra € outras podermn ser secas ao sol sem prejuizo na extraclo e qualidade das sementes. A se-
cagem feita em estufas tem a vantagam de sar mais rapida em funcdo do controle da temperatura.
A separac3o das sementes liberadas dos frutos é feita geralmente por peneiras e jatos de ar.

Barret et al., citados por SILVA (1977], verificaram que o tempo necessdrio para a extra-
¢do de sementes de Eucalyptus ostd na dependéncia da espécie e das condicbes ambientais. Em
gépocas de temperaturas elevadas, os seguintes tempos podem ser seguidos para a8 secagern de
frutos:

a) Eucalyptus camaldulensis, E. grandis, E. paniculata
24 a 28 horas — abertura rapida

bl E. citriodora, E. maculata
4 a5 dias — abertura rmédia

cl E. calophylla, E. ficifolia
mais de 14 dias — abertura lenta

As especies com frutos grandes geralmente requerem um tempo maior de secagem para a
abertura dos frutos (Barret et al., citados por SILV.A 1977).

Fara Pinus, & extracdo de sementes dos cones pode ser processada através do uso de calor
artificial, calor natural, produtos quimicos, secagem no ar e baixa press3o. A comparacio ontre
05 trés processos de secagem & apresentada na Tabela 4 (CARNEIRQ 1975).



TABELA 4, Comparacio entre processos de secagem de cones de Pinus, Curitiba, PR.{CAR-

NEIRO 1975).

Secagem a0 ar Estufa simples Estufa com circ. de ar
Especie

(hora) oC horas o0 U.R. horas

P. strobus 24-27 49 812 60 20-30 8
P. taeda 300-1000 49-60 6-48 — - -
P. palustris 300-1000 45 19-72 45 17  BA16
P. elliottii 300-1000 50 15 50 - B-16

=

A extracio de sementes de cones das espécies de Pinus oocarpa e P. kesiya ¢ realizada, na
Companhia Agroflorestal Monte Alegre—CAFMA, em estufa de alvenaria. A lemperatura e o tem-
po requerido para secagem dos cones 8o apresentados na Tabela 5,

CASTRO & KRUG (1950) determinaram que, na secagem ao sol, as sementes de Inga
edulis apresentam uma queda no poder germinativo, ao ponto de as sementes perderem a viabili-
dade, apds sz2is horas de exposigao ao sol.

TABELA S, Temperatura € tempo para secagem de cones de Pinus oocarpa e Pinus kesiya.
. Temparatura Tempo de secagem
Espécie :
Y (°c) (dia)
Pinus oocarpa 45 4-5
Pinus kesiyva 40-45 2

Dados fornecidos pela Companhia Agroflorestal Monte Alegre-CAFMA,

5. BEMEFICIAMENTO

As 1écnicas de beneficiamento de sementes de esséncias florestais, no Brasil, so pouco
utilizadas, 1anto pela deficiéncia de equipamentos especificos, como pela falta de informagoes
a respeito de adaptaces de maguinas de espécies agricolas para as florestais.

Para as espécies de Pinus @ Eucalyptus, o beneficiamento das sementes & feito por equi-
pamentos adaplados.

SPELTZ & BONISCH (1973) relatam que, diante da crescente demanda de sementes flo-
retais no Brasil, face & awal politica ao florestamentofreflorestamento, as industrias Klabim
do Parand de Celulpse S/A, ingressaram no campo de producdo e comercializagdo de sementes
de Pinus taeda, P. elliottii, P. patula ¢ P, oocarpa. Entretanto, o trabalho de beneficiamento
seguiu um ritmo lento com o concurso de equipamento rudimentar, de baixa eficacia e de fa-
bricacio ristica. Em virtude dessa situaglo, agravada pela inexist@ncia de maguinario manual
especifico e pelo alto custo do equipamento importado, os técnicos da Klabin S/A, juntamente



com fabricantes de equipamentos para beneficiamento de sementes agricolas (Inddstria “Mdquina
D'Andrea 5/A Quimica™ — 530 Paulo) estudaram a possibilidade de construcio de uma maguina
especifica, surgindo desta maneira, a primeira maguina brasileira de beneficiamento de sementes
de Pinus, capaz de executar operagbes de desalamento, impeza, selecdo classificac3o de
sermentes de forma adequada com um rendimento de 40 kg/h de sementes.

A comparacdo dos resultados obtidos com o beneficiamento de sementes de Pinus elliottii
teito pelo “conjunto D*Andrea” e manual, sdo apresentados na Tabela 6 (SPELTZ & BONISCH
1973).

TABELA 6. Comparaclo de indice de gualidade de sementes beneficiadas (SPELTZ & BO-

MNISCH 1973).
Quebradas Residuos  Vidveis Vazias Valor
Tratamento Pureza o o o o Cultural
- :
Sementes |I:T|[_:|35 palo a7.7 16 0.4 B9.4 105 87.2
conjunto D' Andrea
Sementes limpas 92.2 5.1 i3 038 B.1 85 5

manual rmente

Pela analise da Tabela 6, pode-se verificar a melhora obtida na percentagem de pureza pe-
lo beneficiamento com o conjunto D"Andrea. Quar -0 & v ontilago, esta maquina ndo chega a ser
perfeita, permitindo a presenca de maior percenisje:s ! sementes vazias do que no beneficia-
mento manual.

Para Eucalyptus, apds a secagem dos frutz,-o b-osliciamento @ realizado através de uma
maquing com peneira vibratdria, Com este equi_ cmen. . consegue-se separar as sementes dos
frutos.

Para espécies nativas, as sementes sio benefiiv' 5 manualmente por meio de jogo de pe-
neiras, por flutuacdo em dgua, por separacio manual ete, Jependendo do tipo de frutos.

6. ARMALZENAMENTO

Os principais fatores que afetam a qualidade das sementes durante o armazenamento
530 a umidade e a temperatura.

A reducdo no teor de umidade da semente, para algumas espécies [Araucaria, Acer, Citrus
etc), provoca a perda de vigbilidade. MNestes casos, as sementes devem ser armazenadas com eleva
do teor de umidade a baixas temperaturas para retardar a sua deterioracio.

Segundo POPINIGIS (1976), elevados teores de umidade causam ou favorecem a eleva
¢d0 de temperatura das sementes devido acs processos respiratdrios, maior suscetibilidade da se-
mente & injdrias térmicas durante a secagem, maior atividade de microorganismas, principalmente
fungos, e maior atividade de insetos durante o armazenamento,

Os problemas de armazenamento das sementes com elevado teor de umidade s3o calsadas
pelo aumento das atividades fisiolbgicas da semente, de microorganismos e insetos, resultantes
da maior disponibilidade de dgua, conforme pode-se verificar na Tabela 7.



TABELA 7. Conseqléncias do aumento do teor de umidade da semente duranie o armaze-
namento (POPINIGIS 1976).

— cmms

Teor de umidade da semente Consegléncia

Acima de 40—60% A, sermente germina

Acima de 18—-20% Aguecimento da semente

Acima de 12-14% Crescimanto de fungos na semente

Acimade B—= 9% Aumenta a atividade e reproducio dos insetos

_—

SUITER FILHO (1966} recomenda a conservagdo de sermentes de Araucaria angustifolia
em ambientes com umidade relativa acima de BO%, pois a queda do poder germinativo € mais
lenta. Mestas condiches, apos 60, 80 & 120 dias de armazenamento, a5 sSemMentes apresentaram um
poder germinativo meédio de 75%, 45% e 45%, respectivamente.

SUITER FILHO & LISBAO JUN!OR (1972) determinaram que, para sementes de Euca-
lyptus saligna, @ percentagem de germinagin deceesas com o aumento da umidade relativa a partir
de 40% e com o lempo de armazenamento.ds serentes mantidas em ambientes com umidade
relativa inferior a 40% mantiveram seu poder gevminativo ap final de 270 dias. Os autores reco-
mendam o armazenamento de sementes de Euvealypius saligna a ambientes com UR entre 20 &
A0% em embalagens permedveis 3 umidacke, @m tE@mperatura de 200C,

Harrigton, citado por POPINIGIS {4#876), sugere uma regra pratica como guia para deter-
minar 05 efeitos do teor de umidade e da Tempématura sobre a velocidade de deterioragdo da se-
mente. Para cada 1% de aumento no teor o2 umddade, a longevidade da semente é reduzida pela
metade. Esta regra & vélida para teores de ymidade antre 5 e 14%. Abaixo de 5%, a velocidade
da deterioracio pode aumentar devido &’aui':}midﬂo de certas substAncias de reserva, Acima de
14%, o desenvolvimento de fungos prejddies & podergerminativa. Para cada 52C de aumento da
temperatura, a longevidade da semente g red uzeh pela metade. Esta regra aplica-sz entre 1empe-
ratura de 0°C a B0UC.

Segundo LIMA {1973), os métodos de armazenamento mais usados sio:

1. Armazenamento a baixa i smperatura — utiliza-s= camara fria.

2. Armazenamento a baixas umidades — utilizam-se camaras secas.

3. Combinagio de armazenamento 3 baixa temperatura e & umidade — utilizam-se

cAmaras frigs e secas.

4.  Armazenamento em recipientes 4 prova de umidade — o armazenamento € feito em

embalagens 4 prova de umidade, apts a reduc3o do teor de umidade das semontes
a nivais adequados.

Delouche et al., citados por POFINIGIES (1976), recomenda, para o armazenamento de
semente em regides tropicais e sub-tropicais, as sequintes condigles, para a manutencio da ger-
minacgdo e vigor:

al - Armazenamento a curto prazo laté nove meses)

(300C e 50% UR) — sementes com teor de umidade médxima, de 12% para albumi-
nosa, e 8%, para oleaginosas.
(200C e 60% UR) — teor de umidade maximo da semente, de 13% de albuminosa,
e de 9, 5%, para oleaginosas.

Qutras combinacles de temperatura e umidade relativa s3o favordveis, como as acima
Prescritas.



ra.

bl

frmazenamento a médio prazo (18 meses)

(300C e 40% UR) — teor de umidade maximo da semente, de 10% para albumino-
53, @ 7,5%, para oleaginosas.

(200C e 50% UR} — teor de umidade méximo da semente, de 12% para albuming
53, @ 9%, para oleaginosas.

Outras combinac®es de temperatura e umidade relativa so favordveis, como as acima
descritas.

cl

Armazenamento a longo prazo
Perfodos de trds a cinco anos: temperatura de 109C e 45% de UR s3o satisfatérias
para a maioria das sementes de grandes culturas.

Periodos de cinco a guinze anos, temperatura de 0°C a 5°C e 40% de UR 3o reco-
mendadas.

ATORES QUE AFETAM A GERMINACAQ

A germinacdo € o reinicio do crescimento do embrido oaralisado nas fases finais de matu-
Fisiclogicamente, a germinacio compreende quatro fages:

al
b
cl
di

embebicio de dgua;

alongamento das células;

divisdo celular;

diferenciacido das células em tecidos,

Para que uma semente germine, s3o necessirias as S intes condicheas:

al
b

cl
d)

AR

@ SEmente seja viavel;

a5 condighes internas da semente devem ser [wwordveis & germinacio (livre de dor-
méncia) ;

as condicdes ambientais devern ser favordveis (4gua, temperatura, oxigfnio, luz) e
condigles satisfatorias de sanidade {ausfncia de agentes patog@nicos).

Agua

A primeira condigdo para a germinaclo de uma semente vidvel e ndio dormente & a dispo-
nibilidade de dgua para a sua rehidratagdo. O aumento das atividades respiratSrias da semente a
um nivel capaz de sustentar o crescimento do embrifio, com fornecimento suficiente de ener-
gia e de substdncia organica, depende do aumento do grau de hidratacio dos seus 1ecidos,

As caracteristicas do processo de embebicio s8o:

al
b)
cl
d)

71.2.

aumento de volume da semente,

grande volume de 2gua absorvida em relacdo ao peso de matéria seca da semente,
liberacdo de calor, e

volume final menor do que a soma dos volumes originais da dgua e da semente,

Temperatura e substrato

A germinacdo apresenta diversas fases que sdo individualmente afetadas pela temperatu-

Segundo POPINIGIS (1977), as temperaturas de germinagio ndo apresentam um valor es-



pecifico, Mas trés pontos criticos podem ser identificados:

al Temperatura minima & aguela, sob a qual ndo hi germinaglo visivel, em um perio-

do de tempo razoavel.

b}  Temperatura méxima é aquela, acima da qual ndo hd germinacdo visivel.

cl Temperatura Gtima & aguela, na qual o numero maximo de sementes Gorming em

um periodo de tempo minimao.

CARNEIRD (1975} relata que a maioria das sementes de esséncias florestais germina de
farma mais adequada & temperatura entre 200C e 300C,

Segundo as regras para andlise de sementes (BRASIL 1967), na escolha do substrato, de-
vem ser levados em consideraclo o tamanho das sementes, a exigfneia das sementes com relac3o
& umidade e sensibilidade ou ndo & luz, a facilidade para a realizacdo das contagens e a avaliagao
de plantulas,

BIANCHETTI & RAMOS (1979¢) testaram temperaturas de 25°C e 300C e subsiratos de
areia e vermiculite n® 3 para a germinac3o de sementes de guapuruvu. Os resultados s3o apresen-
tados nas Tabelas B8 e 9,

A germinacio obtida no substrato areia a 300C no diferiu significativamente da consegui-
da no mesmo substrato a 259C, mas foi diferente da dos demais tratamentos. A 25%C, 1anto no
substrato areia como no vermiculite n® 3, ndo houve diferenca significativa de germinagdo (Tabe-
la B).

Na Tabela 9, slo apresentados os resultados de germinac8o obtidos apds o desdobramento
de graus de liberdade de tratamentos.

TABELABS. Germinacio de sementes de guapuruvu (Schizolobium parahyba) em temperatu-
ras de 259C e 309C e em substrato de arcia e vermiculite n@ 3.
Curitiba, PR (BEIANCHETTI & RAMOS 1970e).

Temperatura Substrato Germinacdo (%)
oC
30 Areig 8.8 a
25 Areig 75,6 ab
25 Yermiculite n@ 3 G61.1b
30 Vermiculite nD 3 43,4 ¢

* Os valores gue apresentam a mesma letra ndo diferem significativamente pelo Teste de Tukey,

an nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 3. Substratos & temperaturas para a germinac3o de sementes de guapuruvu (Schizo-
lobium parahyba) {germinagdo média em %),
Curitiba, PR (BIANCHETTI & RAMOS 1979e)

Temperatura Substratos Média
oc Argia Vermiculite n©

s 75,6 ab* 61.1b 65,4 A
30 /BBa 434 c 61,1 A

Midia 1.2 4 52,38

=

*  Os valores de germinagdo que apresentam a mesma letra ndo diferem significativamente pelo

Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
Letras maidsculas — Teste de Tukey para substratos e temperaturas.
Letras mindsculas — Teste de Tukey para a interaglo substrato e temperatura,



Observa-se na Tabela 9 que ndo houve efeito das temperaturas de 250C e 30°C na germi-
nacdo das sementes (68,4 a 61,1%, respectivamente). Em areia, foi obtida germinac3o (77,2%)
significativamente superior a do vermiculite (52,3%). A interacio substrato x temperatura foi
significativamente superiores as ocorridas em vermiculite n® 3, a 300C. N3o houve diferencas
de gerrminacdo entre os substratos de areia e vermiculite n® 3 a 259C, O mais baixo (ndice de ger-
minagdo foi obtido no vermiculite n© 3, a 300C.

Com base nestes resultados, os autores concluiram que o teste de germinacio de sementes
de guapuruvu pode ser realizado em bandejas de pldstico com as dimenstes de 30,0 cm x 34,0 om
x 6.5 cm, contendo substrato de greia em temperaturas de 25°9C ou 3000,

Os mesmos autores verificaram que a germinacio de sementes de canafistula pode ser rea-
lizada com temperaturas de 20, 25 e 300C em substratos de areia, vermiculite n© 3, papel mata-
bhorrdo branco, papel mata-borrdo verde e papel toalha. Os rosultados obtidos neste trabalho 580
apresentados na Tabela 10.

TABELA 10. Germinagdo de sementes de canafistula (Peltophorum dubium) em temperaturas
de 20, 25 e 30°C e em substrato de areia (A), vermiculite n® 3 (V), papel mata-
borrdo verde (PV), papel mata-borrdo branco (PB) e papel toalha (PT),

Curitiba, PR {(BIANCHETT! & RAMOS, 1979d).

e

Temperatura Substrato Germinagio®
A 555
W 55,1
200C PB 615
PV 515
PT 55,0
A 58,0
" 09,1
250C FE 60,6
P 64,1
FT 58,6
A 63,7
W 56,5
3000 FB 65,2
FY 56.5
FT bbb

Os valores de germinagdo ndo diferem significativamente pelo Teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

BIANCHETTI & RAMOS{1979c¢) realizaram um trabalho testando temperaturas de 20, 76
e 30°C e substratos de areia, vermiculite n® 3, papel mata-borrdo branco, papel mata-borrfo ver-
de & papel toalha, com o objetivo de determinar condigBes apropriadas para o teste de germinacic
de sementes de bracatinga. Os resultados obtidos neste trabalho s3o apresentados nas Tabelas
1Mell

Verifica-se na Tabela 11, que ndo houve efeito das temperaturas sobre a germinac3o de
samentes de bracatinga. Os substratos papel mata-borrfo branco e papel toalha proporcionaram
germinagdes semelhantes, mas o primeiro foi superior ao0$ demais usados. A interagdo substrato x
temperatura fol significativamente ao nivel de 5% de probabilidade. Os resultados da andlise do



efeito de temperatura dentro do substrato e substrato dentro da temperatura sdo apresentados na
Tabela 12.

TABELA 11. Efeito do substrato e temperatura na germinacdo de sementes de bracatinga
{(Mimosa scabrella). Curitiba, PR (BIANCHETTI & RAMOS 1979c).

Temperatura Germinagio® Substrato Germinagdo®
oC (%) (%)
200 55,7 a Papel mata-borrdo branco 593 a
Papel toalha 58 B ab
250 54,7 a Wermiculite n® 3 529 bc
300 51,7a Papel mata-borrdo verde 498 ¢c
Areiag 493 ¢

Os valores seguidos pela mesma letra nfo diferem significativamente pelo Teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade

TABELA 12. Germinacdo de sementes de bracatinha (Mimosa scabrella) em temperaturas de
20, 75 e 300C, Curitiba, PR (BIANCHETT! & RAMOS 1979c].

Temperatura
Substrato
200C 250C 300C

Areia 47 5 c iy E0S b -y 500 ab A
YVearmiculite n® 3 G babc & EB1ab A 450b B
Papel mata-borrfo branco 65,5 a A bbOab B E76a AB
Papel mata-borrdo verde 50,5 be A 480b A 51080 A
Papel toalha 59,5 ab A 62,0 a A h50ab A

*  Ds valores (percentagern de germinacdo) que apresentam a mesma letra ndo diferem significa-

tivamente pelo Teste de Tukey, so nivel de 5% de probabilidade,

Letras maitsculas — Teste de Tukey para comparagdo de temperatura dentro de substra —
linha

Letras minisculas — Teste de Tukey para comparacdo de substratos dentro de temperatura —
coluna

Observe-se na Tabela 12, que nas trés temperaturas estudadas os substratos de papel mata-
borrdo, papel toalha e vermiculite n® 3 foram os que apresentaram os maiores indices de QEFMming-
¢do,

No substrato de areia ndo houve diferengas significativas de germinagio nas temperaturas
testadas, Mo vermiculite n® 3, as germinagBes obtidas a 20 e 25%C foram significativamente supe-
riores & de 309C. No papel mata-borrdo, a germinagdo a 200C ndo diferiu significativamente da-
quela de 300C, mas foi superior dquela em 250, Em papel mata-borrdo verde e papel toalha nio
houve diferencas significativas de germinagio nas trés temperaturas usadas.



Com base nestes resultados, os autores concluiram gue o teste de germinagdo de semente
de bracatinga pode ser realizado em substratos de papel mata-borr3o branco a temperaturas de 20
g 300C, ou no papel toalha a 20, 25 e 30°C, ou no vermiculite n® 3 a 20 e 250C,

As temperaturas de 20, 25 e 30°C tiveram efeitos significativos na germinagdo de semen-
tes de pessegueire-bravo (BIANCHETT! & RAMOS 1979f), Para essa espécie ndo foram encontra
das diferencas significativas entre as germinacBes nos substratos de areia, vermiculite n® 3, papel
mata-borrdo branco, papel mata-borrdo verde e papel 1oalha (Tabela 13).

TABELA 13. Efeito da temperatura e substrato na germinagdo de sementes de possegueiro-
bravo (Prunus brasiliensis). Curitiba, PR (BIANCHETT! & RAMOS 19794

Temperatura Germinagan™® Substrato Germinacao™®
oC (%) %)
200 58 3 ab Araia B1,0a

Wermiculite n@ 3 53,6 a

Fopal mata-borr¥o branco . 554 a
250C 63.2a ., el mata-borro verde 534a

a0VC B1.5b Fepel toalha BT a

Os valores seguidos pela mesma letra ndo Jdiferem significativamente pelo Toste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidede.

Verifica-se na Tabela 13 gue, entre 20 2 259C, foram obtidos os maiores (ndices de germi
naclo, e a 300C este decresceu significativas...o.. . relaclo ao apresentado na temperatura de
250C. A inigragdo substrato x temperatura ndo foi significativa ag nivel de 5% de probabilidade

7.3, Oxiglnio

0 processo germinativo reguer um suprimento de energia que € fornecido por reaches de
oxifdacdo na presenca ou auséncia de oxigénio, Em ambos os casos, hd eliminacdo de gds carbt-
nico e, Nno caso da respiracao aerdbica, também absorclo de oxiginia, A maioria das espécies ne-
cossita de aeragdo, ou seja, presenca de oxiglnio para germinar. O teor de 20% de oxiglnio na at-
mosfera & suficiente, podendo haver decréscimaos na germinacio de algumas espécics se sua tonsio
baixar significativamente daquela normal na atmosfera (POPINIGIS 1977).

74, Lug

As sementes da maioria das espécies germinam tanto No esCcuro como na presenca de
luz. A exigéncia da luz por parte de algumas espécies estd relacionada a um tipo de dorméncia.

Flint & Mc Alister, citados por TOOLE (1973), determinaram os efeitos de varios compri-
mentos de onda luminoss sobre a germinagio de sementes de alface (Lactuca sativa) (Fig. 2).

(Observa-se na Fig. 2 que os efeitos mais pronunciados da irradiacdo, na promogdo da ger-
minagdo, ocorreram na regido da luz vermelha do espectro (B00-700 nm). A inibicio mdxima
ocorreu na faixa da luz infra-vermalha (720-760 nm).
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Fig. 2 Efeitos das radiagbes do espectro luminose s a germinacdo de sementes de Lactura

Sativa, sensiveis & luz (Flint e Mc Alister 1937, ¢ii los por TOOLE, 1973).

/., Dorméncia

Az sementos da maioria das espscies germinam prontamente guando lhes s3o dadas con-
digles ambientals favoraveis. Quando o processo de germinacio ndio ocorre, 130 somente porque
um fator ambiental encontra-se desfavordvel, tal como a insuficiente disponibilidade de dgua
mantendo as sementes secas, diz-se gque es1as sementes encontram-se no estado "guiescente’”.
Tao logo esse fator torne-se favordvel {ocorrendo, por exemplo, a hidratacdo da semente), a se
mente guiescente germina. Se as sementes, ainda que colocadas sob condiches ambientais fa-
vordveis 8 sua germinacdo, ndo germinam, s3o denominadas “dormentes’ (POPIMIGIS 1977).

751 WVantagens e desvantagens da dorméncia:

7.5.1.1. Vantagens

— Para as plantas, apresenta a vantagem de passaremn o inverno na condiclo de
semente;

— Para o homem, evita que os embrides continuem a crescer e germinem dinda
na planta matriz (viviparidade).

15



7.5.1.2. Desvantagens

- Longos periodos sdo necessdrios para que um lote de semente supere a dormén-
cia (condiclo essencial para se obter germinacio uniforme);

- A germinacio se distribui no tTempo;

— Contribui para a longevidade das plantas invasoras;

— Interfere com o programa de plantio;

- Apresanta problemas na avaliac3o da qualidade da semente. ”

7.5.2. Tipos de dorméncia:

E importante conhecer os mecanismos de dorméncia a fim de encontrar meios para
superd-la, Duas sitwacbes distintas podem ocorrer na instalacio da dorméncia, numa semeonte;

7521 Dorméncia primdria

Ma maioria dos casos de dorméncia, esta se apresenta | instalada por ocasifo da colheita
ou do completo dosenvolvimento da semente; € a dorméncia “primaria’’. Em alguns casos, estaé
superada por simpies armazenamento da semente seca por algum tempo, geralmente ndo muito
longo (de semanas a poucos meses). Assim, imediatamente apos @ colheita, as sementes ndo
germinam; togavia, apds 0 citado periodo de armarenamento, [0 -0 a germinar. Este tipo
& denominado “dorméncia de pas-colheita”.

1522 Dorméncia secunddria

Em algurnas espécies, sementes que germinam normalments 30 oo ser induzidas a entrar
no estado dormente, se mantidas em condicOes ambientais desfavordveis. Este tipo de dorm#ncia
& denominado “dorméncia secunddria’’,

Geralmente, a dorméncia secunddria € induzida guando slo ' fas & semente todas as
condighes favoravels a4 sua germinacdo, exceto uma, Por exemplo, em - sorntes de Xanthium, a
indugdo de dorméncia secundéria € feita aplicando-se baixa tenslo 4o - 7 inio. Em semente de
Nigella € Phacelia, cuja germinagdo € normalmente inibida pela luz, a2 “ncia secunddria & in-

duzida pela sua iluminacio. Apds iluminacio prolongada, elas ndo germi:: « Jo, mesmao no escuro,
em condiges em que eram previamente capazes de garminar (POPINIGIS 1077),

7.5.3. Causa de dorméncia:

Segundo POPINIGIS {1977}, bascando-se na origem ou causa da incapacidade germinati-
va da semente viva sob condicBes ambientais favordveis, ela pode ser enquadrada em uma das
sEqUINtes categorias:

7.5.3.1. Embrido imaturo ou rudimentar

MNesta categoria, o embrido ndo se encontra completamente desenvolvide quando a se-
mente se desprende da planta-m3e. Quando estas sementes s3o colocadas para germinar, ou sob
condicies especificas, a germinacdo € retardada, até que o embrido, sofrendo modificactes ana-
tdmicas e morfolSgicas adicionais, complete sua diferenciacdo ou crescimento. O embrido rudi-
mentar consiste de uma massa de células ndo diferenciadas, e é necessdrio que ocorra sua dife-
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renciag3o antes que a germinagdo da semente seja possivel. Este tipo de dorméncia ocorre princi-
palmente nas Familias Orchidaceae ¢ Orobancheae, bem como em algumas especies de Ranuncu-
laceae.

Se o embrifo j4 se encontra diferenciado, porém retoma o crescimento guando a semente
se rehidrata, no germinando antes que tenha atingido determinado tamanho, é denominado
imatura.

7532 Impermabilidade 3 dgua

E a categoria na qual o tegumento impede a absorcdo de Agua. A ruptura deste € imediata-
mente seguida de embebicdo e infcio do processo germinativa,

Este tipo de dorméncia ocorre principalmente nas leguminosas, em muitas espécies flo-
restais & em algumas espécies das Familias Malvaceae, Chenopodiaceae, Convulvulaceae, Lilaceae
e Solanaceae. Dentro de um mesmo lote, podem haver sementes permedveis e impormedveis, de
modo que algumas sementes germinam imedialamente, enguanto a abscredo de agua é impedida
nas restantes. Acreditam os pesguisadores que a estrutura responsdvel pela impermeabilidade do
tegumento & a camada de células em paligada, cujas paredes sfo espessas & recobertas externa-
mente por uma camada cuticular cerosa.

/.5.3.3. Impermeabilidade ao oxigénio

Quando estruturas, 1ais cOmo o pericarpo, o legumento e as paredes celulares, restringerm
as trocas gasosas. Esta causa de dorméncia é encontrada em muitas espécies de Gramineae. Nes-
tas, a germinacio é conseguida removendo-se ou danificando-se as caridpses por escarificacdo, cor-
tes, remocio, tratamento com dcidos, ou colocando-se em condicBes de alta tensfio de oxigénio.

7.5.3.4. Embrido dormente

Caracterizado por ser, o proprio embridio, 2 sede da dorméncia, E resultante de condigbes
fisioldgicas no embrido, ainda ndo elucidadas. As sementes enguadradas neste tipo de dorméncia
530 as que apresentam exigéncias especiais quanto & luz e resfriamento para superar a dorméncia,
ou cujas causas s3o inibidores quimicos. As sementes cuja germinacdo € afetada pela luz podem
ter sua germinagdo promovida ou.inibida pela mesma, No primeiro caso, sdo denominadas ™ posi-
tivamente fotobldsticas”, e no sequndo, “negativamente fotoblasticas”.

A superacio deste tipo de dorméncia é conseguida pelo processo de estratificagio ou pré-
esfriamento, que consiste em umedecer a semente e submetd-la a baixas temperaturas, pouco
acima de 02C, por periodos que variam com as espécies. O tratamento da semente com dcido gi-
berélico pode substituir a estratificacio.

7.5.35. Combinagio de causas

A presenca de uma causa de dorméncia numa semente ndo elimina a possibilidade de ou-
tras estarem também presentes,

Meste caso, serdo também necessdrias combinaghes de tratamentos para supsrar @ condi-
¢do de dorméncia.

71.5.4. Métodos para superar a dorméncia

0 método a ser empregado na superacdo depende do tipo de dorméncia presente na -
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mente. Na Tabela 14, estao relacionados os principais métodos empregados na superagdo dos

diversos Lipos de dorméncia discutidos.

BIANCHETTI & RAMOS(1979a) testaram os métodos de escarificacio mecinica, escari-
ficacdo acida e imersdo em dgua quente para superar a impermeabilidade do tegumento de semen-
tes de canafistula. Os resultados sBio mostrados nas Tabelas 15, 16e 17.

Verifica-se, na Tabela 15, que se podem usar tempos de dois a 30 segundos no escarifica-
dor mecadnico com lixa de oxido de aluminio n@ BO para superar a impermeabilidade de sementes

de canafistula,

TABELA 14, Métodos de superacdo dos principais tipos de dorméncia em sementes.

Tipos de dorméncia

Métodos de superacdo

Impermaabilidade e restrigbes
mecinicas do tequmeanio

Embrido dormenie

Tegumento impermedvel combinado
com ambrido dormente

Dorméncia dupla {epicdtilo e
radicula dormenies)

Imersd3o em solventas (dgua quente, dlcool, acetona e
Outros).

Escarificagdo mecanica

Escarificacao em dcido sulfarico

Resfriamento rapido

Exposicdo 3 alta temperatura

Aumento da tensdo de oxigénio

Chogues e impactos contra superficie dura

Estratificaciio & baixa temperatura
Tratamento com hormnios (giberelina ou citocinina)

Escarificaciio mecinica ou com dcido sulfdrico, segui-
da de estratificac3o & baixa temperatura.

Estratificaclo 4 baixa termperatura para superar a dor-
méncia da radicula, seguida de periodo de condiches
Tawordveis ao crescimento da raiz, @ nova estratifica-
tdo & haixa temperatura para superar a dormi®ncia do
epichtilo, seguida de temperatura favordvel ao seu de-
senvalvimento,

—

TABELA 15. Germinacdo de sementes da canafistula (Peltophorum dubium) apds 2, 4, 6, B,
10, 15 e 30 segundos no escarificador mecanico. Curitiba, PR (BIANCHETTI &

RAMOS 1979a).

Tempo de escarificacio

Germinacio*®

[segundo)
2 880
4 887
6 86,3
B 85,7
10 84,7
15 845
30 785

L

de probabilidade.
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TABELA 16. Germinacio de sementes de canalistula Peltophorum dubium) apts a imersao de
2 4 6,8, 10, 15, 20 e 30 minutos em cido sulfirico concentrado. Curitiba, PR
(BIANCHETTI & RAMOS 1979a).

— =

Tempo de imersfio Germinagdo®
(minuto) (%)
10 940 a
2 92,7 a
5] 92048
8 905a
4 B9b5a
15 765D
20 8,7b
30 665 ¢

* (s valores seguidos pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo Teste de Tukey, a
% de probabilidade.

Ma Tabela 17, observa-se que os melhores resultados de germinacdo foram conseguidos
Jps @ imersdo das sermentes em cido sulfirico por dez, dois, seis, 0ito ¢ guatro minutos, Com o
lemnpo de quinze minutos de imersdo, a germinacio decrescou significativamente, e o mais baixo
indice, de 66,5%, foi obtido apds 30 minutos de escarificacdo acida.

Com hase nestes resultados, conclui-se que podem ser usados tempos de dois a dez minu-
tos de imersdo no dcido sulfdrico concentrado (93% de pureza) como tratamento para superar a
impermeabilidade do tegumento de sementes de canafistula.

Comparandg-se os valores absolutos de germinagio obtidos apds o uso dos 1rés metodos
wstaoos | Fabelas 16, 16 e 17), os melhores tratamenios para superar @ imper maabilidade do te-
gumento de sementes de canafistula foram a escarificagio mecanica por tempos de dois a 30 se-
gundos € a escarificacdo dcida por tempaos de dois a 10 minutos. O método de imers3o em agua
farvente ndo se mostrou eficiente na quebra de dorméncia de sementes de canafistula. Outros
foram realizados com o objetivo de testar métodos para quebrar a dormincia de sementes de bra-
catinga {BIANCHETTI 1979a).

TABELA 17. Germinacio de sementes da canafistula (Peltophorum dubium] apds a imersao
em Agua quente & temperatura de 95, 90, BO e 700C e repouso nesta agua fora do
aquecimento por 24 horas. Curitiba, PR (BIANCHETTI & RAMOS1978a).

Temperatura da dgua Germinagdo®
o (%)
a5 50,5
a0 5498
80 61,0
70 65,3

Os valores de germinaco ndo diferem significativamente entre si pelo Teste de Tukey, ao ni-
vel de 5% de probabilidade.



Foram testados 05 seguintes métodos: a) imersdo em dgua quente; b) imersdo em acido sulfdrico
concentrado e ¢} imersdo em dgua-temperatura ambiente.
Como resuliado destes trabalhos, o autor concluiu que:

—— o35 melhoras resultados de germinacdo, com o método de imersdo em agua quente, foram
conseguidos com imers3o das sementes em Adgua quente & temperatura entre 70 e 969C,
deixando-as BM repouso Nesta dgua sem o aguecimento por um periodo de 18 horas, con-
sequindo até 85,2% de germinacia,

—— 05 melhores resultados de germinacdo, com o método de imersdo em acido sulfdrico,
foram consequides com a imersdo das sementes em H2504 concentrado por periodaos en-
{re um e quatro minutos, conseguindo-se até 86% de germinacdo.

——  para todos o5 periodos de imersdo estudadaos, o metodo de imersdo das sementes em dgua
& temperatura ambiente ndo foi eficiente na quebra de dorm@ncia das samentes.

BIANMCHETTI (19790} comparou o8 melhores tratamantos obtidos com métodos de imer
s30 erm aoua quente, imersao em Scido sulfdrgico concentrado e imersdo em Agua fria, do trabalho
supra-citado, e concluiu que, para 1estes de laboratdrio, gue cxigem rapidez de operagdo, a imar-
s30 em acido sulfdrico concentrado por um periodo de quatro minuios pode ser usado para su-
perar a impermeabilidade de sementes de bracatinga. Sob o ponto de vista pratico, pode-se reco-
mendar o mélodo de imersdo das sementes em agua quente com temperatura entre B0 e B60C,
deixando-se as MEsMas em repouso nessa agua, fora do aquecimento, por 18 horas.

0= resultados de percentagem de germinacao, de sementes duras e de podres de guapuru-
vu, aps 05 tratamentos em dgua fervente (959C) por tempos de dois a dez minutos, & permangn-
cia das sementes nesta dgua fora do aquecimento por 48 horas, encontradaos por BIANCHETTI &
RAMOSI19790) 530 apresentadas na Tabela 18.

TABELA 18. Percentagem de germinacdo, de sementes duras & de podres de guapuruvu
{Schizolobium parahyba) apds a imersdo em dgua fervente (959C) por 2, 4, B,
B e 10 minutos, Curitiba, PR (BIANCHETTI & RAMOS 19/9b).

Tempo de imars3o em Sementes Sementes
dgua fervente Germinacio® duras podres
{minuto) (%) (%) (%) *

10 BB.3a 55a 6.5 a

B HB.0a F0a B0a

6 8454 I75a 10,0 a

4 84,14 095a HOa

4 540 b 3750 10,5 a

As midias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem significativamente pelo Teste de Tukey,
ao nival de 1% de probabilidade.

Verifica-se na Tabela 18 que ndo houve diferengas significativas na germinacio e na per-
centagem de sementes duras apds a imersio em dgua fervente (950C) por tempos de quatro e dez

minutos. Porém, com a imersdo por dois minutos, a germinacdo foi inferior acs demais tratamen-
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105, consequentements a percentagem de sementes duras foi a mais elevada, de 37 5%, Mo houve
diferencas significativas nos percentuais de sementes podres em funcio dos tempos de imersao em
dgua fervenie.

Portanto, para superar a impermeabilidade do tegumento das sementes de guapuruvu po-

de-se recomendar tempos de quatro a dez minutos em dgua fervente, deixando-se as sementes nes-
ta agua fora do aguecimento por 48 horas.
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