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RESUMO

A Biosseguranga abrange um conjunto de medidas preventivas a fim de reduzir e
mitigar 0s riscos no manuseio de material bioldégico. A promocéo de debates no meio
académico contribui para solidificar as a¢gdes preventivas e divulgar a importancia de
praticas laboratoriais seguras. Assim, no presente trabalho o objetivo foi identificar a
conformidade dos itens de contencdo primarios e secundarios presentes nos
laboratorios didaticos que atendem o curso de Licenciatura em Biologia da
Universidade Federal do Recdncavo (UFRB). Os critérios de contencao primarios e
secundarios foram avaliados por um Checklist aplicado nos laboratérios didaticos e
subdivido em quatro itens: 1) Acesso; 2) Estrutura fisica; 3) Utilidade e
equipamentos; 4) Normas de Biosseguranca. Os resultados obtidos demostraram
conformidade em relacdo ao acesso em todos os prédios, com percentual de
conformidade de 62% dos itens avaliados. Os laboratérios dos trés prédios
apresentaram percentuais de conformidade acima de 50%, quanto aos critérios
fisicos das instalacdes laboratoriais e presenca de equipamentos e utensilios
necessarios paras as aulas praticas. Em relacdo as Normas de Biosseguranca,
todos os laboratérios apresentaram irregularidades ou a indisponibilidade de itens
basicos de biosseguranca, o que representam risco potencial aos estudantes,
técnicos e docentes. As padronizacfes das técnicas e espacos propiciam atividades
de ensino mais seguras para os estudantes, docentes e instituicdo. Tendo em vista,
que os laboratorios das instituicbes de ensino superior no Brasil devem atender aos
Niveis de Seguranca Bioldgica 1 e 2 (NB-1 e NB-2), a fim de garantir praticas mais
seguras no desenvolvimento das aulas praticas, atividades de extenséo e pesquisa.

Palavras-chave: Aulas Praticas. Barreiras de Contencdo. Seguranca.



GARCIA, Roséania Barbosa Franca. Principles of biosafety applied to the didactic
laboratories of the undergraduate course in biology at UFRB. Advisor: Prof. Dr2.
Maria Gardenny Ribeiro Pimenta. Cruz das  Almas/BA, 20109.
Monography (Graduagdo em Licenciatura em Biologia) — Federal University of
Reconcavo da Bahia — UFRB, Center for Agrarian, Environmental and Biological
Sciences - CCAAB.

ABSTRACT

Biosafety covers a set of preventive measures to reduce and mitigate risks in the
handling of biological material. The promotion of debates in the academic
environment contributes to solidify the preventive actions and to divulge the
importance of safe laboratory practices. Thus, in the present work the objective was
to identify the compliance of the primary and secondary containment items present in
the didactic laboratories that attend the undergraduate course in Biology of the
Federal University of the Recbncavo (UFRB). The primary and secondary
containment criteria were evaluated by a Checklist applied in the didactic laboratories
and subdivided into four items: 1) Access; 2) Physical structure; 3) Utility and
equipment; 4) Biosafety Standards. The results obtained demonstrated compliance in
relation to access in all buildings, with a 62% compliance percentage of the
evaluated items. The laboratories of the three buildings presented compliance
percentages above 50%, regarding the physical criteria of the laboratory facilities and
the presence of equipment and utensils necessary for the practical classes.
Regarding Biosafety Standards, all laboratories have presented irregularities or the
unavailability of basic biosafety items, which represent a potential risk to students,
technicians and teachers. The standardizations of techniques and spaces provide
safer teaching activities for students, teachers and institutions. Considering that the
laboratories of higher education institutions in Brazil must comply with Biological
Safety Levels 1 and 2 (NB-1 and NB-2), in order to guarantee safer practices in the
development of practical classes, extension activities and research.

Keywords: Practical classes. Containment Barriers. Safety.
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1. INTRODUCAO

Biosseguranga é “o conjunto de medidas destinadas a prevenir 0s riscos
inerentes as atividades dos laboratérios de assisténcia, ensino, pesquisa e
desenvolvimento tecnolégico, que possam comprometer a saude dos profissionais e
0 meio ambiente” (BRASIL, 2013, p. 7).

Conforme Costa (2005), a Biosseguranca no Brasil possui a vertente legal e
a praticada. A vertente legal baseia-se na manipulagdo de organismos
geneticamente modificados (OGMs) e de células tronco. A vertente praticada
abrange os riscos quimicos, fisicos, bioldgicos, ergon6micos e de acidentes
encontrados nos ambientes laborais. Porém, o cumprimento dos parametros de
biosseguranca torna-se critico em laboratérios de pesquisa e ensino devido a alta
rotatividade de usuérios que frequentam o local (HIRATA; MANCINI FILHO, 2002).

O compromisso em relacdo a seguranca dentro dos laboratérios e as regras
de biosseguranca sao de responsabilidade dos gestores, docentes, equipes técnicas
e discentes (BRASIL, 2013). As diversas atividades didaticas e experimentais
expdem os usuarios a variados riscos associados a manipulacdo de instrumentos
perfurocortantes, produtos quimicos, ruidos persistentes, eletricidade, radiacdo e
micro-organismos.

Assim, alguns questionamentos relacionados aos critérios de biosseguranca
adotados nas aulas ministradas para o curso de Licenciatura em Biologia foram:
Como estao sendo ministradas as aulas préaticas? Os laboratérios estao equipados e
estruturados de forma a minimizar possiveis acidentes durante as aulas e pesquisas
realizadas nos mesmos? Visando a importancia das aulas praticas e em facilitar o
aprendizado com aulas melhores e mais seguras para 0 curso. Estes
guestionamentos embasaram um levantamento para avaliar as barreiras primarias e
secundéarias de Biosseguranca dos laboratérios que atendem o curso de
Licenciatura em Biologia da Universidade Federal do Recéncavo da Bahia (UFRB),

Campus Cruz das Almas.
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2. OBJETIVOS

2.1. Geral

Verificar a adequabilidade e conformidade dos itens de contencao primarios e
secundarios com as Normas de Biosseguranca, Niveis de Seguranca Bioldgica 1 e 2
(NB1 e NB2), regulamentadas ou estabelecidas para os laboratoérios didaticos que
atendem o curso de Licenciatura em Biologia da UFRB.

2.2. Especificos

e Listar os laboratorios didaticos onde sdo ministradas aulas para o curso de
Licenciatura em Biologia;

e Observar a conformidade da estrutura fisica e organizacional dos laboratorios
com as Normas de Biossegurancga;

e Analisar o risco exposto aos estudantes durante as aulas praticas.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. HISTORICO DA BIOSSEGURANCA

Etimologicamente, a palavra Biosseguranga significa: “bio”, raiz grega, vida e
“seguranca’ que se refere a qualidade de ser seguro, livre de dano. A palavra
“biosseguranca” foi inserida no Dicionario Aurélio na edicdo de 1999, evidenciando a
“seguranca da vida” (AGUIAR, 2009).

O conceito de Biosseguranga abrange “o conjunto de medidas destinadas a
prevenir riscos inerentes as atividades dos laboratorios de assisténcia, ensino,
pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico, que possam comprometer a saude dos
profissionais e o meio ambiente” (BRASIL, 2013, p. 7). A definicdo de Teixeira e
Valle (2010, p.19) diz que “Biosseguranga € o conjunto de ag¢des voltadas para a
prevencdo, minimizacdo ou eliminacdo dos riscos inerentes as atividades de
pesquisa, produgao, ensino, desenvolvimento tecnoldgico e prestagao de servigos”.

A temética da Biosseguranca permeia muitos estudos como de Freitas (2016,
p. 22) que cita “Constata-se que ha quatro milhées de anos, quando os homens
viviam nas cavernas, ja deveriam proceder de acordo com regras de seguranca,
caso contrario a espécie teria sido dizimada”. Souza (1983, p.75) afirma que
“Inexistindo adequados recursos terapéuticos, sé restava ao homem primitivo uma
opcéo: a prevencdo”. Como pode ser observado em civilizacdes antigas da Suméria,
Babilénia, Egito, China, india, Pérsia e Grécia ja existiam estudos relacionados a
boas praticas de higiene e uma desenvolvida legislacao sanitaria séculos antes das
técnicas de curas aceitaveis (SOUZA, 1983).

A insercdo gradual do cobre e do estanho, seguidas a producédo de ferro
contribuiram para o desenvolvimento de alguns objetos, com finalidade a protecéo
pessoal. A comecar com a fabricacdo de velas de barco, onde utilizavam-se luvas
para protecao das maos, com folhas de palmeiras trangcadas, para unir duas pecas
de pele, até mesmo os dedais, que no inicio eram simplesmente uma concha ou um
0sso cOncavo, sao muitos os exemplos da preocupacdo do homem com a sua
seguranca (FREITAS, 2016).

Os romanos foram pioneiros no uso de Equipamentos de Protecéo Individual
(EPI), com registros na literatura da utilizacdo de bexiga animal para proteger
narinas e a boca nos trabalhos de mineracdo (WAISSMANN, 2010).
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Muitas doencas foram registradas na histéria da humanidade por causarem
diversas mortes e dizimar populacées como a peste negra, que devastou a Europa
no século XIV, e a peste bubbnica na ldade Média. Porém, ao longo da histéria
muitos avancos na terapéutica e profilaxia foram importantes para mitigar os riscos a
vida (RAMBAUSKE; CARDOSO; NAVARRO, 2014).

Entretanto, a discusséo de fato sobre Biosseguranca iniciou na conferéncia de
Asilomar, onde a comunidade cientifica debateu sobre os impactos da engenharia
genética na sociedade e seguranca dos espacos laborais (COSTA; COSTA, 2002).
A reunido de Asilomar é um marco na ética aplicada a pesquisa, pois ha ocasiao
foram discutidas questbes relativas a protecdo dos pesquisadores e demais
profissionais, cujos trabalhos envolvem a manipulagdo de material bioldgico
(ROCHA, 2004).

A Conferéncia de Asilomar foi realizada nos Estados Unidos em 1975,
chamando a atencdo da midia para os riscos relacionados a Biotecnologia. A
conferéncia foi convocada por cientistas envolvidos em experimentos
biotecnoldgicos pioneiros para discutir os riscos relacionados e as medidas de
prevencao indispensaveis (PENNA et al., 2010; AGUIAR et al., 2009). A conferéncia
definiu a manutencéo dos experimentos de recombinacdo genética e 0s organismos
deles resultantes em condi¢cdes de protecdo e de isolamento pelo tempo necessério,
sem prejuizos a humanidade e ao meio ambiente (AGUIAR et al., 2009).

Durante a década de 1970, a atencdo era voltada principalmente para os
riscos biolégicos que poderiam causar danos a saude do trabalhador ao ambiente
laboral (COSTA; COSTA, 2002). Na década de 1980, a Organizacdo Mundial de
Saude (OMS) conceituou a Biosseguranca como praticas de prevencdo para o
trabalho em laboratério com agentes patogénicos. Também os classificou 0s riscos
em: biolégicos, quimicos, fisicos, radioativos e ergondmicos (PENNA et al., 2010).
Neste periodo o Ministério do Trabalho publicou a Portaria n° 3.214, de 8 de junho
de 1978, que por Norma Regulamentadora n® 5 (NR-5) classifica os riscos no
ambiente laboral em: Risco de Acidente, Risco Ergon6mico, Risco Fisico, Risco
Quimico e Risco Bioldgico (BRASIL, 1995).

Na década de 1990, a definicho de Biosseguranca passa por algumas
mudancas a insercdo da ética em pesquisa, meio ambiente, animais e processos
envolvendo tecnologias de DNA recombinante (COSTA; COSTA, 2002). Neste

periodo foi publicada em 05 de janeiro de 1995, a Lei de Biosseguranca n° 8.974
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(CARVALHO et al., 2001). Atualmente, a Lei de Biosseguranca n° 11.105, de 24 de
marco de 2005, encontra-se em vigéncia e normatiza os avangos cientificos na area

de biosseguranca e biotecnologia (BRASIL, 2005).

Art. 1° Esta Lei estabelece normas de seguranca e mecanismos de
fiscalizacdo sobre a construgcdo, o cultivo, a producdo, a manipulacao, o
transporte, a transferéncia, a importacdo, a exportacdo, 0 armazenamento,
a pesquisa, a comercializacdo, o consumo, a liberacdo no meio ambiente e
o descarte de organismos geneticamente modificados — OGM e seus
derivados, tendo como diretrizes o estimulo ao avanco cientifico na area de
biosseguranca e biotecnologia, a protecédo a vida e a sallde humana, animal
e vegetal, e a observancia do principio da precaucéo para a prote¢cdo do
meio ambiente (BRASIL, 2005).

A Comissédo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBio) € uma instancia
colegiada multidisciplinar criada em 24 de marco de 2005, cuja finalidade é prestar
apoio técnico consultivo e suporte ao Governo Federal. Esta comissdo tem como
atribuicbes a formulacdo, atualizacdo e implementacdo da Politica Nacional de
Biosseguranca relativa a organismos geneticamente modificados (OGMSs) e, ainda, a
elaboracdo de normas de seguranca e pareceres técnicos referentes a protecao da
saude humana, dos organismos vivos e do meio ambiente.

Anualmente, os membros da CTNBio realizam visitas e/ou auditorias as
instituicbes publicas e privadas com o intuito de educar e promover uma
sensibilizacdo sobre Biosseguranca, por seminarios e foruns de discussao com as
equipes técnicas das instituicdes auditadas (PENNA, et al., 2010). O érgdo, em

cumprimento a Lei de Biosseguranca, tem as seguintes atribuicdes:

1) Propor a Politica Nacional de Biosseguranca;, 2) Acompanhar o
desenvolvimento e o programa técnico e cientifico na Biosseguranca e em
areas afins, objetivando a seguranca dos consumidores e da populacdo em
geral, com permanente cuidado a protecdo do meio ambiente; 3)
Relacionar-se com instituicBes voltadas para a engenharia genética e a
biosseguranca a nivel nacional e internacional; 4) Propor o Codigo de Etica
de Manipulagcdes Genéticas; 5) Estabelecer normas e regulamentos
relativos as atividades e projetos que contemplam construgdo, cultivo,
manipulacdo, uso, transporte, armazenamento, comercializacdo, consumo,
liberacdo e descarte relacionados a OGM; 6) Classificar os OGMs segundo
o grau de risco, definindo os niveis de biosseguranca a eles aplicados e as
atividades consideradas insalubres e perigosas (UNIVERSISADE DE SAO
PAULO, 2000).

Conforme Carvalho, Valle e Amaral (2001), a Biosseguranca esta se
ajustando a realidade da pesquisa e ensino brasileiro, abordando outros aspectos

que vao aléem dos organismos geneticamente modificados (OGMs). Conforme

Teixeira e Borba (2010), a manipulacdo de material biol6gico pode apresentar risco
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real ou potencial para os humanos e ambiente. Portanto, a estrutura fisica e as
técnicas de manipulacdo necessitam ser adaptadas e otimizadas para minimizar os
riscos nas instituicdes de pesquisa e ensino.

As comissdes de biosseguranca representam um espaco importante e
relevante nas instituicbes de pesquisa, ensino e rede hospitalar e/ou laboratorial,

com propdésito de regulamentar, fiscalizar e assessorar as instituicoes.

3.2. BARREIRAS DE CONTENCAO

As barreiras de contencdo s&do procedimentos e/ou anteparos de
biosseguranca utilizados na manipulacdo de agentes biolégicos, conforme
classificacdo de risco. As barreiras de contencdo podem ser classificadas em
primarias e secundarias, com objetivo de prevenir e reduzir a exposicdo dos
individuos e ambiente ao agente manipulado (BRASIL, 2006).

Conforme Hirata (2002, p. 28) as barreiras de contencdo primarias sao
denominadas de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) que “s&o controles
possiveis da exposicdo a agentes ambientais, que se adequadamente utilizados,
protegem a saude e a integridade fisica do trabalhador’ e os Equipamentos de
Protecado Coletiva (EPCs) que protegem todo o grupo de trabalhadores e ambiente.

As barreiras secundarias estdo relacionadas a constru¢cdo do laboratério,
localizacdo e instalacbes fisicas. As instalacBes fisicas sdo importantes porque
proporcionam uma barreira de protecdo para pessoas dentro e principalmente fora
do laboratdrio, bem como para o meio ambiente. As barreiras secundarias
dependem do tipo de risco de transmissdo dos agentes especificos manipulados no
laboratorio (PENNA et al., 2010).

Na elaboracdo do projeto arquitetdbnico de uma unidade para manipulacdo de
agente biologico, a CTNBio avalia as caracteristicas fisicas, estruturais e de
contencdo para manipulacdo de micro-organismo especifico no espaco laboratorial.
Conforme os Niveis de Biosseguranca (NB) os laboratérios séo classificados em:

1) Nivel de Biosseguranca 1 (NB-1) - E o nivel necessario ao trabalho que
envolva agentes biolégicos da classe de risco 1. Representa um nivel
bésico de contencéo, que se fundamenta na aplicagdo das (BPLs), na
utilizacdo de equipamentos de protecdo e na adequacéo das instalagbes. O
trabalho é conduzido, em geral, em bancada; 2) Nivel de Biosseguranca 2
(NB-2) - Adequado ao trabalho que envolve agentes de risco moderado
para os profissionais e para o meio ambiente, em geral agentes causadores
de doencas infecciosas (Classe de Risco Il). O acesso ao laboratério deve
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ser restrito a profissionais da area, mediante autorizagdo do profissional
responsavel; 3) Nivel de Biosseguranca 3 (NB-3) - Adequado ao trabalho
com micro-organismos com elevado risco infeccioso (Classe de Risco 1lI)
podendo causar doencas sistémicas serias e potencialmente letais. O
acesso ao laborat6rio é controlado e ndo é permitida a entrada de menores
de idade; 4) Nivel de Biosseguranca 4 (NB-4) - Representa o nivel maximo
de seguranca. Adequado ao manuseio de agentes infecciosos que possuem
alto risco de infeccdo individual e de transmisséo pelo ar e sempre que o
trabalho envolver OGM resultante de organismo receptor ou parenteral
classificado como classe de risco NB-4. Responsavel técnico tem a
responsabilidade final no controle do acesso ao laboratério (BRASIL, 2013,

p.9).

Os laboratérios e atividades séo planejados seguindo a classificacdo dos tipos
de riscos: 1) Riscos biolégicos sdo os materiais provenientes dos seres vivos como
plantas, animais, bactérias, fungos, parasitas e amostras biologicas de origem de
animais e seres humanos; 2) Riscos quimicos sdo substancias quimicas, gases,
liguidos ou sdélidos; 3) Riscos fisicos sdo aqueles provocados por algum tipo de
energia como calor ou chamas, material radioativo, radiacdes, umidade, ruidos e
vibracBes entre outros; 4) Riscos ergondmicos dizem respeito a adequacodes
anatémicas dos utensilios e ambientes (HIRATA, 2002); 5) Riscos de acidentes.

A elaboragdo do mapa de risco facilita o entendimento do uso dos ambientes
(laboratdrios, industrias, hospitais, etc), indicando o risco distinto de contaminacao
conforme o tamanho e cores dos circulos que compdem os mapas (Figura 1)
(UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA, 2012). Caso hajam riscos diferentes com a
mesma gravidade, a representacdo ocorrera com Uunico circulo, dividindo-o em
setores com as cores correspondentes aos riscos do ambiente (critério da
incidéncia) (MATTOS; SANTOS, 2010).

Para Mattos apud Mattos e Santos (2010, p.117) o mapa de risco pode ser
definido como: “uma representacao grafica de um conjunto de fatores presentes nos
locais de trabalho, capazes de acarretar prejuizos a saude dos trabalhadores:
acidentes e doencgas de trabalho”.

Figura 1. Esquema dos elementos que compdem o mapa de risco.

O Risco Biolégico O Risco Pequeno
. Risco Quimico

Risco Médio
. Risco Fisico

Risco Ergonémico Risco Grande
Fonte: Autora, 2019
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3.3. LABORATORIOS DE ENSINO

As aulas praticas em laboratorios sdo fundamentais em um curso de
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas. Segundo Krasilchik (2008) as aulas permitem
gque os estudantes tenham contato direto com os fendmenos, observacdo dos
organismos, manipulacdo dos materiais e equipamentos. As aulas praticas permitem
gue os estudantes se deparem com 0s resultados esperados e/ou inesperados que
desafiam a capacidade de entendimento da vivéncia das disciplinas no curso. Para
Cruz (2007) “O laboratério deve unir a teoria a pratica, deve ser o elo entre o
abstrato das ideias e o concreto da realidade fisica”.

Nos laboratérios das universidades também devem existir um compromisso e
preocupacdo em relacdo a Biosseguranca, tendo em vista que o ambiente é

compartilhado por muitas pessoas.

As caracteristicas dos laboratérios de ensino e pesquisa se diferenciam dos
outros, devido principalmente, a grande rotatividade de professores,
pesquisadores, estagiarios, alunos de graduacéo e pds-graduacéo, além da
variabilidade de atividades no local de aula ou de pesquisa (HIRATA, 2002,
p. 1).

Antes de iniciar uma aula pratica das disciplinas o professor deve ter a
preocupacdo em ministrar uma aula sobre Biosseguranca, jA que os estudantes ao
ingressarem na universidade nao tem conhecimento do assunto. De acordo com
Consiglieri e Hirata (2002), os estudantes devem ser conscientizados previamente
sobre os riscos que sdo submetidos durante as aulas préaticas no laboratério, bem
como, as medidas a serem adotadas para minimizar os riscos. Caso ocorram
acidentes os estudantes devem ter o conhecimento de como agir em caso de
despejo acidental, lancamento de liquidos nos olhos pele ou roupas.

Conforme Cruz (2007) as atividades didaticas devem ocorrer seguindo alguns
critérios em relacdo a estrutura fisica e organizacdo dos laboratorios didaticos: 1) O
laboratério deve ser bem iluminado e arejado, de preferéncia equipado com
exaustores; 2) Instalagbes, como tubulacdes de gas, parte elétrica e hidraulica,
devem estar em boas condi¢cbes, e a manutencdo deve ser feita periodicamente; 3)
E obrigatéria a presenca de extintores de incéndio e sempre observadas as
condi¢cbes de uso; 4) O piso deve ser antiderrapante; 5) O local deve estar sempre

limpo e organizado; 6) Os cestos de lixo devem ser de material ndo combustivel; 7)
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Presenca de recipiente rigido para descarte de perfurocortantes; 8) Nao usar
vidrarias rachadas ou quebradas [...].

As atividades experimentais podem e devem contribuir para o melhor
aproveitamento académico, todavia, € essencial que se tenha a devida
compreensao dos objetivos a que se pretende chegar (CRUZ, 2007).

As aptiddoes préticas e as técnicas desenvolvidas nos laboratérios séo
importantes para o estudante como forma de treino e projecao para os ambientes de
trabalho. Além disso, o contetdo pratico desperta discussdo e raciocinio sobre o
assunto estudado na disciplina (LABURU; SILVA, 2011). As atividades préaticas
garantem um momento de reflexdo, desenvolvimento e construgdo de ideias
(BRASIL, 2000).
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4. METODOLOGIA

Esta pesquisa teve uma abordagem exploratério-descritiva, a fim de reunir
dados sobre as barreiras de contencdo e Normas de Biosseguranga nos laboratorios
do curso de Licenciatura em Biologia da UFRB.

As pesquisas descritivas tém a funcdo de descrever caracteristicas de
determinada populacdo ou acontecimento. Diversos estudos podem ser
classificados sob este titulo e uma de suas principais caracteristicas esta na
aplicacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados, como por exemplo, o
guestionario e a observacgéao sistematica (GIL, 2002).

Nesta pesquisa, o percurso metodolégico foi desde a escolha e criacdo do
instrumento de coleta de dados (Checklist), sua aplicacdo nos laboratérios

pesquisados e analise dos dados.

4.1 SELECAO DOS LABORATORIOS DIDATICOS

Os laboratoérios foram selecionados conforme demanda préatica do curso de
Licenciatura em Biologia e estéo localizados em prédios distintos na UFRB, Campus
de Cruz das Almas. Os mesmos foram listados e correlacionados as suas

respectivas disciplinas.

4.2 ELABORACAO DO CHECKLIST

O Checklist foi elaborado pontuando os itens contencdo primarias e
secundarias para atender as normas basicas de biosseguranca aplicadas aos
laboratoérios de ensino (NB-1 e NB-2), conforme Apéndice A (SANGIONI et al., 2013;
CRUZ, 2007).

De acordo a organizacdo do Checklist, o primeiro bloco que foi abordado
referiu-se o acesso aos laboratérios, onde foram pontuados os itens: estrutura,
iluminacdo, estado de conservacdo, espagos publicos entre outros. No segundo
bloco pesquisou-se sobre a estrutura interna dos laboratérios em relacdo a itens
espaco fisico, instalacdes elétricas e hidraulicas, iluminagéo, piso, altura e tipo de

material de confeccéo das bancadas.

No terceiro bloco, foram observados as utilidades e equipamentos existentes

nos laboratérios de acordo com a disciplina especifica, ressaltando a caracteristica
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multifuncional de alguns laboratérios. No ultimo bloco, foi pesquisado sobre a
conformidade dos laboratérios em relagdo as Normas de Biosseguranca, como
existéncia de Manual de Biosseguranca, extintores, EPIs, EPCs e descarte de

residuos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram organizados conforme os quatro critérios utilizados para
a elaboracdo do Checklist: 1) Acesso; 2) Estrutura fisica dos laboratérios didaticos;
3) Utilidade e equipamentos; 4) Normas de biosseguranca e ambiente. O Checklist
foi aplicado nos laboratorios onde sédo ministradas as disciplinas para a Licenciatura
em Biologia, conforme Quadro 1. A escala de avaliacdo foi definida como: Ruim (O-
25%); Regular (26-50%); Bom (51-75%); Excelente (76-100%).

Quadro 1. Laboratérios com disciplinas, cédigo e carga horéaria correspondente.

Laboratérios Disciplinas
©
> 03 Geologia e Paleontologia GCCA 476 (68h)
o
=
a)
© 115 Fisiologia Vegetal GCCA 008 (85h)
©
o
3 .
E 102 Anatomia Humana GCCA 482 (68h)
Fisiologia Humana GCCA 517GRA (68h)
Microbiologia GCCA 465 (68h)
(4]
§ Al Genética Geral GCCA 484 (68h)
o
) Biologia Celular e Molecular GCCA 480 (85h)
m
_% Morfologia e Anatomia das Angiospermas GCCA 312 (68h)
c
< c1 Histologia e Embriologia GCCA 238 (68h)
©
._g D5 Bioguimica para Licenciatura GCET 221 (85h)
)
o D1 Complementos de Quimica GCET 023 (68h)
o N1 Zoologia dos Vertebrados GCCA 463 (85h)
(8}
z
% N2 Zoologia dos Invertebrados GCCA 483 (102h)

Fonte: Autora, 2019.

5.1 ACESSO
Nesse quesito, os laboratérios do Prédio da Biologia, Prédio da Antiga
Biblioteca e Bloco N foram classificados como ‘Bom’, pois apresentam um percentual

de conformidade maior que 50% para os 13 itens avaliados (Figura 2).
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Figura 2. Acesso aos prédios da Biologia, Antiga Biblioteca e Bloco N.

Fonte: Autora, 2019.

Segundo Simas (1998) algumas informacdes importantes devem ser levadas
em consideracao no projeto arquitetbnico: i) localizacdo do prédio; ii) possibilidade
de ampliacéo; ii) organizacédo do espaco e praticidade.

A localizacédo do Prédio da Biologia é privilegiada, devido a proximidade dos
pavilhdes de aulas, fato que facilita 0 acesso dos estudantes. Porém, o Prédio da
Antiga Biblioteca e Bloco N estéo localizados em setores mais distantes dificultando
o deslocamento e acesso dos estudantes do curso de Licenciatura em Biologia,
turno noturno. A situacdo € agravada pela precéria iluminacdo do percurso, gerando
inseguranca e risco no deslocamento dos estudantes para participar das aulas
praticas.

Outra questao que foi pontuada no Prédio da Antiga Biblioteca refere-se aos
problemas estruturais na area de acesso aos laboratérios. No local, parte do teto
ruiu e foi prontamente isolado pelos funcionarios, porém a area sinalizada localiza-se
no corredor de acesso a cantina e sala de informatica, ou seja, um local de fluxo
intenso de pessoas.

As areas de circulagdo publica, por exemplo, os refeitorios (cantinas), foram
identificadas apenas no Prédio da Antiga Biblioteca. Os laboratérios do Prédio da
Biologia e Bloco N ndo possuem cantina para os estudantes, apenas uma copa para
os funcionarios.

De acordo a organizacdo funcional, o ambiente externo ao laboratorio deve
ser também um local agradavel e acessivel aos portadores de necessidades e onde

possa existir uma interacao entre as pessoas.
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O laboratério € um ambiente singular, diferenciado de outros espacos da
edificacdo, exigindo elementos de construcdo e equipamentos adequados
aos portadores de dificuldades especiais e caracteristicas de flexibilidade e
comunicacdo, de modo a promover associacbes interativas e
interdisciplinares entre grupos e equipes, através de ambientes agradaveis
ao convivio fora dos laboratérios como, por exemplo, estacdes de trabalho
préximas as areas de ensino e informacdo (auditério, salas de aula e
bibliotecas) e/ou as areas de circulacdo publica (refeitérios, cafeterias e
jardins) (SIMAS; CARDOSO, 2010, p. 102).

5.2 ESTRUTURA FISICA DOS LABORATORIOS DIDATICOS

De acordo com Vieira e Salgado (2008) tais itens devem ser selecionados de
forma criteriosa a fim de atender as especificacdes e gradiente de risco biolégico de
cada laboratorio.

Nos laboratérios didaticos do Prédio da Antiga Biblioteca, local adaptado para
as instalacfes laboratoriais, foram identificadas ndo conformidades com as Normas
de Biosseguranca para algumas instalacdes. Porém, em nenhum dos laboratérios o

percentual de ndo conformidades ultrapassou 50% (Figura 3).

Figura 3. Estrutura fisica dos laboratérios didaticos do Prédio da Antiga Biblioteca.

Legenda: Genética (Genética Geral), Biocel (Biologia Celular e Molecular), Biog ( Bioguimica para
Licenciatura), Quim ( Complementos de Quimica), Micro (Microbiologia), Histo (Histologia e
Embriologia) MAA (Morfologia e Anatomia das Angiospermas).

Fonte: Autora, 2019.

Um exemplo de adaptacado identificada nos laboratérios do Prédio da Antiga
Biblioteca foi a instalacdo de tomadas acima das pias, onde séo lavadas as vidrarias
e maos, isso pode ocasionar um curto-circuito e causar acidente (APENDICE B).
Apesar das adaptagbes, todos os laboratorios alcangcaram uma média de

conformidades superior a 60%, exceto o laboratério de Quimica que nao dispde de
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um bom espaco para a demanda de discente, que geralmente é em torno de 20
estudantes por aula, o que pode dificultar ou mesmo prejudicar o bom andamento da
aula.

Os laboratérios do Prédio da Biologia, construgcdo nova e planejada
exatamente para receber os laboratdrios didaticos, tiveram uma excelente avalicao
alcangcando uma porcentagem superior a 80% (Figura 4). O material de confecgéo
das bancadas € de baixa combustédo, no entanto, no mobiliario, observou-se que os
mesmos sao de alta combustéo e, em caso de incéndio, as chamas se propagariam
rapido. Outro item observado foi em relagdo as cadeiras, pois apenas o laboratério

de Geologia e Paleontologia possui cadeiras ergondmicas.

Figura 4. Estrutura fisica dos laboratérios didaticos do Prédio da Biologia.
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Legenda: Anatomia H(Anatomia Humana), Fisiologia H (Fisiologia Humana), Geo Pale (Geologia e
Paleontologia), Fisiologia Veg (Fisiologia Vegetal).
Fonte: Autora, 2019.

Os laboratérios do Bloco N tiveram uma boa avaliagdo ja que alcancaram
uma porcentagem acima de 70% (Figura 5). Fato observado nesses laboratérios foi
a presenca de armarios etiguetados, mas da mesma forma que o Prédio da Antiga
Biblioteca apresentaram adaptacdo na rede elétrica com tomadas proximas as pias.
Outro item sinalizado foi a menor profundidade das cubas das pias em relagdo aos
outros prédios. Além disso, o laboratério de Zoologia dos Invertebrados apresenta

rachaduras.
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Figura 5. Estrutura fisica dos laboratorios didaticos do Bloco N.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Porcentagem

Zoologia dos Vertebrados Zoologiados Invertebrados
mConforme M N&o Conforme

Fonte: Autora, 2019.

Os laboratorios dos trés prédios tiveram uma boa avaliagdo quanto aos
critérios fisicos avaliados. A estrutura fisica dos laboratorios deve ser criada e/ou
adequadas por meio de uma participacdo em conjunto de especialistas como: 0s
pesquisadores, técnicos do laboratério, arquitetos e engenheiros, para que possam
determinar os padrdes e normas que venham a garantir as condigbes de seguranca

essenciais para cada laboratorio (PENNA et al., 2010).

5.3 UTILIDADE E EQUIPAMENTOS PRESENTES NOS LABORATORIOS
DIDATICOS

O laboratério de Geologia e Paleontologia € o que se encontra melhor
equipado, de acordo as necessidades da disciplina. Os laboratérios do Prédio da
Antiga Biblioteca foram avaliados como bons, pois alcancaram médias superiores a
50% (Figura 6). Neste prédio, os laboratérios destacados como melhores foram os
de Microbiologia e Bioquimica por possuirem a maioria dos equipamentos e vidrarias

necessarias para o bom andamento das aulas.
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Figura 6. Utilidades e equipamentos utilizados nos laboratérios do Prédio da Antiga
Biblioteca.
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Legenda: Genética (Genética Geral), Biocel (Biologia Celular e Molecular), Biog ( Bioguimica para
Licenciatura), Quim ( Complementos de Quimica), Micro (Microbiologia), Histo (Histologia e
Embriologia) MAA (Morfologia e Anatomia das Angiospermas).

Fonte: Autora, 2019.

Nos laboratorios do Prédio da Biologia, dos trés laboratérios avaliados dois
tiveram itens inclusos no quesito ndo se aplica. No caso do laboratério de Geologia e
Paleontologia, apds a retirada desses itens, obtiveram uma excelente avaliacdo com
78% dos itens conformes. Neste laboratério existem alguns modelos didaticos
expostos que foram confeccionados pelos estudantes. O laboratério de Fisiologia
Vegetal obteve uma boa avaliagdo com percentual de 56% de conformidade (Figura
7). O laboratério onde sdo ministradas as disciplinas de Anatomia Humana e
Fisiologia Humana néo foi avaliado nesse item, por fazer uso de modelos didaticos.

Figura 7. Utilidades e equipamentos utilizados nos laboratérios do Prédio da Biologia.
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Fonte: Autora, 2019.
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Os laboratérios do Bloco N, assim como o de Geologia e Paleontologia,
apresentaram itens no quesito ndo se aplica, dos 52 itens pesquisados no
laboratorio de Zoologia dos Invertebrados, 42 apresentaram conformidade o que
representou um percentual 64%. O N1 da disciplina Zoologia dos Vertebrados
obteve uma boa avaliagdo com uma porcentagem um pouco menor, de 60% com 38
itens conformes (Figura 8).

Os equipamentos, sejam eles nacionais ou importados, devem estar de
acordo as normas junto a ANVISA/Ministério da Saude, de acordo com a legislacao
vigente. E obrigatorio que cada laboratorio possua um programa documentado de
registro para a manutencao, calibragdo e verificacdo do funcionamento de seus
equipamentos (BRASIL, 2013).

Figura 8. Utilidades e equipamentos utilizados nos laboratérios do Bloco N.
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Fonte: Autora, 2019.

5.4. NORMAS DE BIOSSEGURANCA NOS LABORATORIOS DIDATICOS

Apesar dos laboratérios didaticos estarem classificados como Nivel de
Biosseguranca 1 (NB-1) como “Adequado ao trabalho que envolva agente com
menor grau de risco (Classe de Risco |) para profissionais do laboratério e para o
meio ambiente” e Nivel de Biosseguranca 2 (NB-2) “Adequado ao trabalho que
envolve agentes de risco moderado para os profissionais e para 0 meio ambiente
(Classe de Risco II).” (BRASIL, 2013, p. 8), o uso da contencdo primaria de

seguranca é fundamental ao desenvolver as atividades no laboratério.
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Simas e Cardoso (2010, p.105-106) explicam como devem ser as instalacoes

laboratoriais em relacdo aos equipamentos de seguranca:

As instalacfes laboratoriais, incluindo as de experimentacdo animal, devem
ser dotadas também de barreiras primarias constituidas de equipamentos
de seguranca, que podem ser de protecdo coletiva (EPC) — cabines de
seguranca biolégica (CSB), capelas de exaustdo quimica, autoclaves,
equipamentos especiais para controle de contaminacdo animal, lavatério
para lavagem das maos, chuveiros de emergéncia e dispositivos para
lavagem dos olhos, entre outros — ou de protecdo individual (EPI) —
vestimentas protetoras, luvas, mascaras, entre outros —, apropriados a cada
nivel de contencéo e utilizados tanto pela equipe técnica como pela
de suporte laboratorial e operacional.

De acordo cos critérios avaliados, todos os laboratorios tiveram uma
avaliacdo ruim, pois nenhum alcancou a porcentagem minima de 50% de
conformidade (Figura 9). O laboratério de Histologia e Embriologia e Anatomia e
Morfologia das Angiospermas tiveram dois itens no quesito ndo se aplica,
alcancando a menor avaliacdo, com apenas 18% de conformidade. Um dos itens
observados e de grande relevancia foi a presenca de extintor fora das normas
(vencido) (APENDICE C).

O laboratério de Microbiologia teve a maior porcentagem em relacdo a
conformidade 43%. Os laboratérios de Complementos de Quimica e Bioquimica
para Licenciatura foi observado chuveiro de emergéncia e lava-olhos, equipamentos
essenciais para estas disciplinas. Para lavagem de vidrarias foram identificadas
luvas de borracha adequadas para a atividade nos laboratérios de Complementos de
Quimica e Bioquimica para Licenciatura.

O equipamento de lava-olhos e o lavatorio devem estar dentro do laboratério
e proximo a saida, porém o chuveiro de emergéncia deve estar na area de
circulacdo, perto dos laboratérios que oferecem risco quimico e devem ser

acionados por pedal (SIMAS; CARDOSO, 2010)
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Figura 9. Normas de Biosseguranca identificadas nos laboratérios didaticos do Prédio da
Antiga Biblioteca.
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Legenda: Genética (Genética Geral), Biocel (Biologia Celular e Molecular), Biog ( Bioquimica para
Licenciatura), Quim ( Complementos de Quimica), Micro (Microbiologia), Histo (Histologia e
Embriologia) MAA (Morfologia e Anatomia das Angiospermas).

Fonte: Autora, 2019.

No entanto, no laboratério de Bioquimica para Licenciatura foi observada a
presenca de reagentes e produtos quimicos armazenados de forma irregular, em
prateleira e com sobrecarga, fato que pode acarretar em acidente e possivel risco de
incéndios, cuja auséncia de extintores no interior dos laboratdrios agrava 0s riscos
(APENDICE D). O armazenamento correto de liquidos minimiza os riscos de
acidentes, evitando a quebra dos recipientes e extravasamento dos reagentes no
ambiente.

Nesse item, os laboratérios do Prédio da Biologia ndo tiverem uma boa
avaliacao, ficando com um percentual de conformidade menor que 50%. Apenas no
laboratorio de Fisiologia Vegetal foi observado o recipiente para descarte de
perfurocortante (APENDICE E). Apesar de alguns itens no quesito ndo se aplica, o
laboratorio de Geologia e Paleontologia também apresentou conformidade inferior a
50% (Figura 10).

No laboratério de Anatomia Humana e Fisiologia Humana, ainda que, tenha
itens no quesito ndo se aplica, obteve uma avaliacdo ainda menor, pois o extintor do
corredor de acesso ao laboratério encontra-se fora das Normas de Biosseguranca

(vencido).
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Figura 10. Normas de Biosseguranca identificadas nos laboratérios didaticos do Prédio da
Biologia.
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Legenda: Anatomia H(Anatomia Humana), Fisiologia H (Fisiologia Humana), Geo Pale (Geologia e
Paleontologia), Fisiologia Veg (Fisiologia Vegetal).
Fonte: Autora, 2019.

No Bloco N, os laboratorios avaliados dispdem de porta de emergéncia, item
gue néo foi identificado nos demais laboratérios pesquisados. “As portas de saida de
emergéncia devem ser identificadas, abrindo para o exterior ou para passarelas de
escape, dotadas de barra antipanico localizada na posi¢céo e/ou altura adequada ao
seu acionamento” (SIMAS; CARDOSO, 2010, p. 108).

No laboratério de Zoologia dos Vertebrados, bem como os de Complementos
de Quimica e Bioquimica para Licenciatura foi encontrado luvas de borracha, e
mesmo com quatro itens no quesito ndo se aplica, alcancou apenas 19% de
conformidade. O laboratério de Zoologia dos Invertebrados apresentou uma
avaliacao de conformidade de 29% (Figura 11).

Nesses laboratérios, as cubas das pias medem 20 cm, cujo minimo deve ser
de 25 cm para atender as Normas de Biosseguranca. Tal fato foi sinalizado, pois
esses laboratérios geram residuos diretos de reagentes (CONSELHO REGIONAL
DE QUIMICA, 2012).
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Figura 11. Normas de Biosseguranca identificadas nos laboratorios didaticos do Bloco N.
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Fonte: Autora, 2019.

Durante a realizacdo dessa pesquisa nao foi observado em nenhum dos
laboratorios a existéncia de sinalizacdo, exceto no quadro de distribuicdo de energia
e nas pias do laboratério de Geologia e Paleontologia que faz a distincdo entre pia
para lavagem de utensilios e de materiais (APENDICE F). Do mesmo modo n&o foi
observado Mapa de Risco, Manual de Biosseguranca, kit de primeiros socorros e
nem registro de acidentes. O Manual de Biosseguranca deve estar em local visivel
para ser consultado pelos usuérios do laboratério. A existéncia do kit de primeiros
socorros também € importante em caso de acidente, mesmo que de pequenas
propor¢cdes como corte ou queimaduras. A falta de um protocolo de registro é uma
falha grave nos laboratdrios de ensino e pesquisa (ARAUJO; VASCONCELO, 2004).
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6. CONCLUSAO

Durante as aulas praticas os estudantes podem ser expostos a Risco
Biologico, Risco Ergondmico, Risco Fisico, Risco Quimico e Risco de Acidentes.
Portanto, a necessidade de medidas profilaticas e a padronizacdo dos espacos
otimizam o ensino, compreensdo dos conteudos e seguranca dos individuos
presentes no espaco laboratorial.

Em relacé@o as barreiras primarias como o uso de EPIs, a maioria sdo de uso
obrigatoério durante as aulas praticas e pesquisas. Os docentes exigem uso de
jaleco, calca e sapatos fechados a fim de evitar a contaminacao das discentes. Os
demais EPIs (luvas, 6culos, protetor auricular, touca etc) séo utilizados conforme as
demandas das atividades praticas agendadas. Quanto aos EPCs, os laboratérios
estdo conforme as exigéncias preconizadas pela classificacdo de risco. No entanto,
alguns equipamentos, recipientes para descarte de perfurocortantes, sinalizacao,
manuais e local adequado para armazenar os produtos quimicos precisam de
adequacdes e melhorias para atenderem as aulas de forma mais segura.

Quanto as barreiras secundarias de conten¢do, como porta de emergéncias,
pisos e superficies de bancadas impermedaveis, refrigeracdo e iluminacdo, 0s
ambientes precisam de reparo e manutencdo. Outro fator importante, foi a
adequacao de alguns prédios para funcéo laboratorial que dificulta 0 cumprimento
de algumas normas de biosseguranca pela instituicao.

Além das melhorias nas instalacdes, novas estrategias da Comisséo Interna
de Biosseguranca (CIBIO) poderiam mitigar os problemas existentes nos
laboratérios didaticos. As comissdes sdo de grande importancia para fiscalizacéo,
treinamento e, principalmente, campanhas para sensibilizar os usuarios dos
laboratérios e instituicdo nas condutas de biosseguranca.

Apesar das nao conformidades sinalizadas, os laboratérios didaticos da UFRB
engquadram-se na maioria das exigéncias preconizadas para laboratorios NB-1 e NB-

2, vinculados as instituicdes de nivel superior do pais.
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APENDICE A. Checklist. Instrumento de coleta de dados utilizado na pesquisa.

Laboratério:

Local:

Data da inspecdo:

Hora da inspegéo:

Responsavel:

Descricdo dos itens

[ QIS[N|NP

1. ACESSO

Setor esté limpo?

lluminacdo adequada?

O acesso é controlado?

A estrutura fisica estd em bom estado de conservag¢éo?

Presenca de bebedouros?

Quantos aos sanitarios:

Publicos e com acessibilidade?

Comuns para discentes e funcionarios?

Exclusivos para discentes e funcionarios?

Apresentam boas condi¢bes de higiene?

Providos de porta-toalhas descartaveis, papel higiénico e sabéo liquido?

Providos de recipientes para lixo com tampa?

Quanto a area de refeigao:

Possui copa exclusiva para funcionarios?

Possui cantina para os estudantes?

2. ESTRUTURA FiSICA DO LABORATORIO DIDATICO

O espaco fisico do laboratério € adequado para demanda de discentes?

A ventilacdo é adequada?

A iluminacgéo é adequada?

Quantas janelas possuem no laboratério?

O material de confecgédo das janelas € de baixa combustéo?

InstalagBes elétricas estdo em bom estado de conservagéo e uso?

As instalacdes elétricas, hidraulicas e de gases atendem as Normas de
Biosseguranca?

O laboratoério esta limpo?

Quanto ao teto, pisos e paredes:

Estdo em bom estado de conservagédo?

Possuem rachaduras?

Séao lavaveis?

O piso € antiderrapante?

Quanto ao mobiliario e superficies:
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As bancadas sdo confeccionadas em material impermeavel, lavavel e liso?

A altura das bancadas atende as Normas de Biosseguranga?

As cadeiras s&o ergonémicas?

Quantas cadeiras estdo disponiveis no laboratorio?

Os moveis sdo de material de baixa combustdo?

O mobiliario é de facil limpeza?

As gavetas e armarios séo etiquetados?

Quantas pias tém no laboratério?

Ha distincdo entre as pias para lavagem de vidraria € maos?

A profundidade das cubas atende as Normas de Biosseguranca?

3. UTILIDADES E EQUIPAMENTOS

Quanto aos equipamentos do laboratério:

Ar condicionado

Autoclave

Balanc¢a analitica

Balan¢a semi-analitica

Banho-maria

Bico de Bunsen

Centrifuga

Capela de exaustéo

Capela de fluxo laminar

Estufa

Estufa bacteriologica

Microscépio estereoscopico ou lupa estereoscopica

Microscépio 6ptico

Geladeira

Freezer

Retroprojetor

Quanto as vidrarias do laboratoério:

Almofariz e pistilo

Pipeta graduada

Pipeta volumétrica

Pipeta de Pasteur

Baldo de destilagéo

Baldo de fundo chato

Baldo volumétrico

Bastéo de vidro ou baqueta
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Béquer

Bisturi

Bico de Bunsen ou lamparina de alcool

Bureta

Cuba de coloracédo

Dessecador

Erlenmeyer

Espatula

Estante para tubos de ensaio

Funil simples

Funil de bromo, de decantagéo ou de separacéo

Kitassato

Funil de Bichner

Lamina e laminula

Pincas

Pinca hemostatica

Pisseta

Placas de Petri

Proveta

Suporte para bureta

Suporte de laminas

Tela de amianto

Termbmetro

Tripé

Tubo de ensaio

Vidro de relégio

Quadro

Kit de pincel e apagador

4. NORMAS DE BIOSSEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Ha Manual de Biosseguranca disponivel no laborat6rio?

O acesso ao laborat6rio didatico é restrito a pessoas autorizadas?

Existe equipamento de seguranca para combate de incéndio?
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Os extintores sdo de facil acesso?

Quantos extintores possuem no laboratério?

Os extintores estdo em conformidade com a licenga do corpo dos bombeiros?

Existe chuveiro de seguranca?

Cubas das pias sdo adequadas?

Existe detector de fumaca?

As garrafas possuem tampa de rosca?

Quanto aos EPIs:

Protecdo de membros superiores (méos e bracos) — (Luvas: descartavel,
borracha, couro, neoprene, polivinila)

Protecéo facial

Oculos de protecéo

Protecdo respiratéria (mascara de gases e descartavel)

Protecéo auricular

Protecéo de tronco (jaleco e avental)

Protecdo de membros inferiores (pés e pernas)

Quanto aos EPCs:

Kit de primeiros socorros

Lava-olhos

Chuveiro de seguranca

Extintor

Lampada UV

Detector de fumaca

Porta de emergéncia

Mapa de risco

Sinalizagéo

Quanto aos residuos:

Presenca de recipiente para residuo infectante?

Presenca de recipiente para residuo comum?

Presenca de recipiente para residuo especial?

Presenca de recipiente para descarte para perfurocortante?

O descarte de perfurocortante estd acondicionado em recipientes rigidos?

Existe uma separacao dos residuos por categoria?

Os recipientes de lixo s@o acionados por pedal?

Hé identificacéo do tipo de residuo que esta sendo descartado?

Ha recipiente para descarte de residuos quimicos?

LEGENDA:

Q: Quantidade S: Sim

N: N&o

NP: Né&o se aplica

Fonte- Adaptado: CRUZ (2007), SANGIONI et al (2013).
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APENDICE B. Adaptacdes na rede elétrica em cima da pia de lavagem de vidrarias
e materiais.

Fonte: Autora, 2019.
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APENDICE C. Extintor vencido na area de circulacéo dos laboratérios de Morfologia
e Anatomia das Angiospermas e Histologia e Embriologia.

Fonte: Autora, 2019.



APENDICE D. Armazenamento incorreto de
sobrepeso nas preteleiras.
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reagentes e produtos quimicos e

Fonte: Autora, 2019.
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APENDICE E. Recipiente improvisado para descarte de perfurocortante e recipiente
de lixo de material de alta combusté&o.




47

Apéndice F. Pias do laboratério de Geologia e Paleontologia identificando a
utilizacdo de cada uma, lavagem de utensilios e lavagem de materiais.

|

Fonte: Autora, 2019.



