Uk ‘B

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS, AMBIENTAIS E BIOLOGICAS
CURSO DE LICENCIATURA EM BIOLOGIA

TIAGO MARQUES DA SILVA

EPISTEMOLOGIA DA FORMACAO DO FUTURO PROFESSOR DE
BIOLOGIA: UMA ANALISE DOS CONHECIMENTOS SOBRE
CRIACIONISMO E EVOLUCAO BIOLOGICA

Cruz das Almas — Ba
2018



TIAGO MARQUES DA SILVA

EPISTEMOLOGIA DA FQRMAC}AO DO FUTURO PROFESSOR DE
BIOLOGIA: UMA ANALISE DOS CONHECIMENTOS SOBRE
CRIACIONISMO E EVOLUCAO BIOLOGICA

Monografia apresentada ao componente
curricular, “Trabalho de conclusédo de curso I”,
do curso de Licenciatura em Biologia, da
Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
(UFRB), como requisito parcial e obrigatério
para obtencdo do titulo de Licenciado em
Biologia

Orientadora: Professora Ma. Rosana Cardoso
Barreto Almassy.

Cruz das Almas — Ba
2018



Uk ‘B

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS, AMBIENTAIS E BIOLOGICAS
CURSO DE LICENCIATURA EM BIOLOGIA

TIAGO MARQUES DA SILVA

EPISTEMOLOGIA DA FQRMACAO DO FUTURO PROFESSOR DE
BIOLOGIA: UMA ANALISE DOS CONHECIMENTOS SOBRE
CRIACIONISMO E EVOLUCAOQO BIOLOGICA

E aprovado pelos membros da Banca Examinadora e foi aceito por esta Instituicdo de
Ensino Superior como Trabalho de Concluséo de Curso, no nivel de graduacao, como
requisito para obtencao do titulo de Licenciado em Biologia.

Aprovado no dia 05 de abril de 2018

Banca examinadora

Profd Ma. Rosana Cardoso Barreto Almassy - Orientadora (CCAAB/UFRB)

Prof. Dr. Neilton da Silva (CCAAB/UFRB)

Prof2. Dr2 Rosineide Pereira Mubarack Garcia (CCAAB/UFRB)



Dedico este trabalho em primeiro lugar aos meus pais, pois,
foram eles que me deram a vida, aléem de toda a minha

educacéo.

A minha amada Paloma, pois sem o seu apoio e incentivo eu

jamais teria conseguido vencer esta etapa.

A todos (a) os (a) cientistas que dedicaram a sua vida a
construgcéo, sistematizacdo, valorizagdo e transmissdo do

conhecimento seguro e imparcial.



AGRADECIMENTOS

Diante de toda essa trajetoria que até aqui consegui percorrer, de todos os esforcos e
dedicacdo, de todos os incentivos, companheirismo a mim concebidos. Sé tenho a
agradecer as pessoas que se fizeram presentes nesses longos, arduos e prazerosos
quatro anos de construgdo da minha formagédo, em um momento tdo importante da

minha histéria. Assim seguem 0s meus agradecimentos.

Agradeco primeiramente a minha familia, principalmente aos meus pais Jodo Nunes
e Maria das Gragas, mesmo com todas as dificuldades, jamais deixaram me falta
nada, por me incentivarem a estudar, por me mostrarem o melhor caminho que
poderia seguir e por toda a educacédo que me foi dada. A todos os meus irmaos pelo

apoio que me deram em toda essa caminhada.

A Paloma Quirino, pelo amor, companheirismo nos momentos mais dificeis da minha
vida. A todas as suas palavras de incentivo que me levantaram em meus momentos
de fraqueza. Pela complacéncia e principalmente pela compreensdo da minha

auséncia nesses ultimos meses. Por toda a felicidade que tens me proporcionado.

Aos meus amigos, aqueles que nunca me abandonaram e que estdo comigo em todos

0S momentos. Tenho muita sorte por ter todos vocés na minha vida.

A minha orientadora Prof. Me. Rosana Cardoso Barreto Almassy por acreditar no meu
potencial e aceitar o0 meu pedido de orientagdo em um momento decisivo da sua
carreira, além das suas preciosas colaboracdes e incentivos para a realizacdo desta

pesquisa.

A Manoel, Josef, Ubiraci e Rafael por me ajudarem diretamente na realizacéo desta
investigacao.

A todos os amigos que fiz na graduacao. Levarei todos os aprendizados que obtive
com vocés durante a minha existéncia. Obrigado por todos 0s nossos momentos

compartilhados nessa importante etapa.

A todos os professores da Universidade Federal do Recdncavo da Bahia que tive o
prazer de conhecer e que se fizeram presentes durante a trajetéria da minha vida
académica. Agradeco por todos os ensinamentos, pelos incentivos e pela grande

contribuicdo na minha formacao.



Por fim, agradeco a todos que participaram de forma direta ou indireta desta pesquisa,

sem VOCés jamais conseguiria finalizar este trabalho de concluséo de cursos.

A todos, os meus sinceros agradecimentos.



“O conhecimento é uma aventura em aberto. O que significa que aquilo que
saberemos amanha é algo que desconhecemos hoje; e esse algo pode mudar as

verdades de ontem. ”

Sir Karl Popper



SILVA, Tiago Marques da. EPISTEMOLOGIA DA FORMAQAO DO FUTURO
PROFESSOR DE BIOLOGIA: UMA ANALISE DOS CONHECIMENTOS SOBRE
CRIACIONISMO E EVOLUCAO BIOLOGICA. Universidade Federal do Reconcavo
da Bahia, Cruz das Almas-BA, 2018 (Trabalho de Concluséao de Curso). Orientadora:
Prof2. Rosana Cardoso Barreto Almassy.

RESUMO

O presente estudo explora a discusséo existente entre a teoria sintética da evolucao
e 0 criacionismo dentro da perspectiva da formacdo de professores de Biologia,
compreendendo como essa discussao € explorada dentro de um curso de Licenciatura
e como os professores de Biologia em formacgéo encaram o diadlogo entre essas duas
diferentes concepcfes. Partindo do pressuposto que a teoria evolutiva € o eixo
centralizador dos campos que formam esta Ciéncia, entender essa discusséo é de
fundamental importancia para formacao de um professor de Biologia. Esta pesquisa
tem como objetivo analisar as percepcfes epistemoldgicas dos discentes dos trés
altimos periodos do curso de Licenciatura em Biologia da Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia (UFRB), nos assuntos tangiveis ao criacionismo e a teoria
sintética da evolucdo, com o intuito de identificar o motivo de controvérsias e nocdes
equivocadas inerentes a discussdo dessas duas concepcdes. A investigacdo possuli
abordagem qualitativa, com carater exploratério. O procedimento metodologico
utilizado foi a aplicacdo de um questionario semiestruturado aos estudantes dos trés
ultimos periodos do curso em questdo. Esse recorte se motiva pelo fato dos
estudantes que estdo matriculados nos trés ultimos periodos ja terem passado pelo
componente curricular “Evolugéo”. Os dados obtidos foram analisados a luz da analise
de contetdo proposta por Laurence Bardin. Nesse contexto, os resultados aqui
obtidos apontam que todos os informantes da pesquisa possuem caréncias
epistemologicas relacionados tanto a conceitos elementares da evolugdo biolégica
como em saberes pertencentes a Histéria, Filosofia e Epistemologia da Ciéncia,
principalmente aqueles necessarios para diferenciar e compreender o conhecimento
cientifico e o conhecimento religioso, pois devido a essas lacunas, inUmeros
equivocos e controvérsias foram identificados em seus posicionamentos. No entanto,
a maioria dos sujeitos compreendem a relevancia da teoria evolutiva no estudo da
Biologia, além de demonstrarem um notavel interesse em aprenderem mais sobre
conceitos evolutivos e estruturacéo e funcionamento da Ciéncia.

Palavras-chaves: Evolugédo bioldgica. Criacionismo. Formagdo de Professores.
Ensino de Biologia



SILVA, Tiago Marques da. EPISTEMOLOGY OF THE TRAINING OF THE FUTURE
TEACHER OF BIOLOGY: AN ANALYSIS OF KNOWLEDGE ON CREATIONISM
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ABSTRACT

The present study explores the discussion between the synthetic theory of evolution
and creationism within the perspective of the formation of Biology teachers,
understanding how this discussion is explored within a Licentiate course and how the
professors of Biology in formation face the dialogue between these two different
conceptions. Understanding this discussion is of fundamental importance for the
formation of a biology teacher, assuming that evolutionary theory is the central axis of
the fields that form this Science. This research aims at analyzing the epistemological
perceptions of the students of the last three periods of the Licentiate in Biology course
at the Federal University of the Reconcavo of Bahia (UFRB), in the topics tangible to
creationism and the synthetic theory of evolution, in order to identify the controversies
and misconceptions inherent in the discussion of these two conceptions. The research
has a qualitative, exploratory approach. The methodological procedure used was the
application of a semistructured questionnaire to the students of the last three periods
of the course in question. This cut is motivated by the fact that students who are
enrolled in the last three periods have already passed the curricular component
"Evolution”. The data obtained were analyzed in light of the content analysis proposed
by Laurence Bardin. In this context, the results obtained here point out that all the
informants of the research have epistemological deficiencies related both to
elementary concepts of biological evolution and to knowledge pertaining to History,
Philosophy and Epistemology of Science, especially to those necessary to differentiate
and understand scientific knowledge and religious knowledge. Due to these gaps,
numerous misunderstandings and controversies have been identified in their positions.
However, most subjects understand the relevance of evolutionary theory in the study
of biology, in addition to showing a remarkable interest in learning more about
evolutionary concepts and structuring and functioning of science.

Keywords: Biological evolution. Creationism. Teacher training. Biology learning.
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1. INTRODUCAO

Desde a publicacdo do livro The origin of species (1859) do naturalista britanico
Charles Robert Darwin (1808 — 1882), uma grande controvérsia tramitava pela
academia cientifica da época. Darwin propds um mecanismo que modificava
gradualmente os seres vivos com influéncia do ambiente, batizando de selecéo
natural, assim, ele explicava que o ambiente cria pressbes seletivas, onde a
sobrevivéncia dos individuos presentes nesse ambiente depende de suas adaptacdes
ao mesmo, ou seja, individuos com caracteristicas favoraveis a um determinado
ambiente, maximiza suas chances sobrevivéncia e por consequéncia seu processo
de reproducéo. Criou-se entdo um impasse, entre a teoria de Darwin, e a ideia
religiosa-criacionista de que os seres vivos sdo imutaveis e que foram todos criados

por um deus separadamente, tendo o Homem como o centro desta criacao.

Durante as décadas de 30 e 40, a teoria da evolucdo bioldgica foi reestruturada, isso
aconteceu, devido aos avancos em areas como a genética, ecologia, morfologia
vegetal/animal e paleontologia, desta forma, construindo um arcabouco tedérico mais
robusto, permitindo entdo o preenchimento de lacunas deixadas por Charles Darwin,
devido justamente a auséncia de conhecimentos especificos das areas supracitadas.
Essa reestruturacdo que teve inicio no século XX e, se estende até os dias atuais,
sendo conhecida como Teoria Sintética da Evolugdo ou Neodarwinismo. A principal
diferenca dessa teoria, é a integracdo dos conceitos genéticos, explicando assim a
variacdo genética em populacdes que surge aleatoriamente através das mutacdes
(atualmente sabemos que isto pode acontecer devido a erros na replicagao do DNA)
e recombinacdo genética (cruzamento de cromossomos homoélogos durante a

meiose).

A evolucgéo consiste primariamente em modificagdes na frequéncia dos alelos entre
uma e outra geracdo como um resultado de deriva genética, fluxo génico e selecéo
natural, sendo que, a especiagcdo ocorre gradualmente quando populagbes sao
isoladas reprodutivamente. Assim, a teoria da evolugcao biolégica € um conjunto de
conhecimentos muito bem fundamentado, que, mesmo depois de mais de 158 anos

de testes e experimentacdes, 0s resultados corroboram para a sua validacéo,
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adicionando ao arcabouco tedrico, exemplos e mecanismos da evolucdo das

espécies.

A grande dificuldade do entendimento e da aceitacdo da Teoria da evolucao, foi,
naquela época, e é até hoje, a interpretacao literal da génese biblica (MAYR, 1998).
No ambito educacional, a religido esta intrinsicamente relacionada a visao de vida de
muitos individuos, dentre eles: os docentes, os discentes e seus familiares e
professores em formacdo (Malacarne, 2007). Assim, se faz necessério, estudos
relacionados ao ensino de evolucdo em cursos de licenciatura em Biologia, visando
entender as percepcdes epistemologicas que geram controvérsias tedricas entre o

criacionismo e a evolugéo bioldgica.

E importante entender como os futuros professores de Biologia compreendem as
fronteiras epistemoldgicas existente entre a teoria evolutiva e o criacionismo, uma vez
que o espaco laboral desses futuros docentes € o0 ensino basico, e essa etapa
formativa apresenta objetivos e caracteristicas que permitem ao professor de Biologia
ou Ciéncias naturais introduzir essa discussdo na sua pratica, pois, como preconiza a
Lei 9.394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional - LDB), no artigo 32,
inciso Il, que trata sobre o Ensino Fundamental, faz uma aluséo, demonstrando que,

esse nivel de ensino

[...] terA por objetivo a formagdo béasica do cidaddo, mediante: a
compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a
sociedade; o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo
em vista a aquisi¢do de conhecimentos e habilidades e a formacéo de
atitudes e valores (BRASIL, 1996).

O artigo 35, inciso lll, da mesma Lei, determina que o Ensino Médio tera como uma
de suas finalidades “o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo
a formacgédo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento
critico” (p.12).

Tendo em vista que, o curso de licenciatura em Biologia, forma profissionais docentes

para atuar na educacdo basica, € de extrema relevancia, trabalhar essas
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controvérsias, com o intuito, de melhorar a compreenséo dos futuros docentes, de um
dos assuntos mais importante das ciéncias naturais, assim contribuindo para
formacao cientifica dos futuros docentes e de seus futuros discentes. A Teoria da
evolucao bioldgica, € um eixo integrador tanto para a pesquisa, quanto para o ensino
de Biologia, e como um eixo integrador, unifica os diferentes campos biol6gicos
(MEYER e EL-HANI 2005). “Nada em Biologia faz sentido, exceto a luz da evolugéo”
(DOBZHANSKI, 1973), essa frase do geneticista Theodosius Dobzhansky denota a
relevancia dos conteudos de evolugdo, suplantando sua posicao como eixo unificador
dos contetdos da Biologia. Assim, ja tendo conhecimento da notdria importancia
desse conteudo, autores como Porto, Cerqueira e Falcdo (2007), Araujo et al. (2009),
Falcdo, Santos e Luiz (2008), Coimbra e Silva (2007), Razera e Nardi (2006), Oliveira
(1998), Liporini (2014) e mais um vasto numero de publica¢des, denotam uma enorme
dificuldade inerente ao ensino-aprendizagem entre professores e alunos, no campo

da evolucéao.

O Brasil, € um pais onde sua populacdo € majoritariamente cristd, sendo um dos
paises mais religiosos do mundo (IBGE, 2010), logo, € comum que Varios individuos
possuam crencas, sendo assim, possivel que a interpretacédo literal de suas crencas
atrapalhe inicialmente o entendimento da teoria da evolucéo bioldgica (MAYR, 1998).
De acordo com Gastal (2009), mesmo ndo sendo uma caracteristica inerente a teoria
evolutiva, esse conteudo, inevitavelmente, cria inUmeros impasses com as visées
criacionistas dos cristdos. Como ja citado, a teoria da evolucédo biolégica € um corpo
de saberes muito bem sedimentados, com inimeras evidéncias que corroboram para
a sua validacdo, onde todos os estudos sao feitos seguindo o método cientifico. Em
contrapartida, o criacionismo é uma crenca religiosa de que a humanidade, a vida, a
Terra e 0 universo séo a criacdo de um agente sobrenatural transcendente (SCOTT,
2009), ou seja, devido a natureza especulativa destes conhecimentos, ndo ha
possibilidade de experimentacdo, observacdo racional e evidéncias empiricas
verificaveis, logo, ndo ha falseabilidade, portanto, ndo se enquadrando como

conhecimento de natureza cientifica.

E no Ensino Médio que os estudantes tém o seu primeiro contato com os contetidos
da teoria da evolucao biologica, e € notavel o breve tempo que os docentes possuem

para abordar um tema tdo complexo, como citado anteriormente, que unifica todos os
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campos da Biologia estudados pelos alunos durante todos os niveis precedentes, um
tema que envolve conteudos abstratos que pode gerar muitas controvérsias durante
as exposicoes (DANIEL; BASTOS, 2004; TIDON; LEWONTIN, 2004). Assim, 0s
ingressantes em cursos de licenciatura em Biologia, que recém sairam do ensino
médio, podem ter uma visdo deturpada e pouco embasada de como entender a teoria

da evolucédo biologica, como demonstra Oliveira (1998).

Nesse sentindo, se fez necessario o presente estudo, que foi um recorte do curso de
licenciatura em Biologia da UFRB, que possui uma infima carga horaria de 34 horas
no componente curricular “Evolugao”, e que ndo possui componentes curriculares que
abordem a epistemologia do conhecimento cientifico, sendo que, ambos os
componentes, possuem saberes de grande relevancia e que sédo imprescindiveis na
formacao de um professor de Biologia. Nessa perspectiva, a presente pesquisa tem
como objetivo geral, analisar as percepc¢des epistemoldgicas dos discentes dos trés
altimos periodos do curso, nos assuntos tangiveis ao criacionismo e a teoria sintética

da evolugao.

Ainda dentro desta proposta, esta pesquisa tem como objetivo especificos: (1)
investigar como esses professores de Biologia em formag&o, enxergam o impasse
histérico entre a teoria da evolugao bioldgica e o criacionismo; (2) verificar como esses
futuros docentes pretendem trabalhar o contetdo de evolucédo na sala de aula; (3)
identificar se ha relacéo entre a religido ou a auséncia de crencas dos sujeitos e suas
respectivas compreensées sobre a evolugdo biolégica; (4) analisar o0s
posicionamentos dos discentes em relacdo aos saberes adquiridos no curso
relacionados a evolucdo; (5) perceber se esses estudantes conhecem a relevancia da

teoria evolutiva no estudo e na compreensao da Biologia moderna.

Este trabalho sera apresentado em cinco capitulos. O capitulo inicial traz os aspectos
introdutérios da pesquisa, objetivos e a justificativa, que enfatiza a importancia para
sua realizacdo. O segundo capitulo aborda os principios epistemoldgicos da teoria da
evolugao biologica e do criacionismo, trazendo uma breve apresentagédo do conceito
de epistemologia, em seguida, € posto em evidéncia as diferencas entre o
conhecimento cientifico e religioso, além de apontar em qual desses dois distintos

conhecimentos a teoria da evolugéo e o criacionismo se encontram ancorados. E
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ainda dentro dessa perspectiva, aborda-se também as fronteiras epistémicas entre
esses dois corpos de conhecimentos, seguido de uma analise historica de ambas.
Também apresenta a relacdo da evolucao biolégica e do criacionismo com 0 ensino
de Ciéncias Naturais e Biologia, discorrendo sobre a abordagem do criacionismo
cristdo como teoria cientifica, dentro de escolas publicas brasileiras, dentro do ponto
de vista dos docentes e discentes. O capitulo ainda apresenta a relevancia que os
saberes contidos na teoria da evolucdo possuem, para a formacéo do professor de
Biologia. Além de abordar a importancia do professor reflexivo e da autonomia critica

para a préatica docente.

No terceiro capitulo esta descrito o percurso metodolégico que foi seguido para
elaboracdo do presente trabalho, caracterizando a estrutura, contexto e tipo da
pesquisa, o l6cus de estudo, os informantes da pesquisa, o instrumento utilizado na
coleta de dados e a andlise dos resultados obtidos. O quarto capitulo, expde as
discussbes feitas com base nos resultados levantados nesta investigacdo. O sexto e
altimo capitulo, apresenta as minhas consideracdes e inferéncias sobre o que se
propde este trabalho, assim como, as minhas propostas que visam construir

estratégias para amenizar os problemas encontrados nesta pesquisa.
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2. PRINCIPIOS EPISTEMICOS DA EVOLUCAO E DO CRIACIONISMO

Neste capitulo, sera feito uma breve introdugéo sobre o que é a epistemologia e como
este campo da Filosofia esta diretamente relacionado com o objeto de estudo do
presente trabalho, assim, possibilitando demonstrar as fronteiras epistemolégicas que
ha entre a teoria da evolucédo e o criacionismo, bem como a natureza de ambos os
conhecimentos. Para finalizar, serdo demonstrados os impasses historicos ocorridos

desde a publicacéo do livro The origin of species (1859), de Charles Darwin.
2.1UMA BREVE INTRODUCAO A EPISTEMOLOGIA

Epistemologia pode ser definida etimologicamente como discurso racional (logos) da
ciéncia (episteme). A palavra grega episteme pode ser traduzida por conhecimento
estabelecido, conhecimento seguro. (CASTANON, 2007). A Epistemologia estuda a
origem, a estrutura, os métodos e a validade do conhecimento, sendo também
conhecida como teoria do conhecimento ou gnosiologia, relacionando-se com a
metafisica, a logica e a Filosofia da ciéncia. E uma das principais areas da Filosofia,
compreende a possibilidade do conhecimento, ou seja, se € possivel 0 ser humano
alcancar o conhecimento total e genuino, e da origem do conhecimento. A
Epistemologia trata da natureza, da origem e validade dos saberes, além de estudar
o grau de certeza do conhecimento cientifico nas suas diferentes areas, com o objetivo

principal de estimar a sua importancia para o ser humano.

Tesser (1995) define Epistemologia como o estudo critico dos principios, das
hipéteses e resultados das diversas ciéncias. A teoria do conhecimento. J4 para
Castafion (2007), Epistemologia € o estudo geral dos métodos, historia, critérios,
funcionamento e organizacdo do conhecimento sistematico, seja ele especulativo
(Teologia e Filosofia) ou cientifico. Assim, a epistemologia buscar compreender o
funcionamento, as possibilidades e a génese do conhecimento pormenorizado, néo
se restringido unicamente ao conhecimento cientifico, logo, para o sentido mais
restrito de Epistemologia, onde o estudo sistematico das condi¢cfes de possibilidade,
métodos e critérios deste corpo especial de conhecimento, definido como
conhecimento cientifico, é abrangido pela Filosofia da Ciéncia (CASTANON, 2007).
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E pouco sensato tentar estudar qualquer ciéncia a fundo sem antes estudar
epistemologia. Se ndo € possivel saber o que € o conhecimento, de onde ele vem e
como alcanca-lo, ndo se pode afirmar que este conhecimento é de natureza cientifica.
Desta forma, estudar epistemologia possibilita que um determinado tipo de saber seja
a forma mais segura de compreender as feicdes da realidade. E isso que determina
gue o conhecimento atual sobre Medicina ou sobre a Quimica seja um arcabouco de
saberes mais seguros do que o curandeirismo e alquimia por exemplo (CASTANON,
2007). Os conhecimentos que formam a Medicina e a Quimica foram adquiridos por
meio da rigorosidade do método cientifico, ndo em conhecimentos empiricos
baseados unicamente na tradicdo oral ou anedotas, como o curandeirismo e a

alquimia.

A Epistemologia desde o século passado, transformou-se em uma area de relevancia
tanto para a Ciéncia como para a Filosofia, tendo inUmeros intelectuais refletindo
sobre este amplo e complexo campo, autores como Piaget, Bachelard, Habermas,
Foucault e Popper sdo alguns notérios exemplos. Sendo o Ultimo um dos mais
proeminentes nomes da ciéncia moderna. Karl Popper foi o maior opositor do
positivismo, sendo considerado por ele mesmo, o principal agente para a morte do
positivismo l6gico como um movimento filoséfico (POPPER, 1977). Popper foi um dos
grandes mentores do Racionalismo Critico, um sistema filoséfico que mudou
significativamente a forma como a ciéncia era compreendida, estabelecendo-se como

posicdo central na Filosofia da Ciéncia moderna.

Popper (1963) fez sérias consideracdes! aos novos modos com que 0s cientistas da
sua época enxergavam a realidade. Foi durante essas consideragfes que Karl Popper
contribuiu consideravelmente para o entendimento da natureza dos conhecimentos e
como melhor testa-lo e desafia-lo, afim de estar sempre mais proximo da verdade. Ele
observou que, o arcabouco tedrico da psicanalise de Freud era de natureza
eminentemente diferente de estruturas tedricas cientificas da Fisica, como por
exemplo, a teoria da relatividade proposta pelo fisico Albert Einstein. Assim, Popper
refletiu sobre um dualismo composto pela Psicologia, com a teoria da psicanalise de

Freud de um lado e a Fisica, com a teoria da relatividade do outro, utilizando o termo

1 Consideracdes encontrados no livro Conjecturas e refutagGes (1963) nas paginas 5 e 6.



22

pseudociéncia? para se referir a psicologia, uma vez que o modus operandi deste
campo impossibilitava que, suas teorias fossem passiveis, dos trés principais
pressupostos do pensamento cientifico moderno, ou seja, uma teoria para ser

considerada cientifica, deve ser: testavel falseavel e refutavel.

Segundo Bachelard (1996, p. 17), “o ato de conhecer da-se contra um conhecimento
anterior, destruindo conhecimentos mal estabelecidos, superando o que, no proprio
espirito, € obstaculo a espiritualizagao”, vale salientar que o contexto de
espiritualizacdo que Bachelard usou esta relacionada a uma série de imperativos
funcionais, vagarezas e conflitos que ocasionam uma notavel estagnacdo ou até
mesmo um desastroso retrocesso no proprio interior do ato de conhecer e por ele
denominado obstaculo epistemolégico. Sendo assim, a Ciéncia avanca,
desenvolvendo-se por um processo onde ha o rompimento de conhecimentos antes
estabelecidos na estrutura cognitiva do individuo, dando espaco para a construcao de
um novo conhecimento (DOMINGUINI e SILVA, 2010).

2.2 NATUREZA DO CONHECIMENTO CIENTIFICO E DO CONHECIMENTO
RELIGIOSO

Segundo Marconi e Lakatos (2003) e Jarrard (2001), a natureza do conhecimento
cientifico é factual, uma vez que a ciéncia lida com a eventualidade dos fatos.
Constituindo assim, um conhecimento contingente, ou seja, suas hipoteses sao
sempre colocadas a prova por meio de experiéncias, ndo dando margem a
interpretacdes subjetivas, pela inspira¢éo ou pela razdo unicamente. E profundamente
sistematico, visto que os saberes cientificos sdo logicamente ordenados, formulando
sistematizacdes de ideias, conhecidas como teorias, privando-se de conhecimentos

desconexo e desordenado.

Uma das principais caracteristicas da Ciéncia é o principio da refutabilidade, fazendo

com que as hipoteses formuladas que nao tenham a possibilidade de serem refutadas

2 Uma pseudociéncia é qualquer tipo de informacao que se diz ser baseada em factos cientificos, ou
mesmo como tendo um alto padrdo de conhecimento, mas que nao resulta da aplicacao de métodos
cientificos. A pseudociéncia é frequentemente caracterizada pelo uso de afirmacdes vagas, exageradas
ou improvaveis, uma confianca excessiva na confirmacéo, em vez de tentativas rigorosas de refutacéo,
a falta de abertura para a avaliagdo de outros especialistas, e uma auséncia generalizada de processos
sistematicos para desenvolver teorias racionalmente.
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ndo sejam consideradas como afirmacgfes (hipétese) cientifica. O conhecimento
cientifico é passivel de falhas, em razdo da sua natureza indefinida e por ndo ser
absoluto, devido a isso, 0s saberes cientificos sdo sempre considerados
aproximadamente exatos, uma vez que novas premissas e o desenvolvimento de
técnicas mais avancadas contribuem para fomentar ou reestruturar uma teoria ja
existente (MARCONI e LAKATOS, 2003; JARRARD, 2001).

Trujillo (1974) sistematizou o conhecimento religioso como: valorativo, inspiracional,
sistematico, nédo verificavel, infalivel e exato. Assim, Marconi e Lakatos (2003) definem

0s saberes religiosos como:

O conhecimento religioso, isto é, teoldgico, apoia-se em doutrinas que
contém proposi¢cdes sagradas (valorativas), por terem sido reveladas pelo
sobrenatural (inspiracional) e, por esse motivo, tais verdades sé&o
consideradas infaliveis e indiscutiveis (exatas); & um conhecimento
sistematico do mundo (origem, significado, finalidade e destino) como obra
de um criador divino; suas evidéncias ndo sdo verificadas: esta sempre
implicita uma atitude de fé perante um conhecimento revelado. Assim, o
conhecimento religioso ou teoldgico parte do principio de que as “verdades”
tratadas sao infaliveis e indiscutiveis, por consistirem em “revelagbes” da
divindade (sobrenatural) (p. 79).

Como ja explicitado na citacdo anterior, o conhecimento religioso baseia-se em um
pressuposto chamado de fé, que por definicdo simplista, € a adesdo de uma hipétese
como verdade absoluta, mesmo sem provas ou métodos para verificacdo de
veracidade, apenas pela conviccdo que um individuo deposita nesta concep¢ao ou ha

fonte de transmissao.

BN

A posicdo dos tedlogos e cientistas frente a teoria da evolugdo bioldgica, mais
especificamente na evolugdo humana, demonstram a diferenga do modus operandi
de ambos os conhecimentos: enquanto 0s cientistas se baseiam em pesquisas
altamente sistematizadas e em fatos tangiveis, com o intuito de refutar (ou comprovar)
suas afirmacgbes (hipoteses), os tedlogos tém como alicerce os conhecimentos
contidos nas escrituras que eles consideram como sagrada. Assim, o que fomenta o
conhecimento cientifico séo as evidéncias encontradas nos experimentos controlados
e nos fatos perceptiveis. Ja o conhecimento teoldgico ndo se apega a critérios de
verificacOes a procura de evidéncias que averigue veracidade as suas hipoteses, mas
sim, na revelacgéo divina (MARCONI e LAKATOS, 2003).
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A teologia encontra-se enquadrada no tipo de conhecimento especulativo, estando
separada e diferenciada do conhecimento cientifico no que tange aos seus métodos
para obtencdo de saberes (CASTANON, 2007). Os criacionismos possuem sua
génese em pressupostos religiosos, logo, todas as premissas encontradas nestas
ideias, transcendem a metodologia cientifica, sendo que, a forma na qual esses
conhecimentos tentam ser justificados estdo relacionados a fé. Devido a essa
natureza, os criacionismos criam um contraste com a teoria da evolucéo biologica,
visto que as linhas de pensamentos inerente a esta teoria se encontram no ambito do
conhecimento cientifico, ou seja, um corpo de saberes sistematizados adquiridos via
observacéo, identificacdo, pesquisa e explicacdo de determinadas categorias de
fenbmenos e fatos, sendo formulados metddica e racionalmente (SCOTT, 2009;
ALTERS e ALTERS, 2001).

Uma das principais controvérsias que afetam aqueles que ndo aceitam a teoria da
evolucdo, esta relacionada a conceitos basicos dos fundamentos da Ciéncia, como:
lei, teoria, hipotese e fato. De acordo com Scott (2009), as pessoas no dia a dia
tendem a confundir teoria com um mero palpite ou achismo, entretanto, o conceito
cientifico de teoria, difere do que é utilizado no senso comum. Segundo a National
Academy of Sciences (2008, p.11), “a defini¢gdo cientifica formal da teoria &€ bastante
diferente do significado cotidiano da palavra. Refere-se a uma explicagao abrangente
de algum aspecto da natureza que é suportada por um vasto conjunto de evidéncias.
", logo, uma teoria € mais do que um palpite, ela € a explicagdo extensiva de
fenbmenos da realidade, baseada em evidéncias factuais. Uma teoria cientifica
agrega fatos, leis, inferéncias e hipoteses testadas. Sendo assim, as teorias explicam
as leis, sendo a titulo mais alto que uma ideia cientifica pode ganhar.

O criacionismo € uma crenca religiosa baseada no fundamentalismo biblico, sendo
entdo, considerada uma concepcéao teleoldgica3, ou seja, essa criacdo possui uma
finalidade que transcende a realidade material (MAYR, 1998). Devido a isso, a
concepcao desse criador (Deus) € totalmente incompativel com o método da ciéncia

e principalmente com o critério de demarcacdo da ciéncia proposta por Popper: a

3 Qualquer doutrina que identifica a presenca de metas, fins ou objetivos Ultimos guiando a natureza e
a humanidade, considerando a finalidade como o principio explicativo fundamental na organizacao e
nas transformacdes de todos os seres da realidade
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refutabilidade. De acordo com Scott (2009) os fiéis concebem Deus como onipresente,
onipotente e onisciente, desta forma, Deus pode ter criado tudo exatamente como €&
hoje. Assim, o criacionismo ndao da margem ao principio da falseabilidade, isso devido
a impossibilidade de testar metodicamente um ser sobrenatural e todos os seus ditos
feitos divinos. Posto isso, afirma-se que, o criacionismo e suas vertentes (designer

inteligente, criacionismo da terra jovem e a geologia do dilivio) € uma pseudociéncia.

Popper (1963) ficou convencido de que métodos como a do criacionismo, que so serve
para confirmar crencas, ndo eram cientificos, podendo ser utilizados para comprovar
qualquer coisa. Assim, para o filésofo Karl Popper, apenas buscando refutar uma
determinada hip6tese que é possivel demonstrar a irrealidade, este é o ponto chave
para a distingdo: a pseudociéncia confirma, enquanto a ciéncia desconfirma. Ou seja,
0 método da ciéncia tenta falsear as teorias, ndo as provar como verdade absoluta,

sendo assim teoria irrefutaveis, nao sao consideradas cientificas.

Para Popper, é facil encontrar a confirmagdo de uma teoria, se esta for o Unico
propésito do pesquisador. Deste modo, a confirmacao sé deve contar quando se trata
de previsdes de risco, aquelas que podem destruir (refutar) a teoria caso haja erro na
previsdo. Isso porque Popper afirma que toda boa teoria € proibitiva, ela descarta as
coisas. Isso soa positivo para ele, uma vez que quando descobrimos que uma
determinada crenca € inauténtica, isto €, na verdade uma boa descoberta, pois, desta
forma nos deixa profundamente mais perto de acreditar somente nas coisas que sao
verossimeis (POPPER, 1963).

2.3 AEVOLUCAO E O CRIACIONISMO NA HISTORIA DA CIENCIA

Desde a Grécia antiga, com os pensamentos pré-filoséficos, os colonos Jonios* que
viajavam para o Egito e Mesopotamia, passaram a ter afinidade com os ideais da
geometria egipcia e da astronomia dos povos babildnios. A vista disso, 0os gregos
comecaram a perceber que poderiam explicar fendmenos da natureza de maneira
mais organica, fendbmenos que antes eram atribuidos a atividades divinas. Devido as

explicacbes feitas pelos gregos, houve a possibilidade para que os fildsofos

4 Os jonios, sdo um dos povos da antiguidade que auxiliaram na formacao da cultura grega (ciéncia,
filosofia e arte)
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precedentes, pudessem formular suas visdes de criagdo e/ou formagéo da vida, da
terra e do universo (MAYR, 1998; BYNUM, 2014).

Anaximandro (610 — 546 a. C.), discipulo de Thales de Mileto (625 — 527 a. C.) —
considerado o primeiro filosofo do mundo — formulou sua hipGtese para a
cosmogonia®, onde fogo, terra, ar e &gua possuiam papéis fundamentais. Desta forma,
Anaximandro acreditava que a primeira geracao de seres vivos tenha se formado a
partir de uma metamorfose, semelhante & que ocorre nos insetos da ordem
lepidoptera®.

“The first animals were raised in dampness, and were wrapped in prickly

peels. When they grew older, they migrated to the driest land; and when their

outer shell split and was abandoned, they survived for some time in the new
mode of existence.” (Toulmin e Goodfield, 1965, p. 36)”

De acordo com Mayr (1998) a descricdo do que Anaximandro imaginava como a
génese de toda a vida na terra ndo € necessariamente uma antecipacao da evolucgéo,
mas sim uma referéncia explicita a ontogenia das geracbes espontaneas. Assim, a
préoxima geracao de filbsofos como Anaximenes (555 a. C.), Xenéfanes (500 a. C.) e
Parménides (475 a. C.), aceitavam profundamente a geracdo espontanea ®a partir da

terra imida.

Nos registros de Anaxagoras e Demacrito, ambos filésofos pré-socraticos, foram
encontradas as primeiras referéncias sobre a adaptacdo. Anaxagoras imaginava que
um NOUS? imaterial forneceu as condi¢cdes necessarias para formacdo do mundo, no
entanto, ndo havia direcionamento ou finalidade nos sentidos das coisas. Demaocrito
tinha uma grande admiracdo pela adaptacdo da vida, todavia, ele abdicou
meticulosamente de pressupor qualquer agente que desse uma direcdo a essa

adaptacao. Para ele, a sistematizacao ou organizacao da vida e seus constituintes era

5 Cosmogonia (ou Cosmogenia) é qualguer modelo relacionado a existéncia (ou seja, a origem) que
seja do cosmos (ou o universo), ou da chamada realidade dos seres sencientes.

6 E uma ordem taxondémica de insetos muito diversificada, que inclui as borboletas e um grupo chamado
de mariposas no Brasil.

7 Os primeiros animais foram gerados na umidade, e estavam envoltos em cascas espinhentas. Quando
cresceram mais, eles migraram para a terra mais seca; e quando a sua casca exterior se fendeu e foi
abandonada, eles sobreviveram por algum tempo no novo modo de existéncia.

8 Mecanismo no qual se pensava ser possivel surgir espontaneamente seres vivos de matéria organica
ou inorgénica.

° Nous, termo filosofico grego que ndo possui uma transcricdo direta para a lingua portuguesa, e que
significa atividade do intelecto ou da razdo em oposi¢do aos sentidos materiais.
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resultado da propriedade da menor por¢do da matéria, os atomos. Demdcrito, desta
maneira, foi o primeiro a postular um inexoravel dualismo epistemoldgico que perpetua
até os dias atuais, 0 mecanismo do acaso contra a tendéncia das finalidades das
causas (MAYR, 1998; BYNUM, 2014).

Existem dois aspectos que caracterizam os conceitos da origem do mundo para 0s

primeiros fildsofos gregos, segundo Mayr (1998):

(1) Os atos de “criagao” sdo desdeificados, isto €, o mundo, ou a vida, e os
organismos especificos ndo sdo produto da acdo de um deus, como era
universalmente aceito no periodo pré-filoséfico, mas séo o resultado do poder
gerador da natureza. (2) As origens eram nao-teleoldgicas, vale dizer, sem
um plano ou um objetivo subjacente: ao contrario, o que aconteceu foi o
resultado do acaso, ou de uma necessidade irracional (p. 350).

A vista disto, Demadcrito e Anaxagoras foram os primeiros filosofos a concatenar uma
explicacdo racional utilizando exclusivamente for¢as habituais e 0 materialismo, como
a agua, a terra e o calor do sol. Mesmo que as explicacdes dadas pelos filosofos,
sejam de certa forma simplorio e bucdélico, frente ao pensamento da ciéncia moderna,
ndo ha duvidas de que tais especulacdes foi a causa da primeira grande revolucéo
cientifica, existindo a rejeicdo da ideia de agentes sobrenaturais, tendo inferéncias
materiais (MAYR, 1998).

De acordo com Bynum (2014), as ideias de Demdcrito e de outros fildsofos da escola
Jénica — que contribuiam para a formacdo e desenvolvimento do pensamento
evolutivo — ndo foram bem aceitas, pois, a maioria das pessoas ndo gostavam da
auséncia de um proposito final ou de um grande projeto para o universo, as pessoas
nao conseguiam conceber as coisas acontecendo pelo acaso. Foi nesse cendrio que
a Filosofia grega mudou radicalmente de direcao, encaminhando-se para a metafisica
abstrata, sendo fortemente influenciadas pela matematica e pela geometria. Para
Mayr (1998, p. 351):

Esse foi o primeiro dos incontaveis episddios, na histéria da Biologia, em que
a matematica ou as ciéncias fisicas exerceram uma influéncia prejudicial no
desenvolvimento dessa ciéncia. A preocupacdo com a geometria conduziu a
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procura de “realidades imutaveis”, Idealgestalten?, que se ocultavam no fluxo
passageiro das aparéncias (p. 339).

Na realidade, essa drastica mudanca no pensamento dos fildsofos, originou o
essencialismo!!, Filosofia que é inteiramente incompativel com evolucdo das
espécies. Com a ascensdo dos conceitos essencialista, houve a ascensao de um
fildsofo chamado Platdo, conhecido por ser o anti-heréi do evolucionismo. Platdo era
um gedmetra, que ndo dominava 0S processos biolégicos como o0 seu pupilo
Aristoteles. Platdo postulou quatro dogmas que exerceram um impacto nocivo na
Biologia. A primeira como demonstrado, foi o essencialismo, a crenca em eidos?
imutaveis, pensamentos fixistas, separados e independentes relacionados ao

fendbmeno da aparéncia (MAYR, 1998).

O segundo dogma postulado por Platdo era baseado em um universo animado,
perfeitamente harmonioso, o que dificultou consideravelmente, no futuro, explicar
como a evolucao ocorria, uma vez que a evolucdo seria uma perturbacao no universo
harmonioso. O terceiro dogma resultou na substituicdo da geracédo espontanea — que
era um consenso entre os filosofos pré-socraticos — por um agente sobrenatural
criativo, o demiurgo'3. Platdo era politeista e pagéo, logo, o demiurgo seria uma
personificacdo mais abstrata do que um deus onipotente, onipresente e onisciente.
Mais tarde o demiurgo seria interpretado nas condicdes monoteistas. O quarto e
altimo dogma de Platdo, foi um dos mais influentes, referindo-se a principios que
transcendem a matéria, sendo nao-corporais, relativos a “alma”’”. Quando esse
pensamento foi ancorado com 0s conceitos cristdos, houve — devido a crenca em
almas — uma grande resisténcia por parte dos religiosos para aceitarem a evolucéao,
ou pelo menos incluir o ser humano no mesmo patamar dos outros animais na arvore
evolutiva (MAYR 1998).

10 |dealgestalten, termo alemao que pode ser traduzido literalmente para o portugués, como: “figuras
ideais”

11 Essencialismo € a inclinagéo filos6fica que considera como real apenas a esséncia de um ente. A
esséncia € o que existe de real e todo o resto é ilusodrio ou irreal. Essencialismo também pode ser
definido como o movimento que se propdéem a explicar tudo o que existe em termos de “esséncias”.

12 Eidos um termo grego que significa "forma" "esséncia", "tipo" ou "espécie"

13 Para Platdo (428-348 a.C.), demiurgo seria o artes&o divino ou o principio organizador do universo
gue, sem criar de fato a realidade, modela e organiza a matéria cattica preexistente através da imitacéo
de modelos eternos e perfeitos.
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Segundo Mayr (1998) Aristételes, aluno de Platao e considerado o primeiro naturalista
do mundo, sendo um eximio observador do ambiente a sua volta, foi o pioneiro na
identificacdo da graduacdo na natureza. No entanto, conservou conceitos
desarmonicos com a evolugdo, como a no¢ao de que as mudancgas que ocorriam no
mundo organico ndo eram permanentes, mas sim um seguimento estatico-constante.
Posto isso, € possivel identificar nogdes que sao irreconciliaveis com a evolugédo no
pensamento de Aristoteles. De acordo com Bynum (2014) Aristoteles afirmava que a
terra era perpétua, sendo da mesma forma desde o seu surgimento. Assim, com o
desenvolvimento das concepc¢des cristds, houve a formulacdo de explicacdes da
“criacao” da terra, tendo como fundamento os manuscritos biblicos — principalmente o

livro de Génesis — e muito dos ideais de Platao e Aristoteles.

De acordo com Meyer e El-Hani (2005), com o passar dos séculos, a no¢édo de que
as espécies sempre foram da mesma forma como séo vistas hoje em dia, desenvolveu
uma visao denominada “fixismo”. Essa corrente de pensamento acredita em um “Deus
Criador”, responsavel por projetar cada espécie presente na terra, e, que essas
espécies ndo sofrem modificacbes com o passar do tempo. Alids, o tempo de
existéncia da Terra no fiximo é um tanto idiossincratico. Um arcebispo chamado
James Ussher, no ano de 1644, calculou o tempo da terra, baseando-se nas escrituras
sagrada dos cristdos — mais especificamente, no antigo testamento — inferindo que, a
Terra tinha exatamente 5.668 anos de existéncia, sendo preciso até no horério e na
data (26 de outubro de 4004 a. C, as 9:00 da manha). Conforme o fixismo, as espécies
podem ser elencadas em uma cadeia mediante a graus de complexidade, indo dos

mais primitivos, para os mais complexos, alcancado o 4pice nos seres humanos.

Os antigos padres, no curso da histéria das igrejas cristds, faziam interpretacdes
literais dos textos biblicos, fomentando a visdo de mundo do fixismo para os fiéis
(MAYR, 1998). No entanto, uma outra visdo de mundo comegou a se estabelecer no
ocidente, na metade do século XVIII, fazendo uma forte oposicdo a visao fixista
predominante na época. O “transformismo”, que posteriormente passaria a se chamar
“evolucionismo”, se opbs ao fiximos, defendendo o papel da mudanga no universo
natural. A partir deste século, inameros trabalhos comecaram a surgir, em diversos
campos, propondo nog¢des de mudancgas, como os trabalhos do gedlogo e naturalista

James Hutton (1726 — 1797), com seu conceito de uniformitarismo, basicamente,
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demonstrando que os processos do passado que ocorreram na natureza, ocorrem nos
dias atuais, concluindo que para haver a formacdo das estruturas geoldgicas,
necessitaria de bastante tempo, pois se trata de um processo lento e gradual. Este
conceito confrontava epistemologicamente, a visao fixista e a idade da terra proposta
pelo arcebispo James Ussher (MEYER e EL-HANI, 2005).

Na Franga, George Louis Leclerc, conhecido como Conde de Buffon (1707 — 1788)
formulou uma proposta para tentar explicar a biodiversidade do planeta Terra. Buffon
argumentava que as espécies possuiam um tipo de molde interno, que além de
determinar a forma de cada espécie, preservava esta forma para geracdes
subsequentes. Assim, ele acreditava que quando uma determinada espécie
disseminava para outras regides da Terra, as pressdes das mudancas ambientais
refletiam em mudancas no molde interno da espécie. Ele utilizou o exemplo dos
felinos. Buffon sugeriu que havia uma espécie de gato ancestral, que quando uma
populacao destes gatos entrou em contato com diferentes ambientes, originou-se 0s
diferentes tipos de felinos conhecidos (gatos domésticos, ongas, puma etc.). Buffon,
com esta explicacao, estava de encontro com ideais evolutivos, mesmo com inUmeras
limitacBes na sua hipdtese, o que é totalmente aceitavel, levando-se em consideracao

o nivel de conhecimento e tecnologia daquela época (MEYER e EL-HANI, 2005).

Um dos mais proeminentes evolucionistas foi Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet,
cavaleiro de Lamarck (1744 — 1829). Ele propds uma teoria na qual tinha como ponto
chave, a geracdo espontanea (MAYR, 1998), onde seres primitivos surgiam
prontamente, evoluindo para seres mais complexos, com geragodes lineares. Lamarck
possuia uma nocao que é facilmente vista entre biélogos nos dias atuais, de que a
evolucdo gera progresso. Mais de cinguenta anos depois, Charles Darwin (1809 —
1882) e Alfred Russell Wallace (1823 — 1913) apresentaram dois trabalhos que
postulariam uma nova teoria evolutiva (o trabalho de Darwin foi lancado em forma de

livro em1859, The oringin of species).

Um dos maiores impactos causadas pelas ideias de Darwin, foi a de que a evolucao
€ um processo de divergéncia por meio da ancestralidade em comum de todos o0s
seres vivos, logo, a evolugéo ndo seria um processo linear, como pensava Lamarck,

ou seja, duas espécies parecidas teriam descendéncia uma espécie que viveu no
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passado (MEYER e EL-HANI, 2005). Na época o trabalho de Darwin foi muito criticado
pelos criacionistas, isso devido ao trabalho igualar o ser humano com os outros
animais, além de opor a inimeros conceitos da doutrina. Na contemporaneidade, essa
discussdo ainda existe, e, muitas desses impasses sdo gerados pela ma
compreensao da teoria evolutiva, além de controvérsias entre o conhecimento

teoldgico e cientifico.

2.4 CRIACIONISMO NAS AULAS DE CIENCIAS DAS ESCOLAS PUBLICAS
BRASILEIRA

No Brasil, iniciativas envolvendo o ensino do criacionismo como teoria cientifica na
educacdo basica também j& ocuparam a pauta politica. Em 2014, foi apresentado na
Assembleia Legislativa do Parand um projeto de lei (PL 8099/2014) para tornar
obrigatoria a inclusdo de conteddos sobre o criacionismo nas escolas. Na ocasiao, a
Secretaria de Estado de Educacao se manifestou solicitando a Casa que impedisse
tal obrigatoriedade, atualmente este projeto encontra-se arquivado (BRASIL, 2014).
Em 2016 outro projeto de lei (PL 5336/2016) foi apresentado com a intencéo de buscar
acrescentar um paragrafo 10 ao art. 26 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
que estabelece as diretrizes e bases da educac¢éo nacional e da outras providéncias,
para incluir a "Teoria da Criacdo" na base curricular do Ensino Fundamental e Médio,
este projeto encontra-se atualmente em tramitacao ordinaria (BRASIL, 2016). Ambos
os projetos sdo defendidos sob o argumento de que a maioria da sociedade brasileira

é crista, afirmando assim, serem criacionistas convictos (BRASIL 2014; 2016).

Embora o Brasil ndo possua uma inexoravel tradicdo no que tange aos ideais
criacionistas (TIDON e LEWONTIN, 2004), como demonstrado em uma pesquisa do
Datafolha (2010), de acordo com a pesquisa, 59% acreditam na tese que o ser
humano é fruto de uma evolucéo guiada por uma divindade, contra 25% que acreditam
no criacionismo e 8% de evolucionistas (que ndo acreditam em interferéncia divina no
surgimento do homem). A pesquisa entrevistou 4.158 pessoas com mais de 16 anos,
com margem de erro de 2%. Esta pesquisa ratifica que menos da metade dos
entrevistados sao criacionistas, e uma grande parcela aceita a teoria da evolugdo com

intervencdo divina (sendo esses individuos, praticantes da religido cristd), o que
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afronta a argumentacédo utilizada pelos parlamentares para incluir os ideais

criacionistas como contraponto a teoria cientifica da evolucéo bioldgica.

Em setembro de 2000, foi decreta a lei n. 3.459 pela Assembleia Legislativa do estado
do Rio de Janeiro, implementando a obrigatoriedade do ensino religioso confessional
em toda a extensdo do ensino basico: ensino profissional, especial e até mesmo no
fundamental. A lei prevé o ensino de religides em formas gerais, no entanto, nas
escolas do Rio de Janeiro, ocorreu o contrario: nas escolas estavam havendo aulas
de ensino religioso cristdo, contrariando profundamente o que a lei promulgava. Em
muitas dessas aulas, os professores distorciam a teoria da evolucdo que o0s
estudantes estavam vendo nas aulas de Biologia, assim, os professores de religido,
ensinavam o criacionismo como teoria cientifica contraria a evolucdo bioldgica,
deixando Obvio o proselitismo desses docentes, o que pode ser fruto de

desonestidade intelectual ou ma formacéo do profissional (CAVALIERE, 2007).

Segundo Tidon e Lewontin (2004), a Sociedade Criacionista Brasileira, criada em
1971, vem intensivando a publicacdo de obras estrangeiras tendenciosas traduzidas
para o portugués como: Flori e Rasolofomasoandro!* (2002) e Junker e Scherer®
(2002), que, abordam visBes totalmente distorcidas da teoria evolutiva, junto a
publicacdes e distribuicdo de panfletos antievolucionistas, tendo como objetivo o
proselitismo tacito. Atitudes como essas, dificultam o processo de educacéo cientifica,
e fomenta a construcdo de iniumeros absurdos conceituais relacionados a teoria
evolutiva, nos quais refletirdo diretamente na sala de aula, especificamente para o
professor de Ciéncia naturais e Biologia, dificultando ainda mais a desconstrucao
desses conceitos distorcidos, uma vez que as controvérsias sdo geradas pela

auséncia de saberes inerentes a Filosofia, Epistemologia e a Historia da Ciéncia.
2.4.1 O debate na viséo epistemoldgica dos docentes

De acordo com Tindon e Lewontin (2004) um dos maiores problemas relacionados ao

processo de ensino-aprendizagem da evolugéo, estdo ligados a inadequacdo dos

14 Flori J and Rasolofomasoandro H (2002) Em busca das origens: evolugdo ou criacdo? Editorial
Safeliz, Madrid, 342 pp.

15 Junker R and Scherer S (2002) Evolugéo - um livro didatico critico. Sociedade Criacionista Brasileira,
Brasilia, 328 pp
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materiais didaticos disponiveis na maioria das escolas publicas do Brasil, e o curriculo,
ou seja, como os saberes da evolucéo bioldgica séo trabalhados dentro e fora da sala
de aula. Os parametros curriculares nacionais aconselham que o0s assuntos
relacionados a evolucdo biolégica sejam trabalhados com transdisciplinaridade,
permeando por todos os campos da Biologia. No entanto, até o presente momento,
iSso ndo ocorre no ambito escolar; os conteudos evolutivos, quando séo trabalhados,
aparecem apenas ao fim do terceiro ano do Ensino Médio. Esse fato deve ser
analisado com bastante escrupulo; ndo demonstrar que a Biologia so6 foi unificada
devido ao surgimento da teoria evolutiva, é altamente nocivo para o desenvolvimento

e compreensao do pensamento bioldgico.

Ainda nesse sentido, ressalta-se que a partir da obrigatoriedade da implementacao da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) havera uma unidade temética denominada
de Vida e Evolucao que a priori irA compor o curriculo do 6° ao 9° ano do ensino
fundamental. Com a implementacdo da BNCC o cenario atual tende a ter mudancas
significativas no ensino de Ciéncias, reverberando também no ensino de evolugéo,
pois, o texto da BNCC diz que ao longo do ensino fundamental, o ensino de Ciéncias

naturais:

[...] tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico,
que envolve a capacidade de compreender e interpretar 0 mundo (natural,
social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base nos aportes
tedricos e processuais das ciéncias. Em outras palavras, apreender ciéncia
ndo é a finalidade dltima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da
capacidade de atuacéo no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno
da cidadania (BRASIL, 2017, p. 317).

Dentro de um ambiente formativo, o profissional docente necessita transitar a todo
momento entre o conhecimento cientifico e o conhecimento popular, sabendo
contextualizar os saberes prévios dos educandos — majoritariamente relacionados ao
senso comum — dentro de uma conjuntura cientifica. Segundo Smith e Siegel (2004),
existe um grande problema entre os professores de Ciéncias nho momento de separar
o conhecimento cientifico, das crencas pessoais. Muitas vezes, esses problemas
estdo relacionados as desavencas criadas entre os saberes da Ciéncia e o credo

metafisico ou pressupostos pessoais do professor.

Estudos como os de Alters e Alters (2001), Araujo et al. (2009), Cavaliere (2007) e

Gastal et al. (2009), relatam a profunda dificuldade que os professores de Ciéncias
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naturais e Biologia possuem em separar suas crengas pessoais, dos conteudos
relacionados a teoria da evolucdo. Segundo Sepulveda e El-Hani (2009) Devido a
esse imbroglio, muitos docentes preferem evitar abordar os contetudos evolutivos,
devido a conflitos internos. Entretanto, ha de ter aqueles que trabalham tacitamente o
contetdo de forma embutida em outros campos da Biologia, como a Ecologia e o
comportamento animal. Em contrapartida, muitos docentes que optam por trabalhar
0s saberes relacionados a teoria da evolu¢do, com uma abordagem frontal, tendem a
ficar nervosos quanto a sua competéncia em responder inquietacbes sobre os

conceitos da evolucgao, vindas por partes dos educandos.

Mesmo que um professor possua uma boa formacao, e seja bem instruido, tendo um
notério dominio da teoria da evolugéo bioldgica, ele possuira dificuldades para lecionar
este conteldo em uma turma heterogénea. Inevitavelmente, mesmo nao sendo a
funcdo desta teoria, a evolucédo afronta os ideais religiosos. Sendo assim, evitar o
confronto da fé dos estudantes com a teoria da evolucdo € uma 6tima estratégia e um
caminho a ser trilhado para ter como resultado uma boa explanacao deste complexo
conteldo. Sendo assim, existe uma severa distincdo entre compreender ideias
cientificas e mudar crencas como objetivo do ensino de ciéncias. As mudancas de
crencas dos estudantes ndo devem ser objetivo do professor de Ciéncias naturais e
Biologia, devendo estar satisfeito com a compreenséo do conteldo como meta a ser
alcancada (EL-HANI e MORTIMER, 2007).

2.4.2 O debate na visédo epistemoldgica dos discentes

Lucena e Gaspar (2007) afirmam em seu estudo, que alunos tendem a adquirir
saberes sobre a teoria da evolucédo, mediante a fontes informais, por exemplo, como
a internet, tendo mais sucesso no processo de aprendizagem dos discentes. A internet
€ uma ferramenta acessivel a grande parte dos brasileiros, dessa forma, o0s
estudantes estdo imersos em plataformas que servem de mecanismos para a
educacao informal, como blogs e redes sociais (Instagram, Facebook, YouTube,
Twitter etc. Entretanto, Berti e Souza (2011) constataram que essas midias de
educacao informal, sdo excelentes fontes para aquisicdo de novos conhecimentos,
contudo, em sua grande maioria, tratam de assuntos pseudocientificos, ou assuntos

cientificos com extrema superficialidade. Nesse mesmo estudo, eles observaram que
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essas fontes de saberes informais possuem a capacidade de influenciar no

comportamento e na formacéo de opinides dos educandos.

O debate sobre a evolugéo e o criacionismo “cientifico” € bem recorrente em alunos
do Ensino Médio e Ensino Superior (BIZZO, 1994, SILVA e OLIVEIRA, 2009; ARAUJO
et. al, 2009; GASTAL et. al, 2009). Essa discussdo muitas vezes € marcada por
controveérsias conceituais encontradas em ambos os lados, e, tais convic¢des, inibem
o desenvolvimento da assimilacdo de conceitos cientificos como os da teoria
evolutiva. Os que defendem o criacionismo como teoria cientifica, detém graves
lacunas epistemoldgicas relacionadas a Filosofia, Epistemologia e Historia da Ciéncia,
ndo sabendo distinguir o conhecimento cientifico do conhecimento teoldgico. Ja os
gue defendem o ponto de vista evolutivo, possuem concepgdes alternativas sobre a
evolucdo, por exemplo, convicgbes teleoldgicas, como nocdo de progresso e
finalidades, convic¢des transformacionistas, como um tipo de transformacao sofrida
por um individuo pela necessidade ou por intencédo deste organismo (SEPUVELDA e
EL-HANI, 2009).

Nesse sentido, ambos 0s pontos de vistas demonstram falhas epistemoldgicas em
conceitos basicos, que sdo chaves para compreensao dos saberes supracitados; vale
salientar que, o mecanismo de aquisicdo de saberes, que atualmente vem sendo
utilizados pelos estudantes, permitem o desenvolvimento de tais falhas, isso pode ser
devido ao excesso de informalidade desses mecanismos. Como demonstra Berti e
Souza (2012), uma parcela significativa de textos encontrados em blogs e redes
sociais s&0 escritos por leigos. A vista disto, os estudantes necessitam desenvolver
um senso avaliativo com o objetivo de analisar a fontes dos contetddos que acessam
na grande rede, dando preferéncia aqueles textos que deixem explicitos a sua fonte
para que possam realizar uma vigilancia epistemolégica ou posteriores

aprofundamentos.

2.5 RELEVANCIA DA TEORIA DA EVOLUCAO PARA FORMACAO DE
PROFESSORES DE CIENCIAS NATURAIS E BIOLOGIA

Qualquer breve pesquisa na literatura sobre a formacdo de professores, ira apontar
uma série de criticas e limitagbes encontrados nos cursos de Licenciatura do Brasil.

Silva e Schenetzler (2001) destacam os trés principais motivos de tal fato:
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A primeira delas relaciona-se a dicotomia teoria-pratica, decorrente do
modelo de formagdo profissional pautado na racionalidade técnica que
determina a organizagdo curricular da grande maioria dos cursos
universitarios. [...] A segunda razdo se prende ao modelo pedagogico
usualmente assumido pelos formadores, especialmente aqueles dos
conteudos especificos, por conceberem o processo ensino-aprendizagem em
termos de transmisséo-recepcdo de uma elevada quantidade de conteddos
cientificos, restringindo o ensino de conceitos somente a uma transmissao de
informacdes compartimentalizadas e descontextualizadas em termos
histéricos e sociais. [...]a terceira razédo associada a reduzida eficacia dos
cursos de licenciatura se relaciona a concepg¢do empiricista-positivista de
Ciéncia subjacente tanto em aulas tedricas quanto praticas, que ratifica o
bindmio transmissao-recepcao e a dicotomia teoria-pratica (p. 63 — 73).

As trés razdes citadas acimas denotam, respectivamente, o professor como um
profissional técnico, aquele que vai para a sala de aula aplicar as teorias e técnicas
que internalizou durante seu percurso na graduacéo, sendo este, o seu principal
propésito. Em seguida, a auséncia da interacdo entre professores das areas
especificas, com os professores das areas pedagdgica contribui para fragmentacéo
do curriculo e para formacdo de um futuro docente que adotara o processo de
transmissdo-recepcao (SILVA e SHENETZLER, 2001). Adotar tal processo pode ser
altamente nocivo para se trabalhar contetdos com elevado teor de abstragdo como a

teoria da evolucéo, prejudicando drasticamente a compreenséo dos estudantes.

Segundo Carvalho e Gil-Perez (2009) existem competéncias que sdo imprescindiveis
para a formacdo de um bom professor de Ciéncia, dentre essas, destacam-se a
capacidade de um professor conseguir organizar suas atividades visando a
aprendizagem factual dos seus educandos, ter consciéncia de suas dificuldades no
processo de aprendizagem, além de ter competéncia para fazer avaliagcfes, criticas
construtivas e fazer deliberagdes no processo de ensino-aprendizagem. Entretanto,
além dos problemas citados por Silva e Schnetzler (2001), um outro notdrio problema
assola a formacéao de professores de Ciéncia; a falta de conhecimentos especificos
dificulta a introducdo de atividades inovadoras em seu planejamento pedagogico.
Essa dificuldade e a falta dessas competéncias, evidenciam o motivo pelo qual muitos
professores evitam abordar a evolucdo biolégica, pois, a auséncia dos saberes
especificos da margem ao surgimento de conflitos epistemoldgicos entre o

conhecimento cientifico e os saberes internos — crengas — do professor.

De acordo com um levantamento feito no estudo de Silva et al. (2011), existe, ha mais

de 50 anos, uma preocupac¢do para introduzir os conteudos da teoria evolutiva como
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eixo articulador dos diversos campos da Biologia. Entretanto, a literatura expressa
uma escassez ou uma abordagem defeituosa destes conteddos em cursos de
formacéo de professores de Biologia, além de dificuldades encontradas por docentes
da rede béasica de ensino inerentes a teoria evolutiva, ocasionando distanciamento
referente a esta teoria. Deste modo, ha décadas sdo tracadas estratégias por

tedricos'®, afim de minimizar esses impasses epistemoldgicos.

Tidon e Lewontin (2004) demonstraram que um dos fatores mais grave para a
problematica do ensino dos conteudos da teoria evolutiva, esta na formacao dos
professores. De acordo com esses mesmos autores, professores que presumem ser
facil lecionar conteddos como as mudancas nos organismos vivos segundo as
perspectivas Lamarckista e Darwinista, demonstraram inimeros erros conceituais
basicos, além de nog¢des errbneas como: “organismos mais ou menos evoluidos” e
“progresso de seres menos complexos para mais complexos”. Esses resultados
evidenciam a falta de compreensao do corpo de conhecimentos que integram a teoria

sintética da evolucéo.

Meyer e El-Hani (2005) ratificam a importancia do desenvolvimento do pensamento
evolutivo ndo s6 para entender os fendbmenos biolégicos relacionados a diversificacao
dos seres vivos, mas compreender o raciocinio bioldgico de forma aceitavel. Desta
forma, os autores apresentam argumentos, com o intuito de determinar como a
compreensao da Biologia evolutiva é importante para discutir e problematizar
assuntos inerentes a contemporaneidade humana, como por exemplo, a origem da
AIDS, evitar mortes por infeccdo hospitalar e até entender a razdo dos enjoos na
gravidez, dentre diversos exemplos comum ao cotidiano da sociedade. Sendo assim,
€ importante que os professores e futuros professores de Ciéncias compreendam a
teoria evolutiva e desenvolva o seu pensamento evolutivo, propiciando assim,
reflexdes pertinentes em sua pratica docente, além de contribuir significativamente

para educacdao cientifica dos alunos com inovacdes na sua praxe pedagogica.

16 Meyer e El-Hani (2005), Gould (1999), Dawkins (1998, 2001a e b), Mayr (1998, 2001 e 2004)
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2.6 EPISTEMOLOGIA PRATICA: O ENSINO REFLEXIVO E AUTONOMIA DE
PENSAMENTO

O campo de pesquisa e investigacdo que trata dos saberes docentes € denominado
de epistemologia da prética docente (Pimenta, 2000). Esse campo € caracterizado por
ter praticas de ensino como fenbmeno concreto com o intuito de abarcar aqueles
estudos pertinentes a todo ambito dos saberes docente. Monteiro (2002) explicita que
h& uma corrente de pensamento que se preocupam com a implicacdo entre teorias
educacionais e praticas docentes, também chamada de relacdo teoria-pratica. Desta
forma, elucidando a impossibilidade de exercer a profissdo docente sem a
combinacdo de elementos tedricos com situacBes praticas do cotidiano desta
profisséo, indo de encontro com o que dizem Libaneo e Pimenta (1999):

As investigacOes recentes sobre formacdo de professores apontam como
questdo essencial o fato de que os professores desempenham uma atividade
teorico-pratica. E dificil pensar na possibilidade de educar fora de uma
situacdo concreta e de uma realidade definida. A profissdo de professor
precisa combinar sistematicamente elementos tedricos com situagdes
praticas reais (p. 267).

Para que um professor possa entender a dinamicidade das duas praticas, ele deve
refletir sobre as suas experiéncias profissionais, afim de alcancar o ensino reflexivo.
O ensino reflexivo n&o pode ser encarado como uma operac¢ao mecéanica (ZEICHNER,
1992). A reflexdo ndo € um mero passo a passo a ser seguido por professores, € uma
forma globalizada de perceber e resolver probleméticas; um modo de ser professor.
A vista disto, o agir reflexivo esta para além de solucionar impasses utilizando-se da
l6gica e da razdo, envolve intuicdo, emocao e paixdo, portanto, ndo deve ser
enxergado como um modelo pronto a ser consumido e utilizado por profissionais
docentes (ZEICHNER e LISTON, 1996).

O professor que nado possui escrupulos quanto a sua praxis, deixando os seus
pensamentos e crencgas pessoais sobrepor-se ao conhecimento especifico que ele
detém, estd fazendo o contrario do que por definicdo € o pensamento reflexivo —
virtude essa, que pressupde esforgo voluntario. Dewey (1953) é um dos proeminentes
fildsofos que fundamentam o pensamento reflexivo, demonstrando que:

O pensamento reflexivo faz um ativo, prolongado e cuidadoso exame de toda

crenga ou espécie hipotética de conhecimento, exame efetuado a luz dos
argumentos que apoiam a estas e das conclusfes a que as mesmas chegam.
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Qualquer das trés primeiras categorias de pensamentos pode produzir e
simular este tipo; mas para firmar uma crenca em uma solida base de
argumentos, é necessario um esforgo consciente e voluntario (p. 8).

Alinhado ao ensino reflexivo — que pressupde um modo de pensar da mesma natureza
— esta o conceito de autonomia critica. De acordo com Contreras (2002), a defini¢cao
da autonomia estd vinculada tacitamente a concepgao do “ser professor’. Assim, a
autonomia destina a interpretacéo de trés pontos de vistas: o0 compromisso moral, 0
dever com a comunidade e a maestria profissional. Estes sdo aspectos norteadores
do trabalho docente, os definindo como modelo. Desta forma, o professor enquanto
um intelectual critico e um profissional reflexivo detém esse conceito, respectivamente
como autonomia e emancipagdo e como responsabilidade individual e moral.
Adentrando o contexto da préatica de ensino, a autonomia de pensamento necessita
ser compreendida como um processo permanente de construcdo, onde ocorre a
conjugacdo e o equilibrio de varios fatores e, consequentemente, ndo pode ser
reduzida a um conceito autoexplicativo, podendo apenas ser descrito e justificado
(CONTRERAS, 2002).

Quando se defende a visdo do docente como um profissional reflexivo, ndo ha
conteldos previamente apresentados para a reflexdo. O professor enquanto
intelectual critico e reflexivo deve compreender os fatores sociais e institucionais da
pratica educativa, de tal maneira, que apresente condicbes para a liberdade e
autonomia de pensamento aos educandos, e ndo o contrario, pois, € papel deste
profissional se esforgar para expor o conhecimento seguro, ndo no sentindo da mera
transmissao, mas no sentido freireano, para a partir deste conhecimento, possibilitar
gue os estudantes possam construir ou produzir seus préprios conhecimentos. Desta
maneira, o intelectual critico e reflexivo, é o profissional que se preocupa com a
captacdo e potenciacdo dos atributos inerentes a sua pratica profissional que retém
valiosas possibilidades de acdes educativas (GHEDIN apud CONTRERAS, 1997).
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3. CAMINHOS DA INVESTIGACAO

O presente capitulo ira abordar todos os procedimentos metodoldgicos adotados para
a realizacdo do presente trabalho. Destacando o tipo da pesquisa e sua
caracterizacdo, em seguida serdo apresentados o0s sujeitos da pesquisa,
especificando o motivo da escolha e sua contextualizacao, logo apds, sera elucidado
o instrumento utilizado para obtencdo dos dados, e para finalizar, uma sucinta

descricdo de como os resultados, obtidos dos dados coletados, foram analisados.
3.1 CARACTERIZACAO, CONTEXTO E ESTRUTURA DA PESQUISA

A Ciéncia tem 0s seus principios gerais, posto isso, o que define uma pesquisa como
“cientifica”, é, portanto, se a referida pesquisa respeita tais principios, também
conhecidos como método cientifico. Cada area do saber possui suas técnicas
especificas de pesquisa, variando mediante a natureza e as caracteristicas do objeto
de estudo. Todavia, todas areas do saber, que se definem como Ciéncia,
compartilham esses principios gerais, ou seja, a metodologia cientifica (GUERRA,

2014). Nessa perspectiva, Marconi e Lakatos (2003), salientam que:

Todas as ciéncias caracterizam-se pela utilizagdo de métodos cientificos; em
contrapartida, nem todos os ramos de estudo que empregam estes métodos
sdo ciéncias. Dessas afirma¢gbes podemos concluir que a utilizacdo de
métodos cientificos ndo € da algada exclusiva da ciéncia, mas nédo hé ciéncia
sem o emprego de métodos cientificos (p. 83).

A vista de tal afirmacdo, os mesmos autores definem o método como:

[...] o conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com maior
seguranca e economia, permite alcangar o objetivo - conhecimentos validos
e verdadeiros -, tracando o caminho a ser seguido, detectando erros e
auxiliando as decisdes do cientista (p. 83).

Gil (2008) apresenta as bases logicas de uma investigagédo de cunho social, como a
da presente pesquisa. Demonstrando os procedimentos l6gicos a serem seguidos
para investigacao da natureza ou da sociedade. Esses métodos foram desenvolvidos
tendo como alicerce o alto grau de abstragdo, dando margem ao pesquisador para
decidir o alcance da sua investigagao e explicacdo dos fatos, e validar suas inferéncias

e intelectualizacgdes.
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Segundo Marconi e Lakatos (2011) e Gil (2008) existem uma série de variaveis no que
tange a escolha do tipo de um determinado estudo. Sera o autor, que escolhera qual
o tipo de pesquisa que melhor se enquadra no lécus do seu trabalho. Sendo assim,
tais classificacfes dependerédo do enfoque do autor e de varidveis como o interesse
por tras da pesquisa, metodologia, objetivos, 0 que se pretende estudar, recursos
disponiveis, abrangéncia da investigacao etc. Junto as motivacdes filoséficas do autor,

tais componentes sdo de extrema relevancia para o norteamento da pesquisa.

Devido a natureza dos objetivos propostos para a construcdo da presente pesquisa,
foi empregada a abordagem qualitativa, em uma perspectiva exploratéria, pois, este
método fornece as condi¢cbes necessarias para entender as questdes particulares dos
sujeitos da pesquisa, com um nivel de realidade que ndo pode ser somente
quantificado. Isto é, trabalha com um conjunto de significados, crencas, valores,
atitude, etc.; o que diz respeito a uma maior subjetividade das relacbes, fenbmenos e
dos processos humanos que ndo deve ser sintetizado unicamente a

instrumentalizacdo de variaveis (MINAYO, 2001).

Desse modo, a pesquisa qualitativa esta mais relacionada no levantamento de dados
sobre as motivacbes de um grupo, em interpretar e compreender determinados
comportamentos, percepcdes, a opinido e as expectativas dos individuos envolvidos
na pesquisa. Na pesquisa qualitativa o cientista € um ser indissociavel entre o sujeito
e 0 objeto de pesquisa (DESLAURIERS, 1991, p. 58). Nesse sentido, para Gehardt e
Silveira (2009):

As caracteristicas da pesquisa qualitativa s@o: objetivagdo do fendbmeno;
hierarquizagéo das agdes de descrever, compreender, explicar, precisdo das
relagBes entre o global e o local em determinado fendmeno; observancia das
diferencas entre o mundo social e o mundo natural; respeito ao carater
interativo entre 0s objetivos buscados pelos investigadores, suas orientacfes
tedricas e seus dados empiricos; busca de resultados os mais fidedignos
possiveis; oposicdo ao pressuposto que defende um modelo Unico de
pesquisa para todas as ciéncias.!’

Como ja explicitado, a presente pesquisa consiste em uma perspectiva exploratoria.

Marconi e Lakatos (2003, p. 188) salienta que a pesquisa exploratéria é: “Dividida em:

17 GERHARDT, T. E.; SILVEIRA, D. T. (organizadoras). Métodos de Pesquisa. 12 Ed. Porto Alegre:
Editora da UFRGS, 2009.
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estudos exploratério-descritivos combinados; estudos usando procedimentos
especificos para coleta de dados e estudos de manipulacdo experimental’. Esta
pesquisa esta utilizando o método dos estudos usando procedimentos especificos
para coleta de dados, onde se utiliza um Unico procedimento para o levantamento das
informagdes, analisando e retirando generalizagbes dos dados, e, postulando
categorias conceituais para posteriores operacionalizagdes em estudos futuros
(MARCONI e LAKATOS, 2003).

Com base nos aspectos descritos, reafirma-se com fundamentacdo a abordagem
qualitativa e exploratdria desta pesquisa. Apoderando-se de tais conceitos, as
informacdes adquiridas no levantamento de dados por meio de um questionério
semiestruturado — sendo este, o procedimento especifico para coleta de dados — se
enquadra na abordagem supracitada.

3.2 CARACTERIZACAO DOS PARTICIPANTES E DO LOCAL DA PESQUISA

O intuito desta pesquisa € investigar e analisar as percepcdes epistemoldgicas do
futuro professor de Biologia no que diz respeito a evolucéo e o criacionismo, por esse
motivo, faz-se necessario que esta pesquisa seja realizada com discentes do curso
de licenciatura em Biologia. O curso de licenciatura escolhido foi da Universidade
Federal do Recéncavo da Bahia (UFRB), que é uma Autarquia, criada pela Lei 11.151
de 29 de julho de 2005, por desmembramento da Escola de Agronomia da
Universidade Federal da Bahia (UFBA).

A UFRB é constituida em um modelo multicAmpus com sede e foro na cidade de Cruz
das Almas — BA, onde estdo presentes o Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e
Biologicas (CCAAB) e o Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas (CETEC). As
outras unidades estdo instaladas em outras cidades do reconcavo baiano, mais
especificamente, nos municipios de Amargosa - BA, onde esta situado o cento de
formacao de professores (CFP); Cachoeira - BA, com o Centro de Artes, Humanidades
e Letras (CAHL); Feira de Santana - BA, onde localiza-se o Centro de Ciéncia e
Tecnologia em Energia e Sustentabilidade (CETENS); Santo Amaro — BA, onde esta
presente o Centro de Cultura, Linguagens e Tecnologias aplicadas (CECULT) e Santo

Antdnio de Jesus — BA, onde encontra-se o Centro de Ciéncia e Saude (CCS).



43

A universidade possui autonomia administrativa, patrimonial, financeira e didatico-
pedagogica. O curso de licenciatura em Biologia, ndo se encontra no Centro de
Formacéao de Professores (CFP), devido a natureza da area especifica — Biologia — 0
curso esta situado no centro de ciéncias agrarias ambientais e biologicas (CCAAB),
no campus sede de Cruz das Almas — BA, por viabilizacdo financeira e estrutural, pois,

Nno mesmo campus esta presente o curso de Bacharelado em Biologia.

A pesquisa foi realizada com os discentes do curso de Licenciatura em Biologia da
UFRB. Para o recorte desta pesquisa, foram escolhidos os licenciandos que estdo em
semestres finais, especificamente do semestre letivo 2015.1 para tras. Essa distincédo
feita no objeto de estudo servirhd para investigar os objetivos propostos para a
realizagcao deste trabalho, uma vez que, o componente curricular “Evolucdo” s6 é
trabalhado, profundamente, no 5° semestre deste curso. Dessa forma, foram
escolhidos, aleatoriamente!®, os discentes que estdo na etapa final da licenciatura,
nos trés ultimos semestres, aqueles que ja estdo inclusive nos ultimos estagios

supervisionados e proximos da obtencao do titulo de licenciado.

Antes da aplicacdo do método para o levantamento de informacdes, os sujeitos da
pesquisa foram informados sobre os objetivos do presente trabalho, sendo entéo,
necessaria a rogacao da assinatura do Termo de Consentimento Livre Esclarecido
(TCLE). Os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) tém por finalidade
possibilitar, aos sujeitos da pesquisa, o0 mais amplo esclarecimento sobre a
investigacdo a ser realizada, seus riscos e beneficios, para que a sua manifestacéo
de vontade no sentido de participar (ou nao), seja efetivamente livre e consciente.
Além disso. O TCLE garantiu total anonimato aos sujeitos, o que é fundamentado pelo
respeito e diplomacia deste pesquisador no que diz respeito ao sigilo dos dados

coletados e sua origem.

18 A escolha da aleatoriedade foi feita com no atual contexto do l6cus de estudo. Devido a instabilidade
dos horarios dos sujeitos da pesquisa, além do exiguo calendario da UFRB, a aleatoriedade como
critério para a escolha dos sujeitos, foi uma estratégia, com o intuito de viabilizar esta pesquisa.
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3.3 INSTRUMENTOS PARA COLETAS DE DADOS

A etapa de coleta de dados é fundamental para o norteamento de uma pesquisa, por
isso, exige bastante escrupulo do pesquisador. Nesta etapa ocorre a aplicacdo dos
instrumentos elaborados, além da técnica de pesquisa escolhida, visando efetuar a
coleta de informacbes para correlaciona-los com os objetivos propostos para um
determinado trabalho. Sendo estagio que mais demanda tempo e planejamento
prévio, pois € bem comum levar mais tempo do que se havia planejado, aliando isso
a um cuidadoso registro dos dados (MARCONI e LAKATOS, 2003).

O mecanismo utilizado para coleta de dados foi escolhido com o intuito de tomar
conhecimento das diferentes concepcdes que os licenciandos possuem em relacao a
evolucéo bioldgica e o criacionismo, analisando desta forma, as nocdes atuais destes
futuros professores em um assunto bastante delicado e abstrato, além de possiveis
incongruéncias epistemoldgicas que acarretam em ma compreensdo das ideias
contidas em ambos os campos de conhecimentos citados. As percepgdes foram
confrontadas com a literatura, visando embasar os dados e a analise feita sobre 0s

mesmos, concedendo inteligibilidade ao objeto de estudo.

Entre as possibilidades de ferramentas para coleta de dados, buscou-se aquela que
oferecesse subsidios suficientes a pesquisa, para alcancar os objetivos propostos. A
vista disto, o instrumento utilizado para coleta de dados foi o questionéario
semiestruturado, uma vez que esta ferramenta visa retratar os resultados obtidos por
meio de relatérios, levando-se em conta aspectos tidos como relevantes, como as
opinides e comentéarios dos discentes entrevistados. Sendo assim, o questionario

concedeu 0s suportes necessarios para atingir as finalidades deste trabalho.

Segundo Marconi e Lakatos (2003) o questionario semiestruturado séo construidos
com perguntas fechadas e abertas, no entanto, essas perguntas, apresentam
numerosas possibilidades de respostas, englobando diferentes faces de um mesmo
assunto — sendo um excelente mecanismo para analisar possiveis incongruéncias
epistemoldgica. A combinacdo de respostas multiplas com as respostas abertas
possibilita mais informagdes sobre o assunto, sem prejudicar a tabulacdo dos dados
obtidos.
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No que tange as constru¢cdes das perguntas que constituirdo o questionario, as
mesmas terdo carater de pergunta acao, intencado, direta ou pessoal e opinido. De

acordo com Marconi e Lakatos (2003), as perguntas de acéo:

[...] referem-se a atitudes ou decisdes tomadas pelo individuo. S&o objetivas,
as vezes diretas demais, podendo, em alguns casos, despertar certa
desconfianca por parte do informante, influindo no seu grau de sinceridade
(p. 208).

Devido a isso, perguntas deste carater devem ser redigidas com bastante cautela. As
perguntas de ou sobre intencdo: “Tentam averiguar o procedimento do individuo em
determinadas circunstancias. Nado se pode confiar na sinceridade da resposta;
entretanto, os resultados podem ser considerados aproximativos” (MARCONI E
LAKATOS, 2003, p 209). Com as perguntas de ou sobre intencdo, serdo analisados
como os futuros docentes pretendem trabalhar o contetdo de evolucdo na sala de
aula. Os questionamentos direto ou pessoal, sdo aqueles formulados em termos
pessoais, requerendo a inclusdo do informado em primeira pessoa. E para finalizar a
descricdo dos conceitos, as perguntas de opinido, onde os autores afirmam que:
“representardo a parte basica da pesquisa” (MARCONI, e LAKATOS, 2003, p. 209).

A elaboracdo deste questionario foi feita com assuntos intrinsecos ao ensino de
evolucdo, como o errdneo e comum pensamento de que a evolucdo das espécies
inferi em progresso, e que o0 ser humano é o apice deste processo, junto a
ancestralidade em comum dos seres humanos com os primatas, extingoes etc. Assim,
possibilitando discutir as percepcbes epistemoldgicas encontradas em seus
posicionamentos. Como demonstrado em iniimeros estudos'®, as pessoas possuem
uma visdo totalmente distorcida sobre a evolucdo das espécies, esses estudos
demonstram que, a evolucdo ainda é vista como um processo de aperfeicoamento,
melhoramento ou progresso, como se a evolucdo biolégica tivesse um sentido
premeditado, ou seja, sdo percepcdes altamente teleoldgicas. Estes parametros
possuem correlagdo direta com as no¢des basicas do criacionismo religioso, e serdo

repetidos de forma arbitraria em diferentes afirmacgdes que irdo compor o questionario,

19 Qliveira (1998); Liporini (2014); Sepulveda e El-hani (2009); Gastal et. al (2009); Porto et. al (2007);
Santos (2002)
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tornando possivel a andlise de possiveis incoeréncias e ou controvérsias de um

mesmo individuo.

Assim como postula Gil (2008) e Marconi e Lakatos (2003), antes do questionério ser
aplicado definitivamente, foram escolhidos, também de forma aleatoria, 5 estudantes
colaboradores que se enquadravam na proposta da pesquisa, com 0 objetivo de
realizar um pré-teste do instrumento de coleta de dados. Esta etapa visa identificar
possiveis falhas existentes como, incoeréncias ou complexidade das questdes, nivel
da linguagem utilizada para redigir as questdes, possiveis constrangimentos,
exaustdo etc. Apos o retorno, 0s questionarios foram analisados junto aos
colaboradores, utilizando-se dos seus feedbacks para identificar possiveis falhas no
instrumento. Com base na analise feita, o instrumento se mostrou eficiente para atingir

0s objetivos desta pesquisa.

Desse modo, visando a investigacdo das percepcoes epistemoldgicas dos sujeitos da
pesquisa, o questionario semiestruturado (Apéndice A) foi aplicado seguido do termo
de consentimento livre e esclarecido (Apéndice B). A aplicacédo do instrumento foi feita
em aulas aleatérias dos trés ultimos semestres do curso de Licenciatura em Biologia
da UFRB, onde foi entregue o questionario para 0s sujeitos levarem para seus
aposentos, e, posteriormente entregar ao pesquisador. O tempo médio para entrega
foi de 1 semana, sendo que, 35 questionarios foram aplicados, retornando para o
pesquisador, apenas 21, totalizando 60% de retorno dos questionarios aplicados. Uma
média consideravelmente maior do que constata Marconi e Lakatos (2003), onde as

autoras afirmam que a média de retorno € de 25%.
3.4 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

Visando alcancar o objetivo de analisar os saberes dos discentes presentes na etapa
final — nos trés ultimos semestres — do curso de Licenciatura em Biologia da UFRB,
sobre a evolugdo e o criacionismo, com o intuito de discutir as percepcoes
epistemologicas encontradas em seus posicionamentos. Conduziu-se a analise e

interpretagéo qualitativa dos dados obtidos mediante ao questionario semiestruturado.

Para Marconi e Lakatos (2003), a etapa da analise e interpretacdo dos dados constitui

a centralizacdo de qualquer pesquisa. Os termos “analise” e “interpretacao”, apesar



47

de possuirem defini¢cdes distintas, € bem comum ambos os termos se encontrarem
diretamente relacionados na literatura. Segundo Gil (2008), a analise “tem como
objetivo organizar e sumariar dados de forma tal que possibilite o fornecimento de
respostas ao problema proposto para investigagéo”. Ja a interpretacdo “tem como
objetivo a procura do sentido mais amplo das respostas, o que é feito mediante sua

ligacdo a outros conhecimentos anteriormente obtidos”.

Apéds a obtencdo dos dados, duas fases distintas sdo necessarias: a andlise e a
interpretacdo dos dados coletados (GIL, 2008; MARCONI e LAKATOS, 2003).
Todavia, antes de iniciar ambas as fases, o primeiro passo foi descrever os dados
coletados no ambito do estudo. Subsequentemente, houve o0 momento da analise,
visando organizar os dados, com o objetivo de elencar os pontos mais relevantes para
a pesquisa, seguindo para o momento da interpretacdo, buscando conferir

significados aos dados analisados.

No primeiro momento da andlise, a principal incumbéncia foi tratar os dados coletados
visando organiza-lo em categorias especificas. Neste momento, buscou-se evidenciar
de forma detalhada quais os elementos presentes nos dados que permitem uma maior
elucidacao das finalidades do referido estudo. Este momento foi crucial, pois exigiu do
pesquisador um posicionamento critico, analisando e julgando os dados, isso com o
objetivo de furta-se de informacdes equivocadas que poderiam afetar diretamente no

direcionamento desta pesquisa.

Para sistematizar e efetivar os momentos de andlise e interpretacao das informacdes
obtidas por meio do questionario semiestruturado sera utilizado os pressupostos da
Andlise de Conteldos de Bardin (2014). Devido a diversificacdo dos posicionamentos
dos sujeitos da pesquisa, a analise de conteudos trara subsidios para a construcao
de categorias analiticas agrupando as percepc¢des epistemoldgicas encontradas no

instrumento utilizado, conforme a frequéncia de ideias.

A tabulacdo dos dados obtidos do questionario deu margem para construcao de
gréaficos e tabelas que demonstram as percepcoes e abordagem do futuro professor
de Biologia no que se diz respeito a evolucdo bioldgica e ao criacionismo. Marconi e

Lakatos (2003) salientam a importancia dos graficos dentro de uma pesquisa:
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E bom auxiliar na apresentacéo dos dados, uma vez que facilita, ao leitor, a
compreenséo e interpretagdo rapida da massa de dados, podendo, apenas
com uma olhada, apreender importantes detalhes e relagbes. Todavia seu
propdsito mais importante é ajudar o investigador na distingédo de diferencas,
semelhancgas e relacdes, por meio da clareza e destaque que- a distribuicdo
I6gica e a apresentacao grafica oferecem as classificagoes. (p. 169)

Para uma melhor visualizacdo dos dados, sera utilizado, além de graficos e tabelas,
um software online denominado CANVA. O software consiste numa ferramenta para
construcdo de infograficos. Esta ferramenta permite a apresentacdo de elementos
graficos e visuais agregado a textos sucintos, podendo ser utilizado para dar um
panorama geral de uma determinada problemética, sendo bastante eficiente para uma
comunicacio efetiva (MODOLO, 2007). Esse software permitiu demonstrar como
grande parte dos equivocos, relacionados aos conflitos entre a evolucdo x

criacionismo, sdo construidos dentro dos posicionamentos dos sujeitos da pesquisa.

Diante deste percurso, a andlise e interpretacdo dos dados obtidos por meio do
questionario, foram feitas com base na presenca ou auséncia de incongruéncias
epistemoldgicas relacionadas a evolucdo bioldgica e o criacionismo na perspectiva
dos futuros professores de Biologia; a abordagem de ambos os assuntos dentro do
seu futuro ambiente profissional; e as percepcfes encontradas sobre o ensino de
evolucdo e a relevancia dos conteudos relacionadas a essa teoria cientifica na

formacao de professores de Biologia.

Visando alcancar tais compreensdes, a analise e interpretacdo foram feitas em total
consonancia com subsidios tedricos, considerando a eminente relevancia desses
aportes para a elucidacdo das informacdes angariadas. A vista disto, todas os
entendimentos oriundos das interpretagdes, das informacgdes obtidas pelo instrumento
de coleta de dados, foram arduamente confrontados com a literatura referente ao tema
desta pesquisa. Desta forma, suscitando relevancia as interpretacfes feitas e

inteligibilidade as mesmas.
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4. ANALISE DAS PERCEPCOES DO FUTURO PROFESSOR DE BIOLOGIA
RELACIONADO A EVOLUCAO X CRIACIONISMO

O presente capitulo, abordara as discussdes feitas com base nas percepcdes
epistemoldgicas dos estudantes do curso de licenciatura em Biologia da UFRB,
visando compreender as incoeréncias epistémicas presentes em seus
posicionamentos e como esses futuros professores de Biologia irdo trabalhar os
contetidos relacionados a evolucdo bioldgica, além de investigar como tratardo
possiveis impasses, advindos por partes dos seus futuros discentes, de tais contetdos
com o criacionismo. Por fim, sera discutido qual a importancia do ensino de evolugéo
na formacgéo inicial de um professor de Biologia. Portanto, a avaliagéo, discussao e
interpretacdo foram feitas com base nos resultados obtidos pelo instrumento de coleta
ja citado e explicado anteriormente.

4.1 DADOS PESSOAIS DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Com ja explicitado, os dados foram obtidos por meio de um questionario composto
por perguntas diretas e principalmente subjetivas. O instrumento fora dividido em
quatro linhagens diferentes com o intuito de favorecer a analise destes dados
(Apéndice B). Nesta etapa do trabalho, foram pesquisados 21 estudantes do curso de
licenciatura em Biologia da UFRB. A faixa etaria desses discentes variou entre 20 e
44 anos de idade (Gréfico 1).

Grafico 1: Faixa etéria dos participantes da pesquisa.
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Fonte: Dados coletados pelo autor, 2018.
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Com o auxilio do grafico, é possivel visualizar que grande parte dos informantes (52%)
possuem entre 20 e 25 anos, seguidos pelos que possuem entre 26 e 30 anos (19%).
Esses numeros evidenciam que grande parte dos estudantes que participaram desta
pesquisa possuem menos de 30 anos. Vermunt e Verloop (2000), indicam que nessa
etapa de desenvolvimento cognitivo, a medida que os estudantes vdo se tornando
mais experientes, eles aumentam a internalizacéo e confirmacao de concepc¢odes que
foram formadas no caminhar de suas vidas. Desta forma, pode-se inferir que com o
passar dos anos, torna-se cada vez mais dificil repensar e reestruturar concepcoes
errbneas construidas no percurso da vida de um individuo. Com base nisto, esses
dados (grafico 1) demonstram que os informantes possuem idade suficiente para
possuirem concepcgdes pré-formadas (VERMUNT e VERLOOP, 2000), principalmente

aquelas relacionadas a evolucao x criacionismo.

Outro aspecto levantado com o auxilio do instrumento de coleta de dados, foi a religido
dos participantes. Buscou-se investigar quanto desses estudantes seguiam ou nao

alguma doutrina religiosa (Gréfico 2).

Grafico 2: Proporcao das doutrinas e da auséncia de crencgas dos participantes.

N3o declaro Espirita
9% 5%

Agnéstico
teista
24%

Catolico
38%

Ateu N
5%
Messianica
5%

Evangélico
14%

Fonte: Dados coletados pelo autor da pesquisa, 2018.

Com base nos resultados apresentados no grafico, verifica-se que uma parte
majoritaria dos participantes possuem uma religido, sendo a parcela mais expressiva,

representada pelos catdlicos. Todavia, ha uma pluralidade religiosa entre os sujeitos
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da pesquisa, além de ter aqueles que seguem doutrinas que nao possuem natureza
religiosa, como o agnosticismo teista®®, sendo esta, a ideologia mais presente logo
apos o catolicismo. Os participantes que ndo declararam uma religido, sdo aqueles
gue seguem diversas doutrinas religiosas e ndo se identificam com apenas uma. Vale
salientar também que néo houve representantes do grupo do agnosticismo ateista %e,

tendo somente um representante ateu.

O intuito do levantamento desses dados (Grafico 2), é verificar como esses sujeitos
confrontam epistemologicamente os saberes relacionados a sua religiosidade ou
auséncia de crencas, com a teoria da evolucéo biolégica, justamente pelo fato dos
inUmeros impasses historicos e epistémicos que ocorrem entrem ambos o0s
conhecimentos. Desta forma buscou-se investigar se tais confrontos sao capazes de

gerar compreens0es distorcidas ou incoerentes relacionadas a teoria da evolucao.

Com o intuito de preservar o anonimato dos informantes e para facilitar a analise e a
compreensao das inferéncias aqui colocadas, os sujeitos foram enumerados de 1 a
21 (S1, S2, S3, S4... S21). Esta codificacdo contempla o anonimato, que foi garantido
aos informantes da pesquisa quando eles assinaram o termo de consentimento livre
e esclarecido (apéndice A), que € o documento que garante ao participante da
pesquisa o respeito aos seus direitos. A vista disto, a analise dos dados pessoais dos
informantes da pesquisa gerou um quadro com suas respectivas religides ou auséncia

de crencas (quadro 1), conforme demonstrado a seguir.

Quadro 1: Relacdo dos sujeitos com suas respectivas crencas ou auséncia de crencgas.

Sujeitos da pesquisa Religides e auséncia de crenca
Sle S10 N&o declarado
S2, S6, S8, S12, S14, S15, S18 e S19 Catolico
S3 Espirita
S4 Messianica
S5 Ateu
S7, 817, S21 Evangélico protestante
S9, S11, S13, S16 e S20 Agnéstico teista

20 Um agnostico teista admite que nao tem conhecimento que comprove a existéncia de Deus, mas
acredita na possibilidade da existéncia de uma ou mais divindades.
21 O agnostico ateista também admite ndo possuir conhecimento que comprove a ndo existéncia de
Deus, mas ndo acredita na possibilidade que exista uma divindade.
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4.2 PERCEPCOES EPISTEMOLOGICAS SOBRE EVOLUCAO E CRIACIONISMO
NA OTICA DOS DISCENTES

Com os dados obtidos referentes as percepcdes epistemoldgicas acerca da teoria da
evolucdo biologica e do criacionismo, buscou-se averiguar as compreensdes dos
sujeitos da pesquisa, utilizando a analise de conteudo proposta por Bardin (2014).
Iniciou-se dentro de uma perspectiva quantitativa, onde foram analisados
numericamente a frequéncia de ideias presentes nas respostas dos informantes, com
0 objetivo de elencar categorias com base nos diferentes posicionamentos obtidos

pelo instrumento de coleta de dados.

Quando os informantes foram indagados sobre as suas percepcdes em relacdo aos
impasses histéricos entre a evolucao e o criacionismo, e apos eles elencarem 0s seus
posicionamentos, esses dados foram tratados e tabulados gerando as categorias de

andlise presentes na tabela a seguir:

Tabela 1: Frequéncias de ideias relacionadas as percepcfes dos sujeitos sobre a evolugcdo e o
criacionismo.

No que tange aos impasses epistemoldgicos entre a N %
evolucéo e o criacionismo:
e Aevolucéo elenca o ser humano como um animal que possui 4 19,0%

ancestralidade comum a toda a biodiversidade. Ja o
criacionismo é fundamentado por dogmas religiosos que
discorda das evidéncias evolutivas.

e Ateoria da evolucgéo é alicercada pelo método cientifico, ja o 10 47,6%
criacionismo fundamenta-se em escrituras arcaicas, logo,
ambos possuem mecanismos distintos para explicar e
interpretar as evidéncias.

e A descrenca na evolugdo decorre da crenca de que toda a 3 14,2%
biodiversidade foi criada por Deus.

e O impasse existe porqué a teoria da evolugdo refuta a 1 4,8%
existéncia de um Deus.

e A evolugdo é s6 uma teoria, logo, s6 um agrupamento 1 4,8%
sistematico de suposicoes.

e Auséncia de saberes sobre o assunto. 2 9,6%

Total 21 100%

Fonte: Dados coletados pelo autor, 2018

Os sujeitos apresentaram uma consideravel variagdo em seus posicionamentos no
que diz respeito aos impasses epistemologicos entre a evolucdo e o criacionismo
(Tabela 1). A analise evidencia que grande parte (47,6%) dos sujeitos entendem que

os impasses ocorrem devido as diferencas dos métodos utilizados por ambos o0s
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campos do conhecimento, para explicar e interpretar as evidéncias. Uma outra parte
(19,0%) entende que devido a evolugéo posicionar o ser humano como um animal que
possui ancestralidade comum a outros primatas, vai de contra aos principios basicos
do criacionismo, que € guiado por dogmas religiosos. Em seguida 14,2% afirmam que
0 motivo que leva a ma compreensao da teoria da evolucéo, é a crenca de que toda

a biodiversidade é fruto de uma criacéo divina.

7

Um dos informantes (4,8%) acredita que a evolugcdo é s6 uma teoria, somente
suposicdes, seguido de outro (4,8%) que afirma a refutacdo de um Ser divino com as
evidéncias da evolucdo. Além de ter aqueles que ndo souberam responder (9,6%).
Fazendo uma analise mais profunda desses posicionamentos, € possivel entéo,
identificar graves negligéncias conceituais cometidas por alguns sujeitos, assim como,
respostas eminentes para o questionamento feito. Distor¢do de conceitos chaves e
auséncia de conhecimentos relacionados a histéria e epistemologia da Ciéncia,

ocasionaram, com bastante frequéncia, interpretacdes equivocadas.

S12: Acredito que esses impasses sdo causados pela falta de confirmacédo
das teorias. Por mais aprofundada que seja a pesquisa cientifica, no final tudo
acaba em suposicdes.

S20: Nao necessariamente sejam impasses, mas dois pontos de vistas, e
cada um defende suas verdades de acordo com o que lhes acham
pertinentes.

S21: O evolucionismo é uma teoria que surgi a partir de Darwin por volta do
século XIX. J& o criacionismo é baseado na biblia, e defende a criacéo divina.

Os exemplos apresentados, demonstram claramente algumas indiligéncias
epistemologicas relacionadas ao funcionamento do método cientifico. O sujeito S20
se referiu a teoria da evolucédo bioldgica como um ponto de vista e que a Ciéncia e a
Religido defendem as suas verdades. Ja o sujeito S12 se referiu as teorias cientificas,
generalizando-as como suposi¢cdes. O primeiro grave equivoco presente nestes
posicionamentos — e que € bastante rotineiro quando se discute conhecimento
cientifico, principalmente aquelas teorias que entram em conflitos com a teleologia —
€ entender a teoria sintética da evolugdo como uma mera opinido e/ou suposicéo. Isto
ocorre devido a palavra “teoria” ser utilizada no senso comum como sinbnimo para
achismo e especulacéo, distinguindo abruptamente, a teoria, de um fato (SCOTT,
2009; GIL, 2008). No entanto Marconi e Lakatos (2003) salientam que teoria e fato

possui uma relacéo intima na abordagem cientifica, concluindo que:
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[...] teoria e fato ndo sdo diametralmente opostos, mas inextrincavelmente
inter-relacionados, consistindo em elementos de um mesmo objetivo - a
procura da verdade -, sendo indispensaveis a abordagem cientifica; teoria
ndo é especulacdo, mas um conjunto de principios fundamentais, que se
constituem em instrumento cientifico apropriado na procura e principalmente
na explicacdo dos fatos (p. 114).

A vista disto, considerar uma teoria cientifica, como uma simples especulagao,
evidencia graves lacunas epistemoldgicas relacionadas a Filosofia e Epistemologia da
Ciéncia. Tais falhas, podem levar ao distanciamento de ideias cientificas devido as
distorcbes conceituais criadas por essas lacunas, impedindo, desta forma, a
compreensao que vai para além da teoria da evolugcdo bioldgica, deturpando
completamente o funcionamento e credibilidade da Ciéncia. Lewontin (1983) afirma
gue evolucdo € um fato, e que a Biologia s6 discute e estuda os detalhes dos

mecanismos evolutivos, visando compreender melhor seus funcionamentos.

Ainda utilizando o exemplo supracitado, o informante S21 afirmou que a teoria da
evolucdo teve a sua génese nos trabalhos de Charles Darwin. Esse equivoco também
é bastante comum, e evidentemente, estar relacionado a auséncia de saberes
relacionados a Histéria da Ciéncia. Esta concepcao pode ser bastante nociva para se
obter uma boa compreensdo da evolucdo bioldgica, pois, pode-se imaginar que o
arcabouco de conhecimentos que formam a teoria da evolug&o, foi um simples insight
tido unicamente por Darwin, minimizando a importancia histérica e a credibilidade

desta teoria.

Como ja visto neste trabalho (ver: capitulo 2, topico 2.3) o desenvolvimento do
pensamento evolutivo, precede, com grande margem de tempo, os trabalhos de
Charles Darwin, tendo inicio na Grécia antiga com filésofos pré-socraticos,
perpassando, por exemplo, por proeminentes cientistas como James Hutton, George
Louis Leclerc, conde de Buffon e Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet, cavaleiro de
Lamarck. Posto isto, afirma-se que a teoria da evolucéo biologica, possui a sua génese

junto ao primérdio da Ciéncia, sendo construida durante grande parte da sua historia.

Quando os sujeitos da pesquisa foram questionados a concordarem ou discordarem
de uma afirmacéo que indicava a evolucgéo biolégica como um mecanismo que resulta
no aumento da complexidade dos seres vivos, foram apresentadas no questionario

para os informantes da pesquisa, varias imagens em sequéncia, com seres de
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diferentes Reinos taxondmicos, conforme sdo demonstradas pela ilustragdo abaixo

(figura 1):

Figura 1: Imagens colocadas no questionamento para aqueles que concordaram com a afirmacéo,
pudessem enumerar os seres por ordem de complexidade.

Fonte: O autor, 2018

Este questionamento esta relacionado a errbnea nocédo de complexidade na evolucéo
biolégica. Caso os sujeitos concordassem com a afirmacgéo, eles enumerariam 0s
seres de acordo ao nivel de complexidade, aqueles que discordassem da afirmacao,
deixaria em branco. Apenas 0s sujeitos S14 e S19 ndo concordaram com a afirmacao,
logo, ndo enumeraram. Todos os outros informantes enumeraram a questao, ou seja,
concordando que a evolucdo gera seres cada vez mais complexos. A analise desse
guestionamento evidenciou que 19 sujeitos concordaram com a afirmacéo, sendo
apenas que 2 discordaram (gréfico 4). Vale salientar que as imagens utilizadas para
ilustrar essa questdo (figura 1) tinham representantes de varios Reinos e Filos
taxinbmicos, no entanto, o enfoque da andlise foi dado ao protozoario e ao ser
humano, justamente por apresentarem extremas diferencas morfoldgicas e

fisiologicas, além de uma consideravel distancia filogenética.
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Grafico 3: Numeros de sujeitos que concordaram e descordaram da afirmacéo.

B N2 de sujeitos que descordaram da afirmacéo

B N2 de sujeitos que concordaram com a afirmagao

Fonte: Dados coletados pelo autor da pesquisa, 2018

Observando esses dados (grafico 4) mais especificamente, foi possivel identificar que
daqueles que concordaram e enumeraram a questao, todos (19 sujeitos) os sujeitos
elencaram o ser humano como o mais complexo dos seres vivos, e uma parcela
significativa (16 sujeitos) listaram o protozoario como o0 ser vivo menos complexo
gerado pela evolugcdo em relagdo ao ser humano; e outros 2 sujeitos listaram a alga
como menos complexa (gréafico 5). Esses dados corroboram para evidenciar a visdo
equivocada, que esta relacionada com no¢des Lamarckistas, de que ha uma ordem
linear crescente de complexidade dentre os seres vivos, estando esses dados, em
confluéncia com os resultados de outros trabalhos como: Bizzo (1994), Oliveira e
Bizzo (2011) e Gastal et al. (2009).
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Gréfico 4: Sujeitos que elencaram o ser humano e o protozoario de acordo a sua
complexidade.

14 15 16 17 18 19

B N2 de sujeitos que enumeraram o ser humano como mais complexo

1 N2 de sujeitos que enumeraram o protozodrio como menos complexo

Fonte: Dados coletados pelo autor da pesquisa, 2018

Meyer e El-hani (2005) a nocdo de complexidade da evolucdo esta diretamente
relacionada a uma concepcédo Lamarckista?’. Para Lamarck os seres vivos mais
simples, surgiam por geracao espontanea, esses seres, como as bactérias por
exemplo, com o passar do tempo evoluiam para seres mais complexos, tendo o ser
humano como o apice desta complexidade. Desta forma, foi possivel identificar que
grande parte dos sujeitos da pesquisa, possuem fortes nogBes Lamarckista da
evolucao biolégica, uma vez que muitos concordaram com a afirmacédo de que a

evolucéo gera seres cada vez mais complexos.

Quando perguntados sobre a ancestralidade comum do ser humano (Homo sapiens)

com o Chimpanzé (Pan troglodytes), os sujeitos elencaram o0s seus posicionamentos

22 Segundo MEYER e EL-HANI (2005) a concepgédo Lamarckista da evolugdo biol6gica esta atrelada
ao fato de Lamarck acreditar que a vida surgi a todo instante de forma primitiva por geracéo espontanea,
ou seja, a origem de seres vivos de matérias ndo viva. Desta forma, Lamarck imaginava que os seres
primitivos tendiam aumentar a sua complexidade naturalmente, geracdo apés geracdo, tendo o ser
humano com o apice deste processo.
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que foram explorados a luz da andlise de conteudo, possibilitando a formacgéo de

diferentes categorias de andlises (tabela 2)

Tabela 2: Posicionamentos dos informantes frente a afirmacéo que indica que o ser humano possui
ancestralidade comum com Chimpanzé

No que diz respeito a ancestralidade comum do ser N %
humano com o chimpanzé:

e Concordo. O ser humano compartilha ancestralidade comum
com os Chimpanzés, sendo alocado pela taxonomia na 16 76,2%
mesma familia (Hominidea). Caracteristicas morfoldgicas,
fosseis e andlises de DNA corroboram com essa afirmacéo.

e Concordo, sem explicacdo para tal posicionamento. 2 9,6%

e Discordo. O ser humano é Unico. 3 14,2%

Total 21 100%

Fonte: Dados coletados pelo autor, 2018

O (tabela 2) referente a questdo 2.3 do questionario (apéndice B) demonstra que a
maioria (76,2%) dos sujeitos da pesquisa, concorda com as afirmacdes que indicam
a ancestralidade comum do ser humano com o chimpanzé e a posicéo taxonémica do
humano junto a outros primatas. Essa grande parcela argumenta que as evidéncias
fosseis e as andlises genéticas sao suficientes para fomentar tais afirmacdes. Apenas
uma pequena parte dos sujeitos (14,2%) discordaram das afirmac¢des utilizando o
argumento de que o humano é um ser vivo diferenciado perante aos outros, logo, nao
havendo ancestralidade comum com os animais. Aqueles que concordaram sem dar
uma justificativa (9,6%) foram analisados como tendo auséncia de saberes para

fundamentar seu posicionamento.

S11: Concordo. Pelas evidéncias moleculares que a ciéncia explicita para
posicionar a espécie humana na arvore filogenética.

S5: Sim, pois o evolucionismo (teoria da evolugdo) afirma que tanto os
macacos (chimpanzés) de hoje quanto os seres vivos tém ancestrais em
comum. Fésseis e analises de DNA comprovam isso.

S7: Discordo pessoalmente. O ser humano é Unico. Entretanto, enquanto
professora de Biologia reconhe¢o que preciso levar em consideracdo tais
suposicdes.

S19: Discordo. Apesar do ser humano ter algumas semelhancas com os
chimpanzés, eu acho que a ragca humana € Unica.

Futuyma (1993) aponta que ha inUmeras evidéncias que comprovam a relacdo de
ancestralidade comum do ser humano com Chimpanzé. Além das evidéncias
morfolégicas como 0ssos e musculos que sdo 0s mesmos em ambos 0s seres, —

diferindo apenas na forma dessas estruturas — ha ainda, evidéncias moleculares que
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corroboram com essa ancestralidade. Humanos e Chimpanzés, possuem sequéncias
idénticas em seus respectivos genomas, diferenciando em apenas 1,1%, ou seja,
98,9% do DNA humano € idéntico ao do Chimpanzé. A ancestralidade do ser humano

com outros primatas esta ilustrada na imagem a seguir (figura 2):

Figura 2: Filogenia dos primatas.

Mamiferos insetiveros
Arvore filogenética provavel ¢os antropdices

Fonte: ARSUAGA, 2005

Dobzhansky (1983) afirma que a evolucao bioldgica € um processo que ocorre desde
os primordios da terra, desta forma, aqueles que ndo enxergam a evolugdo como um
fato, possuem tais dldvidas justamente por ignorarem as evidéncias, ou criando
resisténcias as mesmas, por meio de impasses emocionais ou até mesmo, fanatismo
religioso. Assim, as discordancias de fatos como a ancestralidade e parentesco do ser
humano com o chimpanzé, podem estar relacionadas a barreiras epistemolégicas

criadas devido a interpretacao literal de suas respectivas crencas.

Com o intuito de analisar as percepc¢des epistemoldgicas dos sujeitos da pesquisa
relacionadas a conceitos especificos da teoria da evolugdo, foi feito um
guestionamento onde uma situacao foi hipoteticamente criada. Essa situagcao envolvia
uma populacdo de lobos com pelo de cor uniforme que apés algumas geracoes,
alguns individuos passaram a apresentar manchas em suas patas. Com isto, foi dado
a informacado de que essa caracteristica ndo concedia vantagens nem desvantagens

a esses individuos, sendo assim, os informantes foram questionados, e com base
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nesta situacéo, eles teriam que concluir se 0 processo que ocorreu na populacao de
lobos, foi ou ndo, um processo evolutivo. A analise e tabulacdo dos posicionamentos

dos sujeitos estdo presentes na tabela a seguir:

Tabela 3: Percepcgbes dos informantes relacionadas aos mecanismos que definem a evolugcéo
bioldgica.

Processos bioldgicos que geram caracteristicas que néao N %
concedem vantagens nem desvantagens a um grupo de
individuos, serem consideradas processos evolutivos:

e Sim, pois a evolucdo ndo é sinbnimo de aumento de 6 28,6%
complexidade, progresso ou melhorias
e Sim, essa caracteristica, com o passar do tempo, pode 4 19,0%

conceder vantagem ou desvantagem para esta populacao,
ocasionando evolugéo.

e Naio, sem explicacdo para tal posicionamento. 4 19,0%

e Sim, sem explicacédo para tal posicionamento. 3 14,2%

e Na3o, essa caracteristica € a expressdo de um gene diferente, 2 9,6%
nao havendo vantagens ou desvantagens adaptativas.

e Sem resposta. 2 9,6

Total 21 100%
Fonte: Dados coletados pelo autor, 2018

Um ponto mais relevante deste questionamento, foi investigar se 0s sujeitos
conseguiriam identificar um processo evolutivo (tabela 3). Os sujeitos teriam que
utilizar conceitos imprescindiveis da teoria da evolucdo biol6gica para chegar na
conclusdo correta. Houve bastante heterogeneidade nas respostas obtidas, no
entanto, uma parcela (28,6%) concordou que houve processo evolutivo, no entanto,
as justificativas chamaram bastante atencao, pois houve uma notéria incongruéncia

com o gquestionamento feito com base na figura 1.

S10: Sim, pois a evolugdo nem sempre tem aspecto por exemplo uma
mutagdo nem sempre é vantajoso (sic).

S11: Sim, afinal evolucdo € mudanca, nem sempre esta associada ao
progresso e melhorias.

S16: Sim, por meio de uma mutacdo genética. Ao contrario do que muitos
pensam, evolucdo ndo quer dizer melhora, ou avango. Uma espécie pode
evoluir para extin¢éo.

S18: Sim, pois considera-se que evolucdo é sindbnimo de mudanca e nao
estando necessariamente atribuido a processos de vantagens e
desvantagens.

S20: Sim, evolucdo nao significa progresso e sim, mudanca.

S21: Sim, por que (sic) a evolugdo nem sempre é sinbnimo de melhoria.

Revisitando os resultados obtidos no questionamento feito sobre o aumento de

complexidade dos seres vivos através dos mecanismos evolutivos (figura 1), é
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possivel verificar que todos os sujeitos dos exemplos acima citados, concordaram com
a errbnea afirmacédo de que a evolucdo gera seres vivos mais complexos, ou seja,
com evidente nocao de progresso. No entanto, em seus posicionamentos no que diz
respeito a identificacdo de um processo evolutivo, todos eles afirmaram que a
evolugdo ndo possui um direcionamento, ou seja, ndo had melhorias ou progresso,
logo, ndo ha um aumento linear de complexidade. Fica mais do que evidente neste
exemplo, que ha séria incoeréncias conceituais destes sujeitos em relacéo a teoria da
evolucao bioldgica, havendo, desta forma, dificuldades em aplicar conceitos evolutivos

para resolucao de problemas.

Ainda no mesmo exemplo, o sujeito 16 afirmou que h& espécies que evoluem para
extincdo. Essa afirmacéo € um grande equivoco. Meyer e El-Hani (2005) salientam
que a evolucdo possui dois grandes pilares. O primeiro é o fato da descendéncia
comum e parentesco de todos os seres vivos que habitam este planeta. O segundo é
a selecao natural, um poderoso mecanismo que permite uma melhor compreenséao
das mudancas advindas dos processos evolutivos. A selecdo natural decorre de uma
diferencga na taxa de reproducéo e sobrevivéncia de determinados individuos de uma
populacdo. Assim, a selecdo natural opta pela sobrevivéncia daqueles individuos que
possuem caracteristicas favoraveis para sobreviver e reproduzir em um determinado
ambiente. Desta forma, afirmar que espécies evoluem para a extingdo é uma grave

negligéncia conceitual.

Uma outra parcela (19%) reiterou que houve processo evolutivo, entretanto, a
caracteristica em questédo, pode fornecer vantagens ou desvantagens com o passar
do tempo. Essa noc¢édo esta correta, uma vez que a selecdo natural torna o ambiente
constantemente mutavel, qualquer mudanca morfolégica em individuos de uma
determinada populacdo € produto de um processo evolutivo. Vale salientar que além
da sele¢éo natural, outro importante mecanismo evolutivo pode agir nesta populagao:
deriva genética. Este mecanismo € o resultado de mudancas na frequéncia génica
feitas ao acaso. Desta forma, aqueles que alegaram nao haver processo evolutivo
(9,6%), se ausentaram dos conceitos relacionados aos mecanismos evolutivos. Vale
ressaltar que para este questionamento houve um consideravel numero de

posicionamentos sem justificativas (tabela 1, item C), o que evidencia a dificuldade
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dos sujeitos para aplicarem conceitos evolutivos substanciais para resolucdo de

problemas.

S5: Sim, pois existem diversos processos aleatérios (recombinacéo,
mutacdes, transferéncia horizontal de genes, etc.). Estas alteracdes séo
muito mais comum (sic) do que se imagina e a maioria ndo é prejudicial e
nem vantajoso, mas simplesmente neutra.

S8: Sim. O qual as manchas podem demonstrar além do carater evolutivo,
carater adaptativo ao meio com o tempo.

S15: Sim, pois essas pequenas modificacBes pode (sic) refletir grandes
mudancas com o passar dos anos, ocasionando o processo evolutivo.

Bizzo (1994) averiguou que ha grandes dificuldades por parte dos estudantes em
aplicar corretamente os conceitos basicos da evolucao, além de haver imbroglios com
0s conceitos de uso e desuso e selegcdo natural — o que corrobora com as visoes
Lamarckista encontradas nos sujeitos da pesquisa. Essas noc¢des, muitas vezes,
estdo atribuidas a forma de abordagem dos conteudos evolutivos e/ou as habilidades
cognitivas dos estudantes. Tais confusGes sdo concebidas devido as distor¢ces
destes conceitos. A baixa aceitacdo dos conceitos evolutivos tem influéncia direta com
a opcao religiosa dos estudantes (OLIVEIRA e BIZZO, 2011).

Quando os informantes foram indagados sobre a importancia dos conhecimentos
pertencentes a teoria evolutiva para o estudo da Biologia, houve posicionamentos
significativamente diversificados que apos analise foram elencados em diferentes

categorias (tabela 4).

Tabela 4: Opinido dos sujeitos quanto a relevancia da teoria evolutiva para o estudo da Biologia.

Quanto a importancia da teoria da evolugcao no estudo N %

da Biologia:

e Eixo unificador, que é imprescindivel para compreensio de 9 42,7%
todos os campos da Biologia.

e A evolugio preenche lacunas epistemoldgicas que S) 23,7%
subsidiam a compreenséao da biodiversidade do planeta.

e Auxilia na compreens&o do surgimento da vida na Terra. 2 9,6%

e Area com estudos de grande relevancia para avangos na 2 9,6%
Biologia, principalmente no campo da Saude.

e N&o houve resposta. 2 9,6%

e A evolugdo é um ponto de vista invalido para alguns e valido 1 4,8%
para outros.

Total 21 100%

Fonte: Dados coletados pelo autor, 2018

Com base nos dados (tabela 4), € possivel verificar que uma parcela significativa
(42,7%) dos sujeitos afirma que a evolucéo biologica € o eixo integrador de todos os
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campos que formam a Biologia. Uma outra parcela (23,7%) afirma que o estudo e a
compreensdao da evolucdo oferecem subsidios para preencher lacunas
epistemoldgicas sobre a complexa biodiversidade terrestre. Além dos sujeitos (9,6%)
gue acreditam que a compreensao da evolucdo auxilia em avancos no campo da
saude. Esses posicionamentos evidenciam que uma maioria significativa dos sujeitos
da pesquisa possuem consciéncia sobre a relevancia da teoria evolutiva na ciéncia a
qual eles estudam. O sujeito 6 argumentou que evolugao seria s6 um “ponto de vista”;

essa confusdo conceitual, j& foi explicada no escopo deste item.

S16: O estudo da evolugdo é a coluna vertebral da Biologia, nada faria
sentido na Biologia sem a luz da evolugéo.

S4: A importancia é que atravez (sic) da teoria evolutiva temos a certeza
daquilo que muitas vezes achamos que néo havia explicagéao.

S2: Através dessa teoria novos estudos foram realizados possibilitando
novas descobertas e avangos no tratamento de doencas.

Esta analise colocou em evidéncia que grande parte dos sujeitos da pesquisa
compreendem a relevancia da teoria evolutiva no estudo e na organizacao da Biologia
moderna. Tal compreensdo € um ponto eminentemente positivo para se levar em
consideracdo em tentativas de tracar estratégias pedagdgicas que visem reestruturar
as distorcdes conceituais como as que os informantes da pesquisa apresentaram.
Estratégia com esse intuito devem ser implementadas prioritariamente em cursos de
formacdo de professores de Biologia, uma vez que a compreensdo distorcida da
evolucéo pode ter graves consequéncias no entendimento a estruturacao da Biologia

moderna. Algumas sugestfes dessas estratégias serdo discutidas no item a seguir.

4.3 ABORDAGEM DIDATICO-PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE EVOLUCAO NA
EDUCACAO BASICA

Essa parte da investigacdo se preocupou em identificar possiveis controvérsias no
que diz respeito a forma como esses futuros professores de Biologia trabalharéo os
conteudos evolutivos. A questdo 3.1 do instrumento utilizado para coleta de dados
(apéndice B) teve como objetivo perceber como seria a abordagem da teoria evolutiva
dos sujeitos da pesquisa, enquanto professores. Utilizando a escala Likert para
obtencdo dos posicionamentos, 0s sujeitos tiveram que analisar quatro categorias,

podendo se posicionar, diante dessas categorias, com cinco colocacdes (grafico 6).
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Gréfico 5: Frequéncia de posicionamentos obtidos com a escala Likert.
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Fonte: Dados coletados pelo autor, 2018

Com base nos dados apresentados no grafico, verifica-se que 43% dos informantes
discordam totalmente de abordar somente a evolucdo dentro da aula de Biologia,
sendo imparcial. Vale salientar que essa imparcialidade esta relacionada a abordagem
estritamente cientifica, uma vez que na aula de Biologia pressupde-se que o professor
irA retratar somente concepcdes cientificas, e atualmente, a Unica teoria
fundamentada em evidéncias que explicam a biodiversidade da Terra, é a teoria
sintética da evolucdo (MEYER e EL-HANI, 2005). Desta forma, o professor sera
imparcial, pois, nos dias atuais s6 ha uma Unica teoria vigente na academia cientifica.
Outros 38% concordaram com esta abordagem, e discordaram totalmente das outras,
além de 19% que ficaram indecisos, ndo concordando nem discordando desta

abordagem.

Na abordagem seguinte (grafico 5), 66,6% discordaram totalmente em retratar
somente a evolucdo em aulas de Biologia, tomando partido a esta teoria. Vale
ressaltar que se aliar cegamente a uma concepcao cientifica como verdade absoluta
indica uma incoeréncia no que tange ao funcionamento da Ciéncia. Visto que o
conhecimento cientifico tem o seu desenvolvimento a partir de uma busca para

localizar fragilidades em uma teoria com o objetivo de falsea-la e ndo de confirma-la



65

(FRANCELIN, 2004). Outros 14,2% concordaram totalmente com esse tipo de
abordagem, coadunando com a incoeréncia explicada anteriormente, além de 9,6%

gue ndo concordam nem discordam dessa explanacéo.

Em seguida 95,2% dos posicionamentos (grafico 5) discordam totalmente da
abordagem Unica do criacionismo como teoria cientifica. Esse numero torna-se ainda
mais instigador quando comparado com aqueles que concordam totalmente (19%)
ensinar o criacionismo como teoria cientifica oposta a evolucéo biologica. Parte dos
sujeitos que discordaram totalmente (S3, S6, S7, S8 e S12) da exclusiva abordagem
do criacionismo como teoria cientifica, concordaram totalmente com a abordagem da
evolucdo junto ao criacionismo como teorias cientificas opostas. Isso demonstra
incoeréncias e falhas epistemoldgicas, pois, a0 mesmo tempo que 0s sujeitos sdo
contra a abordagem criacionista como teoria cientifica, os mesmos concordam em
abordar uma nocao religiosa como teoria cientifica antagonica a evolucao dentro de
uma aula de Ciéncias. Esse posicionamento pode ser nocivo para formacdo de um
professor de Biologia, visto que, concordar com esse tipo de abordagem permite
concluir que esses individuos ndo compreendem minimamente o funcionamento da
Ciéncia e como esse tipo de conhecimento € construido. Destarte, fica evidente a
auséncia de saberes relacionados a Filosofia e Epistemologia da Ciéncia, além da
clara lacuna de saberes relacionados as diferencas entre o conhecimento cientifico e
religioso. Outros 23,8% concordaram parcialmente, o que denota que esses

informantes possuem algumas inquietacdes com a abordagem em questao.

Marconi e Lakatos (2003) afirmam que o conhecimento cientifico é aquele obtido
racionalmente respeitando um rigoroso método. Os procedimentos cientificos buscam
respostas para explicar “por que” e “de que forma” os fendmenos naturais ocorrem.
Gil (2008) enfatiza que existem conhecimentos que ndo cabem a Ciéncia, e o
conhecimento religioso € um deles. Popper (1963) explica que a demarcacdo de
“‘refutabilidade” teve o objetivo de tracar uma linha evidente entre todos os sistemas
de afirmacfes, demarcando com mais inteligibilidade as diferencas entre os tipos de
conhecimentos. Desta forma, é paradoxal abordar o criacionismo dentro da aula de
Biologia como teoria cientifica, uma vez que suas premissas sao irrefutaveis, e
impossivel de serem testadas por experimentos racionalmente controlados. Suas

premissas sao advindas de textos presentes em um livro sagrado para os religiosos e



66

tomadas como verdade absoluta, sem p6r, em nenhuma hipétese, tais crencas em
davida. A vista destas percepcoes, afirma-se que o criacionismo é uma pseudociéncia

e por isso nao deve ser ensinado em aulas de Biologia pois ndo € uma teoria cientifica.

O numero de posicionamentos que descordam totalmente da abordagem evolutiva
como a Unica na sala de aula com imparcialidade (43%), corrobora com o que foi
argumentado anteriormente. E notério que grande parte dos sujeitos da pesquisa n&o
sabem diferenciar os tipos de conhecimentos, nem compreendem os critérios de
demarcacdo da Ciéncia ou mesmo que existam tais critérios. E devido a essas
caréncias, controvérsias sdo comumente encontradas dentre os posicionamentos
(gréfico 6). Em contrapartida, uma fragcao consideravel dos sujeitos (38%), concordam
com a abordagem evolutiva imparcial, no entanto, uma parte desses sujeitos (S3, S6,
S7, S8 e S12) entra em contradicdo quando concordam concomitantemente com a
abordagem do criacionismo como teoria cientifica oposta a evolugéo biolégica. Com
isto, ratifica a argumentacéo sobre a caréncia de saberes dos sujeitos relacionados a

Filosofia e epistemologia da Ciéncia.

No momento em que os informantes foram questionados quanto a sua forma de
abordagem, enquanto professor de Biologia, dentro da sala de aula, em relacéo a
impasses entre a teoria da evolugcdo e o criacionismo, ou seja, quais seriam 0s

argumentos que eles utilizariam (tabela 5).

Tabela 5: Frequéncia de ideias relacionadas aos tipos de abordagem que seria utilizada pelos sujeitos
enquanto professores de Biologia.

Enquanto professor, como vocé interveria em N %
impasses entre a evolugéo e o criacionismo na sala de
aula?

e Apresentaria as duas teorias, salientando que ha 9 42,7%

pessoas que concordam com uma e pessoas que
concordam com a outra, cabendo ao aluno escolher no
gue acreditar.

¢ Demonstraria as evidéncias fosseis e moleculares da 5 23, 7%
evolucéo.
¢ A evolucdo é uma teoria cientifica baseada em fatos, ja 3 14,4%

o criacionismo é histéria baseado na fé, fundamentando-

se nas escrituras sagradas para os religiosos.

N&o responderam. 2 9,6%
e Remeteria a Histéria da Ciéncia para explicar o porqué 1 4,8%

desses impasses.
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¢ Diria que acredito no criacionismo, no entanto, a ciéncia 1 4,8%
vem demonstrando os fatos da evolugéo.

Total 21 100%
Fonte: Dados coletados pelo autor da pesquisa, 2018

A luz dos dados apresentados (tabela 5), certifica-se que grande parte dos sujeitos
(42,7%) argumentaram que para resolver 0s impasses, apresentaria a teoria da
evolucdo e o criacionismo, enfatizando que a concordancia ou a discordancia para
com ambos, depende do ponto de vista da pessoa, podendo ela acreditar no que lhe
bem entender. Todavia, um posicionamento deste tipo, neste contexto, abrirh margem
para que os estudantes possam ter uma ma compreensdo sobre a construcdo do
conhecimento cientifico, uma vez que o docente equipara a evolugdo com o
criacionismo como um mero ponto de vista, desta forma, diminuindo drasticamente a
credibilidade deste tipo conhecimento e gerando um efeito negativo em cascata, na

formacéo cientifica desses estudantes.

Ainda na (tabela 5), uma pequena fracdo (14,4%) alegou diferencas basicas da
natureza do conhecimento cientifico e do conhecimento religioso, mas foram bastante
superficiais em seus posicionamentos. Uma outra parcela significativa de sujeitos
(23,7%) argumentou que apresentaria dados fosseis e moleculares para amenizar 0s
impasses. Esse tipo de posicionamento € bastante coerente, no entanto, se o
professor ndo souber demonstrar a diferenca da construgcdo e obtencdo do
conhecimento cientifico, os impasses continuardo existindo, pois, para os estudantes
ambos os conhecimentos estardo em uma mesma instancia, podendo desta forma,
um contrapor o outro, formando assim, conceitos equivocados, que com o passar do

tempo vai se tornando cada vez mais arduo reverter tais equivocos.

S3: Iria falar sobre ambos e explicar onde ele deveria usar cada conceito. De
modo a ndo interferir na crenca dele, mas que ele entendesse que ciéncia e
religifio tem suas particularidades.

S11: Primeiramente avaliaria o surgimento da davida: foi a partir do choque
com a teoria evolucionista ou criacionista. Caso o aluno indique choque com
a teoria evolucionista apresentaria as evidéncias genotipicas e fenotipicas
gue 0s organismos apresentam.

S16: Explicaria com a seguinte frase: “a teoria evolutiva de Darwin é
fundamentada em estudos cientificos, que por sua vez é baseado em provas.
Ja o criacionismo é uma histdria de conteudo sobrenatural, baseado na fé. ”

Quando os sujeitos foram interrogados quanto a forma como eles, enquanto

professores, interveriam em uma discusséo entre um aluno evolucionista e um aluno
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criacionista, os informantes discutiram inGmeras formas de abordagem, havendo uma
significativa heterogeneidade nos argumentos analisados a luz da analise de conteudo
(tabela 6).

Tabela 6: Argumentos que seriam utilizados pelos sujeitos da pesquisa para intervir em uma eventual
discusséo entre alunos evolucionista e criacionista

Enquanto  professor, quais seriam  seus N %

argumentos em uma discussdo entre um aluno

evolucionista e um aluno criacionista?

e Mediaria a discussdo com o objetivo de sanar alguns 5 23,7%
equivocos, apresentando argumento, visando a
aprendizagem de ambos.

e Interveria imparcialmente argumentando que ambos 5 23,7%
tém a liberdade para crer no que quiser.

e Faria um debate onde ambos os lados apresentariam 4 19,0%
suas evidéncias e defenderiam com fundamentos suas
teorias

e Apresentaria argumentos que provam a evolugéo. 3 14,4%
N&o responderam 2 9,6%

e Encerraria a discusséo, pois dando margem a esse tipo 1 4,8%
de discusséo, tumultuaria a aula.

e Diria que acredito na Criagcdo, no entanto falaria dos 1 4,8%
fatos da evolucao

Total 21 100%

Fonte: Dados coletados pelo autor, 2018

As informacdes obtidas por meio da analise, evidencia que houve uma parcela dos
sujeitos (23,7%) que alegaram mediar o debate entre ambos, objetivando a
aprendizagem de ambos os alunos. Outra fracao idéntica (23,7%) argumentou que
faria uma intervencao parcial, tentando demonstrar que um e outro tem o direito de
acreditar no que quiser. Este segundo argumento tem um alto nivel de perigo, pois
novamente, daria margem para interpretacbées ambiguas por ambos os estudantes.
Outra parcela (14,4%) expuseram que demonstraria argumentos que provassem a
evolucdo. Com isto, o professor estaria tomando parcialidade em uma discusséo que

vai para além das evidéncias evolutivas

Uma outra parte (19%) se posicionou sugerindo um debate separando a sala entre os
alunos evolucionistas e os alunos criacionistas, incentivando-os a defenderem seus
ideais a luz de evidéncias. Outro sujeito (4,8%) informou que encerraria uma eventual
discussao, pois, tal momento tumultuaria a aula. Um seguinte (4,8%) argumentou que

tomaria partido ao criacionismo, por ser a sua crenca pessoal, mas demonstraria
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algumas evidéncias da evolucéo bioldgica. Outros 9,6% ndo ofereceram informacgdes

suficientes para analise do item em questao.

S5: Separando a turma em 2 grandes grupos, onde um seria o criacionista e
0 outro o evolucionista, e ambos iriam defender suas teorias e debatendo (sic)
suas evidéncias, proporcionando um debate cientifico e democratico.

S13: Cabe a mim encerrar 0 debate pois, se eu der espaco para essa
discussdo outras opinides se nao o criacionismo biblico devem (sic) ser
discutidas tumultuando as aulas.

S19: Que apesar de acreditar que tudo foi criado, a natureza acontece
algumas mudancas bioldgicas evidentes que nos mostra que alguns seres se
evoluem.

El-Hani e Mortimer (2007) sustentam que um professor de Biologia deve sempre levar
em consideracao a diversidade de visdbes de mundo dos estudantes, oferecendo
assim, um espaco para que eles possam discutir e argumentar sobre Ciéncia em sala
de aula. No entanto o docente deve sempre incentivar a aprendizagem de ideias
cientificas, com o intuito de criar fundamentacéo solida para compreensdes de teorias
mais complexas. Posto isto, o professor de Biologia, ndo deve ter como meta a
mudanca de crenc¢a do aluno, mas sim que ele consiga compreender corretamente o
arcabouco teorico e pratico da Ciéncia. Quando um docente toma partido em uma
discusséo, ele limita 0 ambiente discursivo e argumentativo de uma sala heterogénea,

com inUmeras visoes de mundo.

Quanto ao questionamento feito aos informantes em relacdo a possibilidade de
ensinar a teoria da evolugcéo junto ao criacionismo em aulas de Biologia sem gerar
conflitos, foram estabelecidas categorias com base em seus posicionamentos (tabela
7).

Tabela 7: Opinido dos informantes quanto a possibilidade de ensinar evolugdo e o criacionismo em
aulas de Biologia sem a ocorréncia de impasses.
No que se refere ser ou ndo possivel ensinar N %
evolugédo e o criacionismo em aulas de Biologia
sem gerar conflitos:
e Na&o, pois o criacionismo esta relacionado a fé, e isso 9 42,8%
torna bastante complexo o ensino concomitante com a
evolucdo sem gerar impasses
e Sim, desde que o professor seja imparcial, é possivel 5 23,8%
ensina as duas teorias na aula de Biologia.
o Na&o, sem justificativa para tal posicionamento.
e Nao, uma vez que o conhecimento cientifico possui
diferente natureza do conhecimento religioso.
¢ Na&o, pois ndo ha pertinéncia no ensino do criacionismo. 1 4,8%

19%
4,8%

YN




70

e Sim, deve-se mostrar aos alunos que tudo na natureza 1 4,8%
foi criado e que acontece evolugdes ao longo do tempo.

Total 21 100%

Fonte: Dados coletados pelo autor, 2018

Os dados (tabela 7) evidenciam que 42,8% acredita ndo ser possivel, pois devido ao
criacionismo estar relacionado com as crengas pessoais dos estudantes, torna assim,
um contetdo com alto teor de complexidade. Entretanto, quase a totalidade dos
sujeitos que se posicionaram desta forma (S1, S4, S5, S6, S7, S8, S11 e S15),
concordaram com a abordagem concomitante do criacionismo com a evolugdo em
aulas de Biologia (gréfico 6), ficando evidente a contradi¢cao de tais posicionamentos.
Estas controvérsias ndo parecem, nessa questao, ter sido influenciadas pela presenca
ou auséncia de religido dos sujeitos, pois, dentre os citados ha certo grau de
heterogeneidade religiosa, além de ter um ateu (quadro 1). Fica cada vez mais
evidente que o motivo dessas contradigfes esta diretamente relacionado a lacunas

epistemoldgicas ligadas a saberes da Filosofia, Histéria e Epistemologia da Ciéncia.

Alters e Alters (2001) argumentam que a interpretacao literal de algumas religides néo
€ 0 Unico aspecto que pode levar a compreensdes equivocadas sobre a evolugéo
bioldgica. Aspectos nao-religiosos sdo tao responsaveis quantos os religiosos. Por
meio de obtencdo de conhecimento informal e até mesmo formal, h4 nocdes
equivocadas — e muitas vezes pseudocientificas — sendo ensinadas como fatos
cientificos. Argumentos dados por grupos fundamentalistas religiosos, como a errdbnea
visdo de que a evolucdo ndo possui comprovacao cientifica, afirmando ser apenas
uma teoria e ndo um fato, sdo premissas, que, quando tidas como verdade, dificultam
a compreensao correta da evolugcdo e do funcionamento da Ciéncia, complicando

ainda mais a reversao desses equivocos conceituais com o passar do tempo.

Ainda no mesmo item, outros 23,8% acreditam ser possivel trabalhar ambos os
conteudos dentro de uma aula de Biologia. Desses sujeitos, apenas um (S9) entrou
em contradicdo em relacdo a esse tipo de abordagem, pois, este sujeito esta incluido
no grupo que discordou totalmente do ensino nas aulas de Biologia, do criacionismo
como teoria cientifica oposta a evolucéo (grafico 6). Um outro sujeito (4,8%) acredita
ser possivel, ensinando que tudo foi criado por Deus, e com 0 passar dos tempos a

evolucéo vai ocorrendo; desta forma, o sujeito acredita que ambos os conteudos séao
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confluentes e ndo mutuamente excludentes. Apenas um dos sujeitos (4,8%) nao vé a
possibilidade de ensinar o criacionismo junto a evolu¢cdo em aulas de Biologia sem
haver impasses, argumentando — mesmo que de maneira superficial — justamente a

diferenca entre a natureza do conhecimento cientifico e religioso.

S10: Nao, pois a diversidade de crencas torna a exposicdo dos temas muito
resistente e com uma complexidade muito grande.

S21: Sim, deixando claro que sdo duas teorias e que cada um acredita no
que quiser respeitando a opinido do outro.

S20: Nao, pois nado relevancia ensinar o criacionismo.

S17: Nao, pois tanto a teoria evolucionista e o criacionismo partem de
caminhos totalmente diferentes. Principalmente no que diz respeito ao
surgimento das espécies.

Majoritariamente, as incoeréncias e negligéncias conceituais apresentadas pelos
sujeitos da pesquisa tem como principal motivo a distor¢éo e/ou a incompreensao de
conceitos elementares da teoria evolutiva e da Epistemologia Ciéncia. Desta forma,
estratégias de ensino devem ser tracadas visando uma abordagem mais significativa
e eficiente desses saberes, oferecendo subsidios aos professores em formacéo para
gue possam compreender satisfatoriamente o eixo integrador que unifica a Biologia.
Possibilitando, assim, que consigam trabalhar, dentro do seu futuro ambito
profissional, a teoria evolutiva, ndo s6 como mais um contetdo, mas sim, de maneira
centralizada, o que servira de alicerce para trabalhar todos outros saberes

pertencentes a esta Ciéncia.

A teoria sintética da evolu¢do possui conceitos altamente abstratos, por isso, uma
abordagem com simulacbes pode auxiliar na concretizacdo desses conceitos
impalpaveis. A simulacao Clipbirds (JANULAW; SCOTCHMOOR, 2003)23, que foi
desenvolvida na universidade da Califérnia em Berkeley, EUA, tem como objetivo
trabalhar os conceitos de adaptacdo e selecdo natural por meio da simulacéo de
mudancas populacionais de passaros ao longo de geracdes em um contexto de
isolamento reprodutivo, separacdo geogréfica e disponibilidade de alimentos, tendo
esta populacdo inicial, uma variacdo fenotipica nos tamanhos dos bicos. A eficacia

dessa simulacdo no ensino de evolucdo foi testada por Reis et al. (2013),

23 Uma descricdo mais pormenorizada dos materiais e metodologia empregadas em sua realizagao se
encontra disponivel em: www.ucmp.berkley.edu/education/lessons/clipbirds, como parte do site
Understanding evolution (http://evolution.berkley.edu/),
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demonstrando que essa abordagem consegue tornar palpavel os conceitos abstratos

como selecado natural e adaptacéo.

4.4 PERCEPCOES SOBRE O ENSINO DE EVOLUCAO E A FORMACAO INICIAL
NO CURSO DE LICENCIATURA EM BIOLOGIA DA UFRB

Este momento da pesquisa foi direcionado a investigar as percepc¢des dos sujeitos
com relagéo ao ensino de evolucao, analisando desta forma, a sua formag&o enquanto
futuro professor de Biologia. Investigou-se, na visdo dos sujeitos, se ha ou ndo um
impacto na sua formacdo devido a auséncia de componentes curriculares
fundamentais para se obter uma compreensao aceitavel sobre a evolugcdo. Além de
identificar se esses futuros professores acreditam terem adquiridos, em sua formacgéo,
saberes suficientes para administrar possiveis impasses advindos da evolucdo x
criacionismo. Por fim buscou-se averiguar o nivel de satisfacdo em relacdo a carga
horaria do componente “evolu¢ao”, assim como, o interesse dos sujeitos da pesquisa
em estudar outros conteudos que ndo foram contemplados no componente curricular

supracitado.

No momento em que foi questionado aos sujeitos da pesquisa se a auséncia de
componentes curriculares que explanem com mais profundidade a Filosofia, Historia
e Epistemologia da Ciéncia, fazem falta para suas respectivas formacfes enquanto
futuros professores de Biologia. Com o intuito de quantificar o nimero de informantes
gue se sentem ou nao prejudicados pela auséncia dos componentes em questao,
foram a analisadas a quantidade de individuos que sentem ou nao, falta desses

componentes (grafico 7).
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Gréfico 6: Posicionamentos sobre a necessidade de componentes curriculares que abordem
Filosofia, Historia e Epistemologia da Ciéncia
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Fonte: Dados coletados pelo autor da pesquisa, 2018

Com base na representacado acima, 86% dos sujeitos se posicionaram afirmando que
a caréncia dos saberes pertencentes a essas areas do conhecimento, afetam
drasticamente a sua formacdo enquanto futuro professor de Biologia. Esses dados
evidenciam que a maioria dos informantes possuem consciéncia da relevancia dos
conhecimentos presentes na Historia, Filosofia e Epistemologia da Ciéncia. Tais
posicionamentos tiveram diferentes justificativas. Como ja demonstrado (grafico 7),
houve uma concordancia majoritaria, as justificativas podem ser vistas pelas

categorias advindas da analise e tabulacfes dos dados (tabela 8).
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Tabela 8: Opinides sobre a inexisténcia de componentes curriculares dentro do curso de Licenciatura
em Biologia da UFRB que abordem a estruturagdo e natureza do conhecimento cientifico.

A auséncia de componentes curriculares que N %
abordem Filosofia, Historia e Epistemologia da
Ciéncia faz falta para sua formacao

e Sim, estes conteudos, dentro do curso, sao 10 47,6%
insuficientes para uma boa compreenséo da Ciéncia.
e Sim, pois para ter uma melhor compreensdo da 3 14,2%

Biologia, necessita-se entender a origem, evolucédo e
epistemologia dos conceitos.

¢ N&o. Sem justificativa para tal posicionamento. 3 14,2%

e Sim, a auséncia desses saberes nos leva a uma 2 9,6%
compreenséo distorcida de conceitos cientificos.

¢ Sim. Sem justificativa para tal posicionamento. 1 4,8%

e Sim, esses conhecimentos auxiliariam em uma melhor 1 4,8%

compreensdo da evolugéo e do criacionismo

Total 21 100%
Fonte: Dados coletados pelo autor da pesquisa, 2018

Com base nesses dados (tabela 8), nota-se que 47,6% acreditam que os conteddos
voltados as areas em questdo séo insuficientes, e os mesmos, sao imprescindiveis
para uma boa compreensdo do funcionamento e estruturagcdo da Ciéncia. Outros
14,2% afirmam que para um melhor entendimento da Biologia, é fundamental
compreender os conceitos desta Ciéncia dentro de uma perspectiva Histoérica,
tornando possivel entender a formacéo e a evolugéo histérica e sociocultural desses

conceitos.

Ainda nessa perspectiva, 9,6% considera que essa auséncia é responsavel por
construir visGes distorcidas de conceitos cientificos. Esta justificativa estd em total
confluéncia com os resultados anteriores apresentados nesta pesquisa. Para outro
sujeito (4,8%) ter um consideravel conhecimento sobre a Filosofia, Historia e
Epistemologia da Ciéncia traz subsidios para uma melhor compreenséo da evolugéao
e do criacionismo. Os remanescentes nao justificaram o seu posicionamento, nao

oferecendo dados suficientes para uma analise mais significativa.

S7: Embora hajam (sic) disciplinas pedagégicas e filoséficas no curso, creio
gue as discussoes (sic) epistemoldgicas e relacionada a Historia e Filosofia
das Ciéncias ainda sdo muito rasas frente & nossa necessidade como futuro
professores de Ciéncias e Biologia.

S6: As pinceladas que temos nos assuntos relacionados nédo séo suficientes.
S1: O professor deve embasar seu ensino ndo apenas em contetdos, mas
também na origem histdrica e epistemologica dos conceitos.
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S5: Porque sem esses componentes leva a nds alunos a construir uma falsa
representacdo da Ciéncia e do fazer cientifico, ocorrendo uma desvinculagao
grande do contexto cultural de cada periodo histérico.

Matthew (1995) afirma que a Filosofia e Histéria da Ciéncia oferece subsidios para
tratar a anemia da educacdo cientifica mundial, uma vez que ambos os campos
humanizam as ciéncias, aproximando-as dos interesses politicos, econémicos, e
pessoais da comunidade. Contribuem para tornar a aula de Ciéncia cada vez mais
significativa, contribuindo também com uma melhor compreensdo do método
cientifico, e como este tipo de conhecimento € obtido. Trabalhar com essas areas do
conhecimento colabora para uma melhora significativa na formacéo de professores,
desenvolvendo uma epistemologia que traga uma maior compreensao das estruturas
da Ciéncia.

Grafico 7: Posicionamentos relacionados a concessédo de saberes necessarios para
administracdo de possiveis impasses gerados pelo ensino de evolugéo.

M Sim

M N3o

Fonte: Dados coletados pelo autor da pesquisa, 2018

As opinides dos sujeitos em relacédo ao curso de Licenciatura em Biologia da UFRB,
Ihe concederem saberes necessarios para administrar possiveis impasses advindos
do ensino de evolugdo, demonstram que 71% acredita que o curso nao oferece
saberes suficiente para gerenciar tais impasses. Outros 29% admite o contrario, para
essa parcela, dentro do componente curricular “evolugdo” ha uma preparacao para

lidar com esse dilema gerado pelo ensino do campo integrador da Biologia (grafico 8).

Na ultima indagacgdo feita, buscou-se verificar se os informantes da pesquisa

entendiam que o curso de Licenciatura em Biologia da UFRB lhes concede saberes
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necessarios para administrar os possiveis conflitos advindos do ensino de evolugéo
(tabela 9).

Tabela 9: Posicionamentos relacionados ao nivel de saberes adquiridos no curso de Licenciatura em
Biologia para administrar possiveis impasses relacionados ao ensino de evolugéo.

O curso de Licenciatura em Biologia lhe concede N %

saberes necessérios para administrar conflitos

entre a evolucéo e o criacionismo

e N&o. Os saberes relacionados a evolucdo séao 8 38,0%
insuficientes para ministrar possiveis conflitos dessa
natureza.

e Sim. Os saberes trabalhados no componente curricular 5 23,8%
“evolugcao” subsidiam a administracado desses possiveis
conflitos.

¢ Nao. O componente curricular “evolugao” nao trabalha 3 14,2%
com esses possiveis conflitos.

e N&o. Pois o foco estd nos conceitos e ndo na 2 9,6%
problematizacdo destes conteddos que podem gerar
conflitos.

¢ N&o. O componente curricular “evolugao” se preocupa 1 4,8%
somente em desmistificar o criacionismo e ndo em
contextualizar os conteudos.

e Sim. No entanto é viavel a entrada de matérias que 1 4,8%
oferecam mais subsidios tedricos para uma melhor
formacé&o.
¢ Na&o. Sem justificativa para tal posicionamento. 1 4,8%
Total 21 100%

Fonte: Dados coletados pelo autor da pesquisa

Com base nas informac¢des acima (tabela 9) é possivel constatar que 38% afirmam,
gue devido a insuficiéncia de contetudos oferecidos dentro do curso de Licenciatura
em Biologia da UFRB, ndo possui saberes necessarios para intervir nesse tipo de
conflito. A maior parte desses sujeitos, argumentam que a carga horaria do
componente curricular “evolugdo” nao oferece a possibilidade de aprofundamento em
conceitos bésicos da evolugdo, tornando-se um componente superficial. Em
contrapartida, 23,8% acreditam que o componente “evolugdo” oferecem os auxilios
epistemologicos necessarios a administracdo desse impasse. No entanto, esses
sujeitos apresentaram sérios equivocos em posicionamentos anteriores, como a
concordancia na abordagem do criacionismo em aulas de Biologia, como teoria
cientifica oposta a teoria da evolucdo (grafico 5), além de apresentarem noc¢bes
Lamarckistas em seus posicionamentos. Isto pde em discusséao a credibilidade desses

subsidios tedricos obtidos por esses sujeitos.
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Uma pequena parcela dos sujeitos (14,2%) afirma que o curso n&o oferece esses
saberes, eles argumentam que dentro do componente “evolugao” esses conflitos nédo
sao trabalhados, contradizendo o que foi argumentado por outra parte dos informantes
(23,8%). Outros 9,6% acreditam nao ter esses conhecimentos devido ao componente
em questao trabalhar os conceitos de forma objetiva, ndo havendo problematizacoes
em volta desses conceitos. Um outro sujeito (4,8%) apresentou um argumento
afirmando que dentro do componente o principal objetivo € a desmistificacdo do
criacionismo, e ndo se preocupa em fazer uma contextualizacdo dos conteldos.
Contradizendo esse argumento, 4,8% afirma que possui 0s saberes necessérios,
entretanto, admite que é possivel melhorar a obtencdo desses conhecimentos com a

entrada de componentes curriculares que oferecam subsidios teoricos.

S16: O ensino de evolugdo para o curso de Licenciatura em Biologia € raso.
S14: A disciplina de evolugdo quando eu cursei os assuntos foi (sic)
ministrado de forma bésica.

S17: No componente curricular evolugéo o professor em sua metodologia nos
leva a discutir exatamente esses conflitos, visando nos preparar para
possiveis confrontos.

S3: Porque trata apenas de evolugao “cientifica” e ndo fala sobre os possiveis
conflitos com outras teorias € nem como resolve-las.

S7: A disciplina de evolugdo é feita sem nenhum afinco, sem
contextualizagdo. Trata-se na verdade de uma tentativa constante de
desmistificar o criacionismo e ndo de estudar o evolucionismo.

S15: Acredito que sim, no entanto entendo que seria possivel outras
disciplinas abordarem a teoria evolutiva, nos preparando melhor para o
ensino

Muitos sujeitos argumentaram em relagao ao componente curricular “evolucao”, desta
forma, buscou-se identificar o nivel de satisfacdo dos sujeitos com a carga horaria
deste componente (grafico 8). 42,9% se posicionaram como parcialmente satisfeitos,
outros 33,3% afirmaram estar totalmente insatisfeito com a carga horaria atual do
componente, seguido dos 19,0% que estao parcialmente insatisfeitos e tendo somente
4,8% que afirmam estar totalmente satisfeitos com as 34 horas deste componente

curricular pertencente ao curso de Licenciatura em Biologia da UFRB (grafico 9).
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Gréafico 8: Nivel de satisfacdo em relacdo a carga horaria do componente "evolucéo"
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Fonte: dados coletados pelo autor da pesquisa, 2018

Oliveira e Bizzo (2011) afirmam a importancia de se ter um curriculo que favoreca a
presenca de saberes relacionados a natureza da Ciéncia, dessa forma, 0 componente
oferecera subsidios aos alunos para diferenciarem os diferentes tipos de
conhecimentos, desde o cientifico, até o religioso, ou qualquer outro tipo de
conhecimento que se responsabilize a explicar tudo o que cerca o ser humano. Com
a concessao desses saberes, torna-se possivel identificar quais sao os tipos de

conhecimento que estdo tendo acesso, além de compreender como ocorre a
construcéo e obtencdo desses saberes.

Um outro aspecto investigado relacionado ao componente curricular “evolu¢ao”, foi o
desejo dos sujeitos em estudar outros contetdos que ndo foram contemplados neste
componente (grafico 9). Uma grande parcela dos sujeitos (71%) admitiu o desejo de
ter estudados outros contetdos além daqueles que foram abordados no componente.
Apenas 14% afirmou nao ter o desejo de ter estudado outros conteudos. Os assuntos
mais desejados entre os sujeitos foram: filogenética, que € o campo da Biologia que
estuda a historia evolutiva dos grupos taxondmicos, um maior aprofundamento na

evolugcdo humana e estudar os conflitos advindos da evolug&o x criacionismo.
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Grafico 9: Em relagéo ao desejo de ter estudados outros contetidos além dos abordados no
componente curricular "evolucéo”
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Fonte: Dados coletados pelo autor da pesquisa, 2018

Muitos argumentos apresentados pelos sujeitos da pesquisa, em relacdo ao ensino
de evolucdo e a formacéo inicial do professor de Biologia possui um notério foco no
componente curricular “Evolugéao”, no entanto, devido a natureza unificadora da teoria
da evolucéo biolégica, os saberes imanentes a esse campo da Biologia devem ser
enraizados por todos os componentes curriculares de um curso desta Ciéncia. Mesmo
que um numero consideravel de sujeitos admitam que a evolugdo seja a espinha
dorsal da Biologia, o foco dos argumentos por eles apresentados, € uma clara
evidéncia de que grande parte dos sujeitos possuem uma nociva dificuldade em

enxergar a evolugcado como eixo centralizador das Ciéncias biologicas.

Com a andlise exaurida dos dados, foi possivel construir um infografico (figura 3)
demonstrando de forma sucinta e objetiva, os principais motivos que podem levar a
equivocos conceituais que distorcem o pensamento evolutivo, como por exemplo, 0s
desacertos encontrados nos posicionamentos dos sujeitos aqui investigado, tomando
como premissa o caminho percorrido para a génese destas distor¢des, assim como o
caminho a ser seguido no ensino de Ciéncia para evitar a construgdo de equivocos

relacionados a natureza deste conhecimento.



Figura 3: Demonstracéo dos motivos pelos quais os equivocos relacionados entre a evolugéo x
criacionismo.

0O conhecimento cientifico é
obtido, de forma racional e
metédica, por meio de um
rigoroso método.

A auséncia deste conceito
pode trazer dificuldades para
diferenciar os tipos de
conhecimento (religioso,
filoséfico, etc).

E bem comum criar
distorcdes de idéias
cientificas mais complexas,
quando ndo se compreende
as diferentes naturezas do
conhecimento.

A teoria moderna da evolugao
sofre de equivocos rotineiros,
como a erronea interpretagdo
de que esta teoria seja apenas
uma mera suposicdo. Isso
ocorre devido ao fato da
palavra "teoria" ser utilizada no
Senso comum como um
sindnimo para a palavra
"especulagao”.

Os saberes que evitariam tais
equivocos sdo encontradas
dentro da Filosofia, Histéria e
Epistemologia da Ciéncia.
Areas do conhecimento
responsaveis por explicar o
funcionamento da Ciéncia.

0 ensino de Ciéncia deve

sempre se preocupar em

evidenciar, desde o inicio da

formacgdo intelectual de um

individuo, o seu

funcionamento, pois, a ma
compreenséao da Ciéncia

ocasiona o distanciamento

de ideias cientificas.

Fonte: Autor da pesquisa, 2018
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A incompreensdes de conceitos chaves da teoria evolutiva, assim como a auséncia
de saberes ligados a Historia, Filosofia e Epistemologia da Ciéncia, distorcem
completamente o entendimento dessa teoria. Como pode ser visto (figura 3), grande
parte desse problema é ocasionado pela confusdo que é feita para distinguir
conhecimento cientifico de conhecimento religioso, uma vez que, se néo fica evidente
a distincdo entre esses conhecimentos, os conteudos que constituem ambos,
passardo a ter o mesmo objetivo epistemoldgico. Como ja explicitado de forma
exaurida nesta pesquisa, sabe-se que ha distingdes claras entre o conhecimento
cientifico e o conhecimento religioso, salientando que ndo hd um melhor ou pior, mas
gue ambos possuem objetivos diferentes e devem ser respeitados, pois possuem seus

respectivos valores para sociedade.

Meyer e El-hani (2005) indicam que aspectos do cotidiano do ser humano, como:
entender a resisténcia do virus da AIDS ao sistema autoimune, o0 por qué o nimero
de pessoas que morrem por infeccdo hospitalares cresce a cada ano, compreender o
motivo pelo qual as gravidas sentem enjoos ou até mesmo entender o tamanho e a
composi¢cado do genoma humano, depende do pensamento evolutivo para explicacdo
desses aspectos da realidade de forma satisfatoria. Nessa perspectiva os autores
demonstram gue pensar biologicamente € pensa evolutivamente, evidenciando mais

uma vez a relevancia desta teoria para o estudo da Biologia.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com a perspectiva de fazer essa sintese conclusiva resgatamos o objetivo geral, que
se propOs a analisar as percepcdes epistemoldgicas dos discentes dos trés altimos
periodos do curso de Licenciatura em Biologia da Universidade Federal do Recéncavo
da Bahia (UFRB), nos assuntos tangiveis ao criacionismo e a teoria sintética da

evolugao.

A realizacdo desta investigacdo possibilitou a coleta de dados que forneceram
importantes informagcBes no que diz respeito as percepc¢des dos informantes da
pesquisa que sdo professores de Biologia em formacdo. Essas informacdes
coadunam-se com as problematicas encontradas em diversos outros estudos ja
realizados acerca da tematica aqui proposta, além de servirem como um diagndstico
para demonstrar o nivel de compreensao dos estudantes dos periodos finais do curso
de Licenciatura em Biologia, em relacdo a teoria da evolugdo. Além de evidenciar

como esses sujeitos enxergam a Ciéncia na qual eles estudam.

Uma das detecc¢Bes desta pesquisa, se diz respeito a faixa etérias dos informantes,
que varia entre 20 e 44 anos. Esse dado foi bastante relevante para as inferéncias
feitas nesta pesquisa, uma vez que, todos 0s sujeitos demonstraram que possuem
concepcOes formadas sobre a tematica em questdo. As percepcdes analisadas
demonstraram diversas distor¢des conceituais e auséncia de saberes relacionados a
teoria sintética da evolucédo e a Epistemologia da Ciéncia. Essas concepc¢des pré-
formadas se tornam cada vez mais dificil de ser repensadas e reestruturadas com o
passar da idade. Todavia, esses dados evidenciam que a maioria dos informantes
estdo na faixa etéria que varia entre 20 e 25 anos, 0 que é bastante positivo, pois torna
factivel essa reconsideracdo da teoria evolutiva que deve ser feita pelos futuros

professores de Biologia que foram investigados.

Foi possivel perceber com base nos resultados da analise dos dados que os
informantes enxergam os conflitos historicos entre a teoria evolutiva e o criacionismo
por meio de diferentes concepgdes. A diferenca na metodologia de ambos os
conhecimentos utilizados para interpretacdo das evidencias, foi um dos argumentos
mais utilizados pelos sujeitos. No entanto, nenhum dos informantes utilizou alegacdes

historicas para fundamentar o seu posicionamento.
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No que se refere a lacunas conceituais, os resultados apontaram diversas
controvérsias e distorcbes conceituais nas percepcdes epistemolégicas dos
informantes, relacionados a teoria evolutiva. Houve posicionamentos majoritarios
relacionados a uma visdo Lamarckista da evolugéo, sendo justamente neste ponto
onde ocorreram a maioria das controvérsias e equivocos, pois 0S mesmos sujeitos
gue concordaram com afirmacdo que dizia que 0s mecanismos evolutivos resultam
em complexidade dos seres vivos, foram 0s mesmos a se posicionarem em outro
guestionamento afirmando que a evolugao nao resultava em melhorias, progresso ou
aumento de complexidade para os seres vivos. Caréncia conceitual parece ser um

dos principais motivos que levam a essas concepc¢des equivocadas.

Ainda nesse sentido, ficou evidente que os informantes ndo distinguiam o
conhecimento religioso do conhecimento cientifico. Os resultados indicam que isso
parece ocorrer devido a auséncia de saberes relacionados a Filosofia e Epistemologia
da Ciéncia. Isso pode ser verificado, quando se analisa o uso negligente do termo
“teoria” como sinbnimo para “achismo”, sendo utilizado muitas vezes para minimizar
a importancia da teoria evolutiva, com o intuito de reduzi-la a uma simples
especulacado. Esse tipo de interpretacdo parece distanciar ainda mais os sujeitos das
ideias evolutivas. Por ndo diferenciarem esses tipos de conhecimentos, 0s
informantes apresentam dificuldades para compreender a delimitagédo do que € ou ndo

cientifico.

Esta pesquisa possibilitou identificar que ndo ha uma relacdo direta entre a
religiosidade ou auséncia de crencas dos sujeitos impactam em seus entendimentos
acerca da teoria sintética da evolucdo. No recorte desta investigacao, essa relacédo
nao se sustentou o suficiente, uma vez que os resultados apontam a auséncia de
saberes elementares da evolucdo e da estruturagdo da Ciéncia como principal fator
para as concepcdes equivocadas encontradas nas percepcdes dos sujeitos da

pesquisa.

Em relacdo a forma como os informantes da pesquisa pretendem trabalhar os saberes
inerentes a teoria evolutiva dentro da sala de aula, ficou visivel nos resultados, que
houveram controvérsias quanto a abordagem desses conteudos. O resultado dessa

parte da investigacdo corrobora com o que foi argumentado anteriormente, muitos
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sujeitos consideraram o criacionismo como uma teoria cientifica oposta a evolucao
biologica. Esse fato evidencia mais uma vez a incapacidade dos estudantes em
distinguirem o conhecimento cientifico do conhecimento religioso. Em contrapartida
uma parcela significativa dos sujeitos ndo concordou com este tipo de abordagem,
concordando apenas em retratar a teoria evolutiva em aulas de Biologia. Vale salientar
gue isso nao evita de o professor citar em sua aula o criacionismo como uma Vvisao
existente que tenta explicar biodiversidade da Terra, no entanto, o professor deve
explicitar que o criacionismo € uma concep¢ado que tem sua génese e estruturacdo
baseadas em escrituras sagradas para os religiosos, diferindo nos aspectos ja

demonstrados nesta pesquisa, de uma teoria cientifica.

Ao verificar os posicionamentos dos informantes em relacdo aos saberes adquiridos
no curso de Licenciatura em Biologia relacionados a teoria sintética da evolucgéo, fica
visivel que grande parte dos sujeitos acreditam que os saberes da teoria evolutiva que
sao trabalhados, ndo séo suficientes para administrar possiveis conflitos advindos do
ensino deste conteddo. Os argumentos apresentados voltam-se ao componente
curricular “Evolugédo”, mais especificamente a sua carga horaria. Para esses
informantes, o componente curricular em questdo ndo consegue contemplar de forma
satisfatdria os principais conceitos da evolucéo bioldgica, e isso é devido, segundo os
seus posicionamentos, ao fato do componente ter apenas 34 horas de duracdo em
um Unico semestre. Ademais, a maioria dos sujeitos sinalizaram ter vontade de
aprender outros conteudos ou aprofundar aqueles que foram trabalhados no
componente curricular em questédo, além de compreenderem a relevancia da teoria

evolutiva no estudo da Biologia.

Ainda nessa perspectiva, vale ressaltar que atualmente o curso de Licenciatura em
Biologia da UFRB esta passando por uma reestruturacdo curricular com a elaboragéo
de um novo projeto pedagogico de curso (PPC), em que foi analisado esse problema
da carga horaria infima do componente curricular “Evolugéao”, que agora vai passar de
34 horas para 68 horas de duracdo por semestre. Essa mudanca dara ao docente
responsavel pelo componente, maior liberdade para trabalhar outros contetdos que

seriam impossiveis de serem retratados com a carga horaria atual.
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Entretanto, os resultados obtidos por meio desta investigagdo demonstram que o
problema esta para além de conteudos conceituais especificos da teoria evolutiva. A
auséncia de componentes curriculares que abordem a Historia, Filosofia e
Epistemologia da Ciéncia, tem como consequéncia a caréncia de saberes
relacionados a essas areas do conhecimento. Tais caréncias, de acordo com 0s
resultados, sdo apontadas como as principais causas dos equivocos e distorcdes
epistemoldgicas encontradas nas percepc¢des dos informantes. Sendo assim, este
trabalho também tem a finalidade de colocar em evidéncia as probleméticas aqui
encontradas, uma vez que, infelizmente, ndo ha investigacdes similares dentro do
curso de Licenciatura em Biologia da UFRB, assim, com esta comunica¢ao, espera-

se que varias outras investigacdes com propostas analogas surjam.

Com base em tais probleméticas, pretendo fazer outras pesquisas com o intuito de
tracar estratégias que possam contribuir para uma melhora na formacéo cientifica dos
futuros professores de Biologia desta instituicdo. Um dos resultados apresentados
nesta investigagdo sugerem a implementacao de componentes curriculares dentro da
grade do curso de Licenciatura em Biologia da UFRB, que abordem a Historia,
Filosofia e Epistemologia da Ciéncia, uma vez que a auséncia de conhecimentos
pertencentes a essas areas do saber, compromete a compreensao do funcionamento
e estruturacdo do conhecimento cientifico, acarretando em vis6es distorcidas das
teorias cientificas. Os resultados apresentados nesta pesquisa propde que o debate
cientifico — enquanto conceito, histérico e estruturacédo das ideias cientificas — esteja
presente durante todo o curso de formacéo de professores de Biologia, tendo este
debate como um dos principais alicerces que sustente este curso, pois, 0 componente
curricular “Evolugéo” por si s6 ndo dara conta da complexa abordagem filosdfica,

histérica, social e cultural deste conteudo.



REFERENCIAS

ALTERS, B. J.; ALTERS, S. M. Defending evolution in the classroom: a guide to
the creation/evolution controversy. Canada: Jones and Bartlett Publishers, 2001. 261p.

ARAUJO, E. S. N. De, CALDEIRA, A. M. De A., CALUZI, J. J. & CARVALHO, G. S.
(2009). Concepcles criacionistas e evolucionistas de professores em formagéo
e em exercicio. Disponivel em:
<http://repositorium.sdum.uminho.pt/bitstream/1822/9925/1/ENPEC_Evolucao-
Br.pdf>. Acesso em: 20/06/2017.

ARSUAGA J. L.; NEVES W. A. Lima A de O. O colar do neandertal: em busca dos
primeiros pensadores. [Apresentacao e revisao técnica]. 2005

BACHELARD, G. O novo espirito cientifico: contribuicdo para uma psicanalise do
conhecimento. Traducdo: Estrela dos Santos Abreu. Rio de Janeiro: Contraponto,
1996.

BARDIN, Laurence. Analise de conteudo. Lisboa: Edicbes 70, 2014.

BERTIR, F. R.; SOUZA, D. O. G. Comunicacao cientifica em blogs: convergéncias e
divergéncias nas visdes do pesquisador e da sociedade. Revista da Associacao
Médica do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, 56 (2): 133-140, abr.-jun. 2012

B1ZZO, N. M. V. From Down House landlord to Brazilian highschool-students -
what has happened to evolutionary knowledge on the way? Journal of Research
in Science Teaching, v. 31, p. 537-556, 1994.

BRASIL. CAMARA, Projeto de lei 8099/2014, 2014.

BRASIL. CAMARA, Projeto de lei 5336/2016, 2016.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria da Educacdo Basica. Fundamentos
pedagodgicos e estrutura geral da BNCC. Brasilia, DF, 2017. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=5662
1-bnccapresentacao-fundamentos-pedagogicos-estrutura-
pdf&category_slug=janeiro-2017-pdf&ltemid=30192>. Acesso em: 26/03/2017.

BYNUM, W. Uma breve historiada Ciéncia. Tradugdo: luri Abreu. Porto Alegre: LPM,
2014.

CARVALHO, A. M. P.; GIL-PEREZ, D. Formag&o de professores de Ciéncias. 9.
ed. S&do Paulo: Cortez, 2009.

CASTANON, G. Introduco a epistemologia. 1 ed. Rio de Janeiro, E.P.U, 2007.

CAVALIERE, A. N. O mal-estar do ensino religioso em escolas publicas. Caderno de
Pesquisa. Sao Paulo, Vol. 37, n° 131, p. 303 — 332, maio/ago 2007.



COIMBRA, R. L. & SILVA, J. da (2007). Ensino de evolucdo biolégica e a
necessidade de formacéao continuada. In: Anais do IV ENPEC - Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias, Florianopolis: ABRAPEC. 01-12.
CONTRERAS, J. D. Autonomia de professores. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

, J. D. Laautonomia del professorado. Madrid: Edicbes Morata, 1997.

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

DANIEL, E. A.; BASTOS, F. Concepcdes de futuros professores da Escola Basica
sobre evolucdo dos seres vivos: implicacdes para a pratica docente. In: NARDI, R.;
BASTOS, F.; DINIZ, R. E. S. Pesquisas em ensino de ciéncias: contribuicbes para
a formacao de professores. 52 ed. Sdo Paulo: Escrituras, 2004. Educacédo Para a
Ciéncia.

DESLAURIERS J. P. Recherche Qualitative. Montreal: McGraw Hill, 1991

DEWEY, J. Como pensamos. Sao Paulo: Companhia Editora Nacional, 1953, 22

edicdo. Este livro foi publicado originalmente em inglés em 1909.

DOBZHANSKY, T. Nothing in Biology makes sense except in the light of Evolution.
The American Biology Teacher, v. 35, p125-129. 1973.

DOMINGUINI, L., SILVA, I. B., (2010). Obstaculos a constru¢do do conhecimento
cientifico: reflexdes sobre o livro didatico. V congresso internacional de filosofia e
educacgéo. Disponivel em: <
http://www.ucs.br/ucs/tplcinfe/eventos/cinfe/artigos/artigos/arquivos/eixo_tematicol0/
OBSTACULOS%20A%20CONSTRUCAO%20D0%20ESPIRITO%20CIENTIFICO.p

df>. Acesso em: 20/08/2017

EL-HANI, C. N. e MORTIMER, E. F. Multicultural Education, Pragmatism, and the
Goals of Science Teaching. Cultural Studies of Science Education 2: 657-687. 2007.

PORTO, P.R. De A., CERQUEIRA, A. V. & FALCAO, E. B. M. (2007). As concepc¢des
cientificas e religiosas de estudantes da 12 série do ensino médio acerca da
origem dos seres vivos e dos seres humanos. In: Anais do VI ENPEC - Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Florianopolis. Disponivel em:
<http://www.fae.ufmg.br/abrapec/viempec/CR2/p602.pdf>. Acesso em: 20/06/2017

FALCAOQ, E. B. M., SANTOS, A. G. Dos & LUIZ, R. R. (2008). Conhecendo o mundo
social dos estudantes: encontrando a ciéncia e a religido. Revista Electronica de
Ensefianza de las Ciencias. 07, (02), 420 - 438. Disponivel em:
<http://'www.saum.uvigo.es/reec/volumenes/volumen7/ART9_Vol7_N2.pdf>. Acesso
em: 15/05/2017.

FUTUYMA, D.J. Biologia Evolutiva. 2nd edn. Sociedade Brasileira de
Genética/CNPq, Ribeirdo Preto pp. 646, 1993.


http://www.ucs.br/ucs/tplcinfe/eventos/cinfe/artigos/artigos/arquivos/eixo_tematico10/OBSTACULOS%20A%20CONSTRUCAO%20DO%20ESPIRITO%20CIENTIFICO.pdf
http://www.ucs.br/ucs/tplcinfe/eventos/cinfe/artigos/artigos/arquivos/eixo_tematico10/OBSTACULOS%20A%20CONSTRUCAO%20DO%20ESPIRITO%20CIENTIFICO.pdf
http://www.ucs.br/ucs/tplcinfe/eventos/cinfe/artigos/artigos/arquivos/eixo_tematico10/OBSTACULOS%20A%20CONSTRUCAO%20DO%20ESPIRITO%20CIENTIFICO.pdf

GASTAL, M. L., GOEDERT, D., CAIXETA, F. V. & SOARES, M. N. T.
(2009). Progresso, adaptacéo e teleologia em evolugéo: o que aprendemos, o que
entendemos e o que ensinamos? VII Encontro Nacional de Pesquisadores em
Educacéo em Ciéncias. Disponivel em:
<www.foco.fae.ufmg.br/viienpec/index.php/enpec/viienpec/paper/.../294>. Acesso
em: 26/04/2017

GERHARDT, T. E.; SILVEIRA, D. T. (organizadoras). Métodos de Pesquisa. 12 Ed.
Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2009.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. 4. reimpr. Sdo Paulo: Atlas,
2011.

GUERRA, E. L. A. Manual da pesquisa qualitativa. Grupo anima: Belo Horizonte,
2014,

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica. NiUmero de catdlicos cai e
aumenta o de evangélicos, espiritas e sem religido, 2010. Disponivel em:
http://censo02010.ibge.gov.br/noticias-
censo.html?view=noticia&id=3&idnoticia=2170&busca=1&t=censo-2010-numero-
catolicos-cai-aumenta-evangelicos-espiritas-sem-religiao. Consultado em 11/06/2017

JARRARD, R. D. Scientifc methods. Disponivel em:
http://www.iibhg.ukim.edu.mk/obrazovanie/sm all.pdf. Acesso: 10/11/2017.

LIBANEO, J. C. e PIMENTA, S. G. Formac&o de profissionais da educacdo: visdo
critica e perspectiva de mudanca. In Elizabeth Silvares P. Camargo et. al. Formacéao
de profissionais da educacéo: politicas e tendéncias. Educacdo e Sociedade: revista
guadrimestral de Ciéncia da Educa¢cdo/CEDES. Campinas: CEDES, n. 69, 1999.

LEWONTIN, R. C. "The Organism as the Subject and Object of Evolution.” Scientia
n° 118, 65-82, 1983.

LIPORINI, T. Q. Concepcédo dos alunos do Ensino Médio sobre a Evolucao
Bioldgica. 2014. 49 p. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias).

LUCENA, D. P.; GASPAR, A. Ensino informal de ciéncias e a aprendizagem da
evolucao biologica: um olhar vigotskiano. In: Atas do VI Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC). Florianépolis - SC. ABRAPEC, 2007.

MALACARNE, V. (2007). Os professore de quimica, fisica e biologia da regiao
oeste do Parana: formacdo e atuacdo. Tese de Doutorado pela Universidade de Sao
Paulo, Faculdade de Educacao. S&o Paulo.

MARCONI, M. de A; LAKATOS, E. M. (Org.) Fundamentos de metodologia
cientifica. 5. ed. - Sdo Paulo: Atlas 2003.


http://www.iibhg.ukim.edu.mk/obrazovanie/sm_all.pdf

MATTHEWS, M. R. Histéria, filosofia e ensino de ciéncias: a tendéncia atual de
reaproximacdo. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, Florianopolis, v. 12, n. 3,
p. 164-214, 1995.

MAYR, E. O Desenvolvimento do Pensamento Biol6gico. Traducdo por: Ivo
Martinazzo. Brasilia: Universidade de Brasilia. 1998. 1107 p.

MEYER, D. e EL-HANI, C. N. Evolugéo: o sentido da biologia. Sdo Paulo: Editora
UNESP. 2005.

MINAYO, Maria. C. S. Ciéncia, técnica e arte: o desafio da pesquisa social. In:
MINAYO, Maria. C. S (Org.). Pesquisa social: teoria, método e criatividade. Petropolis,
RJ: Vozes, 2001.

MONTEIRO, S. B. Epistemologia da pratica: o professor reflexivo e a pesquisa
colaborativa. In: GHEDIN, E. e PIMENTA, S. O professor reflexivo no Brasil: génese
e critica de um conceito. Sao Paulo. Cortez. 2002.

OLIVEIRA, D. L. Polémicas recorrentes na sintese evolutiva. Episteme. Volume 3,
n.6, p.52-67. 1998.

PEREZ, D. G.; CARVALHO, A. M. P. Formac&do de Professores de Ciéncias:
Tendéncias e inovacdes. Revisao técnica da autora: [traducdo Sandra Valenzuela],
Editora Cortez, 9. ed., v. 26, S&o Paulo, 2009..

MODOLO, C. Infograficos: caracteristicas, conceitos e principios basicos. In: Xl
Congresso Brasileiro de Ciéncias da Comunicacdo. Disponivel em:
http://www.ddiprojeto2.xpg.com.br/infograficos caracteristicas_conceitos_e_principio
s_basicos.pdf. Acesso em: 10/02/2018

OLIVEIRA, D. L. Polémicas recorrentes na sintese evolutiva. Episteme. Volume 3,
n.6, p.52-67. 1998.

OLIVEIRA, G. da S.; BIZZO, N. Aceitacdo da evolucdo bioldgica: atitudes de
estudantes do ensino médio de duas regides brasileiras. Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias, Sao Paulo, v. 11, n. 1, p.57-79, 2011.

PIMENTA, S.G. Professor: formacédo, identidade e trabalho docente. In:
(Org.). Saberes pedagogicos e atividade docente. 2. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2000.
p.15-35.

POPPER, K. Autobiografia Intelectual. Trad. Leonidas Hegenberg e Octanny
Silveira da Motta, Sdo Paulo: Editora Cultrix, Editora da Universidade de S&o Paulo,
1977.

, K. Conjectures and Refutations, London: Routledge and Keagan Paul,
1963.

RAZERA, J. C. C. e NARDI, R. (2006). Etica no ensino de ciéncias:
responsabilidades e compromissos com a evolugcdo moral da crianca nas discussdes


http://www.ddiprojeto2.xpg.com.br/infograficos_caracteristicas_conceitos_e_principios_basicos.pdf
http://www.ddiprojeto2.xpg.com.br/infograficos_caracteristicas_conceitos_e_principios_basicos.pdf

de assuntos controvertidos. Revista Investigacfes em Ensino de Ciéncias. 11 (1) 53 -
66. Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/ienci/?go=artigos&idEdicao=35>. Acesso
em: 20/06/2017

REIS, V. P G. S; CARNEIRO, M. C. L.; AMARANTE, A. L. A. P. C.; ALMEIDA, M. C,;
SEPULVELDA, C. A. S; EL-HANI, C. N (2013). O jogo dos clipsitacideos: uma
simulacdo do processo de selecéo natural como estratégia didatica para o ensino de
evolugdo. Revista Ciéncia em tela. Vol. 6. N° 2. Disponivel em: <
http://www.cienciaemtela.nutes.ufrj.br/artigos/0602sa0l.pdf> Acesso em: 03/02/2018

SANTOS, S. Evolucéo bioldgica: ensino e aprendizagem no cotidiano de sala de
aula. Sdo Paulo: Annablume, FAPESB, 2002, 130 p.

SCOTT, E. Evolution Vs. Creationism. 22 ed. Westport, Connecticut: Greenwood
press Volume 1, p.53-54. 20089.

SEPULVEDA, Claudia; EL-HANI, C. N. Ensino de Evolucao: Uma Experiéncia na
Formacao Inicial de Professores de Biologia. In: Paulo Marcelo Marini Teixeira; Julio
César Castilho Razera. (Org.). Ensino de Ciéncias: Pesquisas e Pontos em
Discusséo. led.Campinas-SP: Komedi, 2009, v. 1, p. 21-45.

SILVA, M. G. B.; SILVA, R. M. L.; TEXEIRA, P. M. M. A evolucéao bioldgica na
formacao de professores de Biologia. In: anais do VIII ENPEC - Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Campinas, 2011. Disponivel em:
http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/resumos/R1457-1.pdf. Acesso em:
30/09/2017

SILVA, L. H. A;; SCHNETZLER, R. P. Contribuicdbes de um formador de area
especifica para a futura acao docente de licenciandos em Biologia. Revista Brasileira
de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias. ABRAPEC, v.1, n.3, p. 63 — 73, 2001.

SMITH, M. U.; SIEGEL, H; MCINERNEY, J. D. Foundational issues in evolution
education. Science & Education, v. 4, 1995, pp. 23-46

TESSER, G. J. As Principais Linhas da Epistemologia Contemporanea. Educar
em Revista, Curitiba - Parana, 1995.

TIDON, R. & LEWONTIN, R. C. Teaching evolutionary biology Genetics and
Molecular Biology, vol. 27(1), 2004.

TOULMIN, S.; GOLDFIELD, J. The discovery of time. Chicago: The University
Chicago Press Book, 1965.

TRUJILLO, F.A. Metodologia da ciéncia. 3. ed. Rio de Janeiro: Kennedy, 1974,

Vermunt, J. e Verloop, N. (2000). Dissonance in students’ regulation of learning
processes. European Journal of Psychology of Education, 15(1), 75-89.


http://www.cienciaemtela.nutes.ufrj.br/artigos/0602sa01.pdf
http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/resumos/R1457-1.pdf

ZEICHNER, K. (1992). Novos caminhos para o practicum: uma perspectiva para os

anos 90. In: NOVOA, A. (Org.) Os Professores e a sua Formagéo, pp. 115-138, Lisboa:
Pub. Dom Quixote.

ZEICHNER, K.; LISTON, D. Reflective teaching: an introduction. New York:
Routledge; Erlbaum, 1996.



APENDICES



APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido enviado aos

professores participante da pesquisa

Ur /B

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS, AMBIENTAIS E BIOLOGICAS
CURSO DE LICENCIATURA EM BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Meu nome é Tiago Margues da Silva, aluno regularmente matriculado no
curso de Licenciatura em Biologia da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia e
desenvolvo uma pesquisa intitulada: “EPISTEMOLOGIA DA FORMAGAO DO
FUTURO PROFESSOR DE BIOLOGIA: UMA ANALISE DOS CONHECIMENTOS
SOBRE CRIACIONISMO E EVOLUCAO BIOLOGICA”, para o meu Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC). Convidamos o(a) discente(a) para participar deste estudo
e € importante que entenda o seu significado para decidir se o(a) senhor(a) ira
participar ou ndo. Eu explicarei a proposta deste estudo, como ele sera feito e como
sera a sua participacdo nesta pesquisa e o(a) senhor(a) devera perguntar sobre
qualguer duvida que tenha. Caso venha a ter perguntas depois que o estudo for
iniciado, por favor, ndo deixe de nos informar, pois temos a obrigacdo de lhe
responder. A sua participacdo na pesquisa € voluntaria, logo, o(a) senhor(a) podera
deixar de participar, sem qualquer prejuizo, a qualquer momento que queira. Para
recolher os dados dessa pesquisa, n0s vamos escolher estudantes nos periodos finais
(do 6° semestre em diante) do curso de Licenciatura em Biologia da UFRB. Apos a
aplicacdo do questionério, ndés vamos tabular todas as respostas e analisar os dados
obtidos, com base no método da andlise de conteudo e dos referenciais teoricos
pertinentes ao tema. Este estudo tem como responsaveis o estudante supracitado e
a professora orientadora Rosana Cardoso Barreto Almassy, que é Professora
Assistente da Universidade Federal do Recdncavo da Bahia, para o Curso de

Licenciatura em Biologia do Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biologicas



(CCAAB). Durante a aplicacdo dos questiondrios, ndo precisa se preocupar, se o(a)
senhor(a) ndo quiser responder alguma pergunta pode nos falar que ndo vai ter
problema nenhum, nés vamos respeitar a sua vontade. A sua informacéo individual
serd mantida respeitosamente por nos ao ser oficializado no estudo. Todos os dados
coletados, serdo usados somente para a ciéncia e garantimos que ninguém vai saber
quais foram as pessoas que falaram. Utilizaremos as informacdes que forem
conseguidas para escrever uma monografia, exigéncia do TCC (Trabalho de
Concluséo de Curso) que seré publicado, com sua permisséo, em revistas cientificas
e em encontros de educadores. A pesquisa monografica final elaborada com este
estudo sera guardada no acervo da Biblioteca Central da Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia. Este termo apresenta duas vias que devem ser assinadas por
mim e pelo(a) senhor(a). Uma cépia ficara conosco e a outra fica com o(a) senhor(a),
para que seja oficializado nosso acordo. Agradeco a atencéo dispensada e estamos
a disposicdo para tirar qualquer davida e dar mais informacgfes. O endereco para
contato é o seguinte: Universidade Federal do Recéncavo da Bahia, Centro de
Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biolégicas, Rua Rui Barbosa, n° 710, Centro, CEP:
44.380-000, Fone: 3621 2350.

Cruz das Almas, de de

Responséavel pela pesquisa:

Tiago Marques da Silva
Estudante do curso de Licenciatura em Biologia da UFRB
Centro de Ciéncias Agréarias, Ambientais e Biolégicas - CCAAB/UFRB

Tel.: (75) 98133-8038

Pessoa participante da pesquisa:




APENDICE B - Questionario estruturado aplicado aos professores participantes

UF ‘B

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS, AMBIENTAIS E BIOLOGICAS
CURSO DE LICENCIATURA EM BIOLOGIA

da pesquisa

QUESTIONARIO DE PESQUISA QUALITATIVA

Meu nome é Tiago Marques da Silva, sou graduando do Curso de Licenciatura em
Biologia da Universidade Federal do Recéncavo da Bahia e estou coletando dados
para o meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), cujo titulo € “Epistemologia da
formacdo do futuro professor de Biologia: uma andlise dos conhecimentos sobre
Evolugéo e o Criacionismo”. O objetivo dessa investigacdo € analisar as visées dos
discentes matriculados nos trés ultimos periodos do curso de Licenciatura em Biologia
da UFRB, sobre a Evolucdo e o Criacionismo, afim de discutir as percepg¢des
epistemoldgicas encontradas em seus posicionamentos. O presente estudo esta sob
orientacdo da professora Rosana Cardoso Barreto Almassy (CCAAB/UFRB). As
perguntas a seguir referem-se aos seus dados pessoais, suas percepcdes
epistemologicas sobre Evolucdo e o Criacionismo e como sera sua abordagem com
ambos os temas enquanto futuro professor de Biologia. Muito obrigado pela sua
contribuigao!

1. DADOS PESSOAIS:
1.2 Idade
1.3 possui religiao?
( ) Sim. Qual?
( ) Nao (Caso marque esta opc¢dao, escolha uma das alternativas abaixo).
() Ateu
( ) Agnéstico teista??.

( ) Agnéstico ateista®®

( ) N&o declaro

24 Um agnostico teista admite que ndo tem conhecimento que comprove a existéncia de Deus, mas
acredita na possibilidade da existéncia de uma ou mais divindades.
25 O agnostico ateista também admite ndo possuir conhecimento que comprove a ndo existéncia de
Deus, mas ndo acredita na possibilidade que exista uma divindade



2. PERCEPCOES EPISTEMOLOGICAS: EVOLUCAO x CRIACIONISMO

2.1 A Teoria da Evolugéo bioldgica ndo foi bem aceita no momento da sua publicacéo
na comunidade cientifica. Isso foi devido ao fato dos postulados evolutivos, entrarem
em conflitos com alguns dogmas religiosos. O que vocé entende sobre esses

impasses entre Evolucéo biolégica e o Criacionismo?

2.2 A Evolucédo é um mecanismo biolégico que resulta em complexidade dos

seres vivos. Caso concorde com a afirmativa, numere-os em ordem crescente de

complexidade:

2.3 “O ser humano é um animal da ordem dos primatas! ”, “A espécie humana possui
ancestrais em comum com os Chimpanzés! “. Vocé concorda ou descorda dessas

afirmacdes? Justifique.




2.4 Em um cenario hipotético existe uma populacdo de lobos com pelo de cor
uniforme. ApOs algumas geracdes alguns individuos dessa populacdo passaram a
apresentar manchas em suas patas. Depois de inumeros estudos, concluiu-se que
essas manchas ndo concedem vantagens ou desvantagens para esses individuos.

Com base nisso, podemos inferir que este fenémeno foi um processo evolutivo?

2.5 Em sua opinido, qual a importancia da teoria evolutiva no estudo da Biologia?

3. ABORDAGEM DIDATICO-PEDAGOGICO NO ENSINO DE EVOLUCAO

3.1 Em uma determinada aula, o regente de uma turma de Biologia, ira trabalhar os
contetidos relacionados a evolugdo biologica. De acordo com a escala proposta
abaixo, que varia de discordo totalmente a concordo totalmente, classifique, de acordo
com os conhecimentos que lhes séo pertinentes, como deve ser o comportamento do

professor nessa aula especifica.

Categoria 1 2 3 4 5

Abordara junto a
Evolucdo, o Criacionismo, como
teoria  cientifica oposta a

evolucao.
Abordard  somente 0
Criacionismo, como teoria

cientifica e tomando partido ao
Criacionismo.

Abordara somente a
Evolugdo, tomando partido
Evolucéo.

Abordara somente a
Evolucéo, sendo imparcial.

QJ/

(1) Discordo totalmente (2) Discordo parcialmente (3) Nao concordo nem discordo
(4) Concordo parcialmente (5) Concordo totalmente



3.2 Em uma situacdo, onde um estudante lhe indagaria sobre um impasse entre a
Evolucdo e o Criacionismo, quais argumentos vocé utilizaria para sanar as duvidas

deste aluno?

3.3 Em uma determinada aula sobre assuntos relacionados a evolugéo, vocé se
depara com dois alunos debatendo: um defendendo a Evolucéo e o outro defendendo

o Criacionismo. Como vocé iria intervir nesta discussao?

3.4 Em sua opinido, é possivel ensinar a teoria da evolucao bioldgica e o criacionismo,

em aulas de Biologia, sem promover conflitos entre os alunos? Justifique.

4. PERCEPCOES SOBRE O ENSINO DE EVOLUCAO E A FORMACAO INICIAL NO
CURSO DE LICENCIATURA EM BIOLOGIA DA UFRB



4.1 Vocé enquanto professor em formacéo, sente falta de componentes curriculares

que abordem Filosofia, Histéria e Epistemologia®® da Ciéncia? Justifique sua resposta.
() Sim

( ) Nao

4.2 Em sua opinido, o curso de Licenciatura em Biologia da UFRB Ihe concede
saberes necessarios para administrar possiveis conflitos gerados no ensino de

Evolucdo? Justifique sua resposta.
() Sim

( ) Nao

4.3 Qual o seu nivel de satisfacdo em relacdo a carga horaria do componente

curricular “Evolug&o” do curso de Licenciatura em Biologia da UFRB?
( ) Totalmente satisfeito.

( ) Parcialmente satisfeito.

( ) Parcialmente insatisfeito.

( ) Totalmente insatisfeito.

26 E um ramo da filosofia que trata dos problemas filoséficos relacionados a crenca e ao conhecimento.



4.4 Vocé gostaria de ter estudado outros conteudos que ndo foram contemplados no

componente curricular “Evolu¢ao™?
()Sim
( ) Nao

QUAIS?

MUITO OBRIGADO PELA COLABORACAO!



