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DILATADORES HORMONAIS CERVICAIS UTILIZADOS NA INSEMINACAO
ARTIFICIAL TRANSCERVICAL EM SUBSTITUICAO A INSEMINACAO
ARTIFICIAL LAPAROSCOPICA NA ESPECIE OVINA

Autor: Bianor Matias Cardoso Neto

Orientadora: Dra. Larissa Pires Barbosa

RESUMO: O estudo teve como objetivo avaliar alternativas para viabilizar a
técnica de inseminacao artificial (IA) transcervical na espécie ovina. Foram
utilizadas 114 ovelhas Santa Inés distribuidas em cinco grupos (G), sendo: G1 -
IA transcervical sem utilizacdo de dilatador cervical (n=23); G2 - IA transcervical
com aplicacdo de 500Ul de ocitocina, 11h antes da IA, por via intramuscular (IM)
(n=23); G3 - IA transcervical com aplicacdo de 1mg de estrogeno, 11h antes da
IA, IM (n=22); G4 - IA transcervical com aplicacdo de 0,0375mg de prostaglandina
F2a (PGF2a), 11h antes da IA, IM (n= 23) e G5 - IA por laparoscopia (n=23). As
fémeas tiveram seus estros sincronizados utilizando esponjas intravaginais com
acetato de medroxiprogesterona durante seis dias e foram inseminadas 50h apos
a retirada das esponjas, com sémen fresco diluido. Houve diferenca no tempo
gasto para realizacao da IA (P<0,05), sendo menor para o grupo inseminado por
laparoscopia, com média de 413", comparado aos demais grupos 1, 2, 3 e 4,
com duragdo de 554°7; 537, 537 e 527, respectivamente. A taxa de
gestacdo para o grupo inseminado por laparoscopia foi de 68,18%, superior
(P<0,05) aos grupos 1, 2, 3 e 4, que apresentaram taxa de gestacdo de 30,4%;
8,6%, 0,0% e 13,0%, respectivamente. Nao houve diferenga para concentracao
plasmatica de cortisol entre 0os grupos apés a inseminagdo, com média entre 0s
grupos de 29,95 ng/mL. A inseminacdo por laparoscopia foi o método mais
eficiente por apresentar maior taxa de gestagcédo, maior rapidez e com mesmo

nivel de inducao de estresse, do que as inseminagdes transcervicais.

Palavras-chave: taxa de gestacdo, ocitocina, prostaglandina, estradiol, Santa

Inés



CERVICAL DILATORS HORMONE USED IN ARTIFICIAL INSEMINATION
TRANSCERVICAL LIEU OF ARTIFICIAL BREEDING SHEEP IN
LAPAROSCOPIC

Author: Bianor Matias Cardoso Neto
Advisor: Dr. Larissa Barbosa Pires

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate alternatives to perform
transcervical artificial insemination (Al) in ovine. A total of 114 ewes were divided
in five groups (G) as follows: G1- transcervical Al without cervical dilator (n=23);
G2- transcervical with application of 500Ul of oxytocin intramuscular (IM) (n=23);
G3- transcervical Al with application of 1 mg of estrogen IM (n=22); G4-
transcervical Al with application of 0.0375mg of prostaglandin F2a (PGF2a) MI
(n=23) and G5- Al by laparoscopy (n=23). Estrus was synchronized using
intravaginal sponges with medroxiprogesteron acetate for six days and
insemination was performed 50 h after sponge withdrawal with fresh diluted
semen. Al (P<0.05) was performed in less time in Group 5 using laparoscopy (
average of 4'13"") compared to Groups 1, 2, 3 and 4 ( duration of 554 ; 537 ;
537" and 527, respectively). Pregnancy rate for Group 5 was 68.18%, which
was higher (P<0.05) than the results observed for groups 1, 2, 3, and 4 (30.4%,
8.6%, 0.0% and 13.0%, respectively). There was no difference in cortisol plasma
concentration among the groups after insemination, with an average of 29.95
ng/MI. Insemination by laparoscopy was the most efficient method for presenting
higher pregnancy rate, faster and without variation of stress than transcervical

inseminations.

Keywords: pregnancy rate, oxytocin, prostaglandins, estradiol, Santa Ines
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1. INTRODUCAO

A regidao Nordeste detém o maior contingente do rebanho ovino do Brasil,
equivalente a 56,9%. A Bahia, o estado com o segundo maior rebanho nacional,
apresenta um efetivo de 3.028.507 animais (IBGE, 2009). No entanto, a maioria
dos animais criados nessa regido apresenta baixa produtividade, devido entre
outros fatores, a limitacdo genética. Neste sentido, a inseminacao artificial (1A) se
constitui em um instrumento para auxiliar promocédo rapida do melhoramento
genético desses animais (Cardoso et al., 2009), comparando com a monta

natural.

Na espécie ovina, devido as caracteristicas anatbmicas da cérvix,
apresentando anéis tortuosos e reduzido diametro de orificio (Kershaw et al.,
2005), a inseminacao artificial intrauterina por laparoscopia é a principal técnica
utilizada (Killen; Caffery, 1982; Ghalsasi; Nimbkar, 1996). Esta, contudo,
apresenta varias limitacdes, por se tratar de um procedimento cirlrgico e exigir a
utilizacdo de equipamentos de alto custo e mao-de-obra especializada, sendo
economicamente inviavel na maioria das propriedades de criagdo ovina (Evans;
Maxwell, 1987).

Como alternativa para a realizacdo de 1A em ovinos, utiliza-se a técnica por
via transcervical, que por se tratar de um método nao cirdrgico, apresenta menor
custos (Rabassa et al., 2007) em comparacao a técnica laparoscopica. Contudo,
a menor abertura do canal cervical no momento do estro impede ou dificulta a sua
transposicdo, condicionando a deposi¢cdo do sémen no fundo do canal vaginal ou
no orificio cervical externo (Halbert et al., 1990a; Campbell et al., 1996; Kaabi et

al., 2001), onde so6 sao alcancadas taxas de gestacdo aceitaveis a custa de uma
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maior concentracdo espermatica da dose inseminante (400-600 milhdes/mL) ou

por meio de dupla inseminacédo (Barbas et al., 2001).

Em raz&o da passagem do aplicador pela cérvix ser o principal entrave para
realizacdo de inseminacdo artificial transcervical na espécie ovina, algumas
substancias tém sido utilizadas com o objetivo de promover o relaxamento e
abertura cervical, como os horménios, relaxina, ocitocina e as prostaglandinas,

entre outros (Santos et al., 2009).

Desta forma, objetivou-se avaliar alternativas para viabilizar a técnica de IA
transcervical na espécie ovina, por meio da taxa de gestacdo, praticidade e

estresse causado pelas técnicas utilizadas.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Panorama da Ovinocultura no Brasil

A ovinocultura é uma atividade econdmica explorada em todos os
continentes, esta presente em areas sob as mais diversas caracteristicas
climaticas, edéaficas e botanicas. No entanto, somente em alguns paises a
atividade apresenta expressdo econOmica, sendo, na maioria dos casos,
desenvolvida de forma empirica e extensiva, com baixos niveis empregados de
tecnologia (Vidal et al., 2006).

O rebanho nacional ovino é de 16.812.105 cabecas, as quais estao
distribuidas por todas as regides do pais, porém com maior concentracdo na
regido Nordeste, que possui um efetivo de 9.566.776 animais, representando
56,9% do rebanho brasileiro (IBGE, 2009), sendo o Brasil o 18° colocado na

produgéo de carne ovina no mundo (FAO, 2007).

Devido ao aumento da demanda de carne nos paises em desenvolvimento,
gue vem sendo impulsionada pelo crescimento demografico, pela urbanizacao e
pelas variacdes das preferéncias e dos habitos alimentares dos consumidores
(FAO, 2007), estima-se um crescimento anual de 2,1% na producéo de carne
ovina durante o periodo de 2005 a 2014, registrando-se essa elevacéo

principalmente em paises em desenvolvimento (Viana, 2008).

A ovinocultura apresenta-se, desta forma, como uma importante atividade
econdmica do semiarido nordestino, caracterizando-se como uma das principais

areas de vocacao ao desenvolvimento da ovinocultura de corte no Brasil (Silva et
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al., 2010). No entanto, a maioria dos animais criados nessa regiao apresenta
baixa produtividade, devido entre outros fatores, a limitagdo genética (Cardoso et
al., 2009).

Esse baixo potencial genético dos rebanhos, associado a escassez de
forragem na estacao seca, as préaticas de manejo inadequadas, as mas condi¢cdes
sanitarias, as limitacbes zootécnicas e de assisténcia técnica, além das
deficiéncias de mercado, concorre para os baixos indices de produtividade e de

rentabilidade da ovinocultura no Nordeste brasileiro (Vidal et al., 2006).

Das racas ovinas de corte criadas no pais, destaca-se a Santa Inés, uma
raca deslanada, oriunda do Nordeste brasileiro. Essa raca vem adquirindo grande
importancia na ovinocultura atual, sendo utilizado tanto animais puros, quanto
para cruzamento industrial (Silva, 2008). A alta prolificidade e o fato de que, na
regido Nordeste, ovelhas deslanadas séo poliéstricas continuas e os reprodutores
produzem sémen de boa qualidade durante todo o ano, favorece a obtencao de

elevada eficiéncia produtiva e reprodutiva dos rebanhos (Barros et al., 2005).

Nos sistemas brasileiros de producdo em escala, a baixa produtividade dos
rebanhos, a menor precocidade do animal ao abate, a baixa qualidade do produto
final e a baixa eficiéncia reprodutiva sdo entraves para uma maior rentabilidade e
consequentemente um crescimento ainda maior deste segmento do agronegdcio
(Bicudo et al., 2003). Nesse sentido, a reproducao destaca-se como 0 mais basico
dos fatores que influenciam a eficiéncia econémica do sistema de producao
animal, sem a qual ndo ha geracéo de produtos. Assim, quanto mais eficiente for
o desempenho reprodutivo, maior serd a possibilidade de retorno econdémico

positivo para a atividade segunado Martinez et al. (2004) em estudo com bovinos.

A intensificacdo do manejo reprodutivo e o melhoramento genético
constituem etapas fundamentais para a expansdo da ovinocultura de forma
competitiva, sendo o0s programas de reproducdo assistida e o uso de

biotecnologias ferramentas otimizadoras do processo (Bicudo et al., 2003).
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2.2. Métodos de Inseminacéo Artificial na Espécie Ovina

A inseminacao artificial € considerada a biotécnia da reproducdo mais
importante e mais utilizada para o0 melhoramento genético das espécies, devido a
machos selecionados produzirem espermatozoides para a inseminacdo de
centenas de fémeas por ano, quando comparado a monta natural (Ax et al.,
2004).

Em ovinos, a inseminacéao artificial pode ser realizada pelo método vaginal
(Anel et al., 2005; Paulenz et al.,2005), transcervical (Aral et al., 2010; Santos et
al., 2009; Monreal et al., 2008) e laparoscopico (Sanchez-Partida et al., 1999;
Cardoso et al., 2009).

2.2.1. Anatomia e Fisiologia Cervical da Ovelha

A cérvix da ovelha € uma estrutura complexa e consistente, que se estreita a
medida que se aproxima do limen uterino, apresenta de 3 a 7 anéis (Kershaw et
al., 2005; Naqvi et al., 2005), que se dispdem excentricamente e lhe conferem
uma interdigitacdo entre os anéis das pregas cervicais (Moura et al., 2011), de
dificil acesso, que dificulta ou inviabiliza sua transposi¢do (Halbert et al., 1990c;
Kershaw et al., 2005; Anel et al., 2006; Gusméo et al., 2009). Além disso, o
segundo anel cervical é geralmente desalinhado em relacdo aos outros (Moré et
al., 1984; Naqvi et al., 2005; Leethongdee et al., 2007), podendo bloquear a

progressao do cateter de IA através da cérvix.

O comprimento médio do canal cervical tem entre 5,5 e 6,7 cm (Fukui et al.,
1978; Moré et al., 1984; Halbert et al., 1990c). A cérvix de ovelhas de dois anos
Sao mais curtas e mais estreitas, e apresentam mais dobras cervicais do que
ovelhas mais velhas (Kaabi et al., 2006). Em ovelhas da raca Santa Inés foi
relatada a ocorréncia de 100% de formagdes de fundo de saco cego nos dois
primeiros anéis cervicais, o que acaba por funcionar como uma barreira adicional

a transposicdo da mesma (Cruz Jr., 2006). A porcdo caudal da cérvix possui
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formato de bico de pato, flap, roseta, espiral, 0stio e fenda (Silva et al., 2004;
Halbert et al., 1990c e Kershaw et al., 2005).

(a) Bico de pato, (b) Aspiral, (c) Roseta, (d) Ostio e (e) flap (Kershaw et al., 2005)

Além das dificuldades anatémicas da cérvix, as dobras do canal vaginal
criam espacos cegos, dificultando ainda mais a visualizagdo da entrada cervical
(Halbert et al., 1990c), criando um obstaculo a passagem de instrumentos que
permitem o acesso ao Utero pela via transcervical, dificultando a inseminacao

artificial e a coleta de embrides (Gusmao et al., 2009).

A dilatacéo cervical se d4 naturalmente no periodo estral, em um momento
em que a concentracdo plasmatica de progesterona estd baixa e a de estradio-
178 e ocitocina estdo elevadas (Challis et al., 1983; Leethongdee, 2010). Essa
dilatacao requer uma reorganizacdo do colageno do estroma cervical (fibroblastos
e mausculo liso), com a mudanca de um estrutura altamente organizada das
fibrilas, que estdo fortemente ligadas, sob a influéncia de elevados niveis de
progesterona, para um arranjo muito frouxo em estro sob influéncia do estradiol-
17B (Uldbjerg et al., 1983; Calder, 1994; Leppert, 1995).
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Leethongdee et al. (2007) também relataram que durante a fase folicular, a
cérvix de ovelhas ndo-gestantes permite uma maior profundidade de penetracao,
indicando que ha um grau de relaxamento natural neste momento, possivelmente,
como resultado das acdes das gonadotrofinas hipofisarias (LH e FSH) e

esteroides ovarianos.

2.2.2. Inseminacdao Artificial por Laparoscopia

A |A intra-uterina em ovinos pode ser realizada por procedimentos cirrgicos,
como a laparoscopia e laparotomia ou com o uso de pingas e pipetas modificadas
para penetrar a cérvix (Halbert et al.,, 1990c; Khalifa et al., 1992; Gusmao et
al.,2009).

A via laparoscopica tem sido a principal técnica utilizada para inseminacéo
artificial em ovinos (Kershaw et al., 2005; Leethongdee, 2010). Esta técnica
envolve a deposicdo direta do sémen nos cornos uterinos, o que geralmente
resulta em maiores taxas de prenhez (Halbert et al., 1990b). Sanchez-Partida et
al. (1999) relataram que a fertilidade do sémen criopreservado e descongelado é
maior apdés a inseminacdo laparoscopica do que apds a inseminacao

transcervical.

As taxas de fertilidade, com deposicdo intra-uterina pela via laparoscépica,
estdo em torno de 40% a 75% (Machado et al., 2006; Rabassa et al., 2007;
Cardoso et al., 2009; Rojero et al., 2009), mas apesar de resultados satisfatorios,
0 processo apresenta desvantagens, a principal, € o alto custo devido ao
conhecimento técnico especializado, além de poder interferir no bem-estar dos

animais (lvanka et al., 2009; Leethongdee et al., 2010).

Machado et al. (2006), em estudo com ovelhas sem raca definida
sincronizadas e inseminadas em tempo fixo com sémen fresco, por via
laparoscopica, obtiveram taxa de prenhez média de 71,8%. JA Rebassa et al.

(2007), em estudo com ovelhas Corriedale sincronizadas e inseminadas em
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tempo fixo com sémen criopreservado, por via laparoscopica, obtiveram taxa de
prenhez de 40,0%.

Cardoso et al. (2009), em estudo com ovelhas Santa Inés sincronizadas e
inseminadas em tempo fixo com sémen criopreservado, por via laparoscépica,
obtiveram taxa de prenhez de 61,7%. Rojero et al. (2009), em estudo com ovelhas
Pelibuey sincronizadas e inseminadas com sémen resfriado, por via

laparoscopica, obtiveram 75% de taxa de prenhez.

Visando minimizar as restricbes da técnica laparoscépica, técnicas de
inseminacao transcervical, com deposicdo intrauterina do sémen, tém sido

amplamente estudadas e aprimoradas (Anel et al., 2006; Santos et al., 2009).

2.2.3. Inseminacao Artificial Transcervical e Uso de Dilatadores Hormonais

Cervicais

A inseminacao transcervical apresenta baixa fertiidade em ovinos, pois a
cérvix limita a transposicdo do cateter de inseminacdo para o Utero, justificando o
depdsito do sémen, na maioria dos casos, intravaginal ou no 6stio caudal da
cérvix (Eppleston et al., 1994; Kershaw et al., 2005). As taxas de fertilidade
obtidas por via transcervical estdo em torno de 14% a 71% (Rabassa et al., 2007;
Monreal et al., 2008; Cardoso et al., 2009; Aral et al., 2010).

Monreal et al. (2008), em estudo com ovelhas mesticas de Texel e Suffolk
sincronizadas e inseminadas com sémen criopreservado, por via transcervical,
obtiveram taxa de prenhez média de 71,7%. Resultados semelhantes aos
encontrados por Aral et al. (2010), em estudo com ovelhas Awassi sincronizadas
e inseminadas pela via transcervical com sémen fresco e aplicado com pressao

de ar, com 70% de taxa de prenhez.

Entretanto, resultados inferiores foram encontrados por Taqueda et al.

(2011), em estudo com ovelhas Santa Inés sincronizadas e inseminadas com
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sémen criopreservado, por via transcervical, com taxa de prenhez de 30,3% e aos
encontrados por Monreal et al. (2011), em estudo com ovelhas nativas
sincronizadas e inseminadas com sémen criopreservado, por via transcervical,

com taxa de prenhez de 25,7%.

Cardoso et al. (2009) em estudo com ovelhas Santa Inés sincronizadas e
inseminadas em tempo fixo pela via transcervical com sémen congelado e com
semén fresco obtiveram taxa de prenhez de 14,7 e 58,8%, respectivamente,
demonstrando uma influéncia importante do tipo de processamento do sémen

utilizado.

Muitos estudos encontraram uma correlacdo positiva entre a profundidade
da IA e fertiidade (Eppleston et al., 1994; Windsor et al., 1994 e Barje et al.,
1994). O sucesso da transposicdo da barreira cervical parece depender de varios
fatores, como raca, ordem de partos e outros, inerentes ao individuo (Sousa,
1999; Almeida et al., 2002).

A tracdo do primeiro anel cervical, com o auxilio de uma pinga cirurgica, até
exteriorizacdo de seu Ostio, € uma pratica amplamente adotada, porém o sucesso
de transposicdo ainda é inconsistente (Silva et al. 2005). Campbell et al. (1996)
relataram o aparecimento de aderéncia no canal cervical de ovelhas, dias apés a
realizacdo da inseminacao artificial transcervical e atribuiram esse fato ao tipo de

pinca utilizada durante o processo de tracionamento cervical.

Além do tracionamento mecéanico da ceérvix, estudos véem testando uma
variedade de farmacos para a promocao do seu relaxamento. Como por exemplo,
a administracdo de ocitocina (Khalifa et al., 1992 Wulster-Radcliffe et al., 1999),
algumas horas antes da inseminacao artificial, para facilitar a transposicéo
cervical, porém promove reducdo na fertilidade devido a contracdes tetanicas
uterinas, cuja duracédo é em funcdo da dose administrada (Sayre e Lewis, 1996).
Stellflug et al. (2001) observaram reducéo da taxa de gestacdo para animais

tratados com ocitocina e inseminados via transcervical de 59% para 47%.
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A combinacdo de ocitocina e estradiol também foi testada como método
quimico de dilatacdo cervical e facilitou a penetracao cervical (Flohr et al., 1999;
Wulster-Radcliffe et al., 1999)

lvanka et al. (2009) testaram a utilizacdo de Cervidil®" (dispositivo vaginal
que contém 10mg de dinoprostona) e relataram que é um metodo eficiénte no
processo de dilatacdo cervical melhorando a penetrabilidade no processo de

inseminacao trancervical e transferéncia de embrides.

Barbas et al. (2003) demostraram que a associa¢cdo de misoprostol (anédlogo
sintético da PGE;) / sulfato de terbutalina (B-adrenérgico) provocou aumentos
significativos na penetrabilidade cervical, 15 minutos apds a sua administracéo
(36 e 56 horas apOs a remocao das esponjas vaginais), notando-se um efeito
sinérgico desta associacao sobre o relaxamento e a penetrabilidade cervical e
sugerindo a confirmacédo deste efeito em ensaios de campo, sobre os resultados

da inseminacéao artificial.

Outro fator importante a ser considerado é que a manipulagdo cervical e
vaginal em ovelhas pode causar trauma significativo no tecido pélvico, que é
doloroso e pode interferir na fertiidade. Como consequéncia, certas ovelhas,
especialmente nuliparas, podem vocalizar, debater-se ou deitar-se durante o

procedimento (DeRossi et al., 2009).

2.3. Métodos de Inseminacdo Artificial e Estresse

Segundo Broom e Johnson (1993) o estresse é a resposta do organismo ao
efeito ambiental, sobre um individuo que sobrecarrega o seu sistema de controle
e envolve aumento de mortalidade, diminuicdo do crescimento ou insucesso na

reproducao.

O estresse também pode ser definido como a reacdo do organismo do
animal a agentes prejudiciais que, geralmente, manifestam-se por alteracdes

comportamentais, associadas ao sistema nervoso autbnomo, neuroenddécrinas e
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adrenocorticais (Maffei, 2009). Segundo Breazile (1988), € importante reconhecer

que nem todo estresse é prejudicial, ja que sem ele o animal ndo sobreviveria.

Uma resposta comum ao estresse € a ativagdo do eixo hipotalamo-hipofise-
adrenal que resulta em secrecdes sequenciais de hormonio liberador de
corticotrofina  (CRH) e arginina-vasopressina, pelo hipotalamo; horménio
adrenocorticotrofico (ACTH), pela hipdéfise anterior e glicocorticéides, como o

cortisol, pelo cortex da adrenal (Turner et al., 2010).

Hormonios relacionados ao estresse podem influenciar a funcao sexual em
todos os trés niveis do eixo Hipotalamo-Hipofise-Gonadal: no hipotalamo, inibindo
a secrecdo do hormonio liberador de gonadotrofinas; na hipdfise, interferindo na
indugdo do GnRH para liberacdo de LH e nas gbnadas, alterando o efeito
estimulatorio das gonadotrofinas na secrecdo dos esterdides sexuais (River e
Rivest, 1991).

Um dos principais indicativos de que o animal estd em situacdo de estresse
€ a elevacao da concentracdo de cortisol na corrente sanguinea (Cruz e Souza,
2007; Zavy et al., 1992; Mills, 1997; Grandin 1997; Gauly et al., 2002; Curley Jr. et
al., 2004). O cortisol aumenta em cerca de 20 minutos diante da exposicdo do
animal a um estresse agudo e alcanca um platé dentro de duas horas (Christison;
Johnson, 1972). O aumento do cortisol inibe a atividade do hipotdlamo e da
hipéfise provocando a queda na producdo e secrecdo de prolactina, de
somatotropina (hormdnios do crescimento), do horménio estimulante da tiréide e
das gonadotrofinas (hormdnio luteinizante e foliculo estimulante) (Rivier e Rivest,
1991; Cruz e Souza; 2007).

Muitas caracteristicas fisioldgicas de um individuo podem influenciar as
respostas de cortisol ao estresse (Tilbrook e Clarke, 2006). Por exemplo, a
resposta de cortisol ao estresse pode ser influenciada pelo sexo (Turner et al.,
2002 e Turner et al., 2006), a quantidade de tecido adiposo visceral (Tilbrook et
al., 2008) ou pela lactacao (Tilbrook et al., 2006). H&4 também resposta individuais

dos animais que sdo naturalmente mais ou menos responsivo ao estresse,



23

possivelmente devido a fatores como a predisposicdo genética, experiéncias
anteriores ec/ou efeitos ambientais (Turner e tal., 2010).

Pierce et al. (2008) demonstraram que a imposicéo do estresse por periodos
de 4 horas em ovinos pode ter um impacto sobre o comportamento sexual, que
pode levar a uma diminuicdo no numero de cépulas, consequentemente, afetando
0 sucesso reprodutivo. Burrow et al. (1988) relataram que fémeas agressivas
apresentaram reducdao significativa no numero de estros quando comparadas com

fémeas mansas.

Daley et al. (1999) demostraram que ovelhas submetidas a estresse
continuo, com altas concentracdes de cortisol plasmatico, durante a fase folicular
suprime a secrecdo de estradiol e o crescimento folicular, e a secrecao de LH é
bloqueada em mais de 50% das ovelhas.

Khalid et al. (1998) analisaram a concentracdo de cortisol plasmatico em
ovelhas submetidas a inseminacgéo cervical ou laparoscopica e os procedimentos
de manipulac@o associados com tais técnicas. As ovelhas apresentaram elevagéo
na concentracao de cortisol em ambos os procedimentos de contencédo nas duas

técnicas avaliadas.

Para Abi-Saab e Sleiman (1995), os critérios de tolerancia, longevidade e
adaptacdo dos animais sdo determinados também pelas medidas fisioldgicas de

frequéncia respiratéria (FR), cardiaca (FC) e temperatura corporal (TC).

Kolb (1980) e Reece (1988) mostraram que variaveis como FR e FC séo
bons indicadores do estado de saude, mas para ser interpretada corretamente,
fatores como a espécie, estado fisioldgico, excitabilidade e meio ambiente, devem
ser levados em consideragao. Silva e Gondim (1971) reportam que a FC & uma
variavel sujeita a um grande numero de fatores além da temperatura ambiente,

como a idade, a individualidade, o temperamento e o grau de excitagdo do animal.
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Resumo

O estudo teve como objetivo avaliar alternativas para viabilizar a técnica de
inseminacao artificial (IA) transcervical na espécie ovina. Foram utilizadas 114
ovelhas Santa Inés distribuidas em cinco grupos (G), sendo: G1 - IA transcervical
sem utilizacdo de dilatador cervical (n=23); G2 - IA transcervical com aplicacdo de
500Ul de ocitocina, 11h antes da IA, por via intramuscular (IM) (n=23); G3 - IA
transcervical com aplicacdo de 1mg de estrogeno, 11h antes da IA, IM (n=22); G4
- lA transcervical com aplicacdo de 0,0375mg de prostaglandina F2a (PGF2a),
11h antes da IA, IM (n= 23) e G5 - IA por laparoscopia (n=23). As fémeas tiveram
0S seus estros sincronizados utilizando esponjas intravaginais com acetato de
medroxiprogesterona durante seis dias e foram inseminadas 50h apdés a retirada
das esponjas, com sémen fresco diluido. Houve diferenca no tempo gasto para
realizacdo da IA (P<0,05), sendo menor para 0 grupo inseminado por
laparoscopia, com média de 413", comparado aos demais grupos 1, 2, 3 e 4,
com duragdo de 554°°; 537 ; 537 e 527, respectivamente. A taxa de
gestacdo para o grupo inseminado por laparoscopia foi de 68,18%, superior
(P<0,05) aos grupos 1, 2, 3 e 4, que apresentaram taxa de gestacédo de 30,4%;
8,6%, 0,0% e 13,0%, respectivamente. Nao houve diferenca para concentracao
plasmatica de cortisol entre os grupos apés a inseminagdo, com média entre 0s
grupos de 29,95 ng/mL. A inseminacdo por laparoscopia foi o método mais
eficiente por apresentar maior taxa de gestacdo, maior rapidez e com mesmo

nivel de inducéo de estresse, do que as inseminagdes transcervicais.
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Introducéao

Na espécie ovina, devido as caracteristicas anatdbmicas da cérvix, apresentando
anéis tortuosos e reduzido diametro de orificio (Kershaw et al., 2005), a
inseminacao artificial intrauterina por laparoscopia € a principal técnica utilizada
(Killen & Caffery, 1982; Ghalsasi & Nimbkar, 1996, Anel et al., 2006). Esta,
contudo, apresenta varias limitacdes, por se tratar de um procedimento cirdrgico e
exigir a utilizacdo de equipamentos de alto custo e méo-de-obra especializada,
sendo economicamente inviavel na maioria das propriedades de criacdo ovina
(Evans & Maxwell, 1987).

Como alternativa a realizacéo de IA intra-uterina em ovinos utiliza-se a técnica por
via transcervical, a qual, por ser um método néo cirargico, reduz os custos da IA
(Rabassa, 2007).

Em razdo da passagem do aplicador pela cérvix ser o principal entrave para
realizacdo de inseminacdo artificial transcervical na espécie ovina, algumas
substancias tém sido utilizadas com o objetivo de promover o relaxamento e
abertura cervical (Santos et al., 2009), como os hormonios, ocitocina (Sayre &
Lewis, 1996), estradiol (Wulster-Radcliffe et al., 1999) e as prostaglandinas
(lvanka et al., 2009).

Desta forma, objetivou-se avaliar alternativas para viabilizar a técnica de IA
transcervical na espécie ovina, por meio da taxa de gestagcdo, tempo gasto,
temperatura retal, frequéncia respiratoria, frequéncia cardiaca e concentracdo

plasmatica de cortisol.
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Material e Métodos

LOCALIZACAO

O experimento foi realizado na fazenda Sao Jodo, no municipio de Entre Rios —
Bahia, localizado a uma latitude de 11°56’31” sul e a uma longitude de 38°05°'04”
oeste, estando a uma altitude de 162 metros, com pluviosidade de 1200mm anual
e com clima quente e semi-umido, classificacdo climatica de koppen-Geiger: As.
Por ser uma regido tropical, os animais apresentam atividade reprodutiva durante

0 ano inteiro. O experimento foi realizado no periodo de abril a junho de 2010.

ANIMAIS E MANEJO

Foram utilizadas 114 fémeas ovinas ndo estacionais, da raca Santa Inés, sendo
35 nuliparas e 79 pluriparas, distribuidas de forma igualitéria entre os grupos. As
fémeas apresentaram condi¢cao corporal entre 2,0 a 3,0; segundo Morand-Fehr e
Hervieu (1999), peso medio de 42 kg7, idade de 1 a 4 anos e as pluriparas
estavam entre o primeiro e o terceiro parto.

As fémeas foram mantidas em regime de confinamento semi-intensivo, durante o
dia em pasto de braquiaria (Brachiaria sp.) e capim elefante (Pennisetum
purpureum) ao entardecer os animais eram recolhidos em baias de piso ripado e
suplementadas com 200g de concentrado a base de farelo de milho e soja, sal

mineral e 4gua foram fornecidos a vontade durante todo o periodo experimental.

DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

As fémeas foram distribuidas em cinco grupos (G), sendo: G1 - IA transcervical
sem utilizacdo de dilatador cervical (n=23); G2 - IA transcervical com aplicacdo de
500Ul de ocitocina (Placentina®, UCB, Brasil) por via intramuscular (IM), 11 horas
antes da inseminacdo (n=23); G3 - IA transcervical com aplicacdo de 1mg de
Benzoato de estradiol (Estrogin®, Farmavet, Brasil) por via IM, 11 horas antes da
inseminacdo (n=22); G4 - IA transcervical com aplicacdo de 0,0375mg de
prostaglandina F2a (PGF2a) (Prolise®, Tecnopec, Brasil) por via IM, 11 horas
antes da inseminacéo (n= 23) e G5 - IA por laparoscopia, que € a tecnica mais

utilizada para a espécie ovina (n=23).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
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SINCRONIZACAO DE ESTRO E OVULACAO

Para sincronizagdo do estro e indugdo foi utlizada esponja intravaginal
impregnada com 60mg de acetato de medroxiprogesterona (MAP; Progespon®,
Syntex, Argentina), durante um periodo de 6 dias. No momento da retirada das
esponjas, foi aplicado 0,5mL de um analogo sintético da PGF2a, o d-cloprostenol
(Prolise®, Tecnopec, Brasil) e 300Ul de gonadotrofina coridnica equina (eCG)

(Novormon®, Syntex, Argentina), ambos por via IM.

INSEMINAC;AO ARTIFICIAL TRANSCERVICAL

As inseminacgdes trancervicais, foram realizadas pelo mesmo inseminador, 50h
apos a retirada da esponja com o animal em estacdo, disposto em tronco
suspenco. A localizacdo do 6stio caudal da cérvix foi realizada com o auxilio de
um espéculo vaginal do tipo anoscopio de trés astes, medindo 20 cm, e fonte de
luz. Apés sua visualizacdo, a mesma foi pincada com o auxilio de uma pinca de
Allis medindo 25 cm e tracionada em direcdo ao vestibulo da vulva. Para
ultrapassar os anéis cervicais foi utilizado aplicador de inseminacéao artificial para

ovinos (Aplicador Expansor Ovino®, Alta Genetics, Brasil).

INSEMINACAO ARTIFICIAL POR LAPAROSCOPIA

As inseminacfes artificiais por laparoscopia foram realizadas pelo mesmo
inseminador, com as fémeas sedadas, utilizando 0,3 mL de cloridrato de xilazina a
2% por via Intramuscular (Rompun®, Bayer, Brasil) e contidas em maca em
decubito dorsal, sustentadas em cavalete a 1m de altura, em posicdo
Trendelenburg. Foi realizada anestesia local infiltrativa na regido ventral do
abdomen, com cloridrato de lidocaina a 2% (Anestésico L®, Eurofarma, Brasil),
em dois pontos bilaterais localizados caudalmente ao umbigo e bilateral a linha

média.

O laparoscopio (Endoview®, Alemanha) foi introduzido na cavidade abdominal por
meio de trocaterizacdo nos pontos anestesiados, mediante o emprego de dois
trocateres de 10 mm. Através de um dos trocateres procedeu-se a penetragdo da
Otica, enquanto que por intermédio do outro trocater foi introduzido um bastdo de

aco inox com extremidades rombas medindo 30 cm, para auxiliar a manipulacao e
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localizacdo do Utero, em seguida foi realizada a deposicdo de metade da dose
inseminante na por¢cao medial de cada corno uterino utilizando pipeta (Aspic®,

IMV, France) inseminacao Intrauterina.

PREPARACAO DO SEMEN

Para todas as inseminagfes foi utilizado sémen fresco diluido, coletado pelo
método da vagina artificial, de trés reprodutores da raca Dorper. O sémen foi
avaliado previamente sendo utilizado apenas sémen que tivesse no minimo 3 de
turbilhdo, 70% de motilidade e 3 de vigor (CBRA, 1998), para célculo do nimero
de doses e diluicdo. Para diluicAo do sémen foi utilizado o meio Holding Plus®
(Nutricell, Brasil), em uma concentracdo de 150x10° espermatozéides por dose
inseminante em palhetas de 0,25 mL, durante as inseminacdes o sémen foi

mantido a 37°C em banho-maria.

AVALIACAO CERVICAL

Os parametros avaliados foram: tipo de Ostio caudal da cérvix, local de deposicéo
do sémen no aparelho genital da fémea, tipo de muco cervical, abertura cervical,
duracdo de execucdo das IAs, temperatura retal (TR), frequéncias respiratéria
(FR) e cardiaca (FC), concentracdo plasmética de cortisol, taxa de gestacdo e

avaliacdo econémica.

Os parametros tipo de Ostio caudal da cérvix, local de deposicdo do sémen no
aparelho genital da fémea, tipo de muco cervical e abertura cervical foram
avaliados apenas nas inseminacgdes artificiais trancervicais. Os outros parametros

foram avaliados em todas as inseminagdes artificiais.

O o6stio caudal da cérvix foi classificado em bico de pato, roseta, cratera, fenda e
flap, segundo de Aisen (2008). Os locais de deposicdo do sémen no aparelho
genital da fémea foram divididos em superficial (no Ostio cervical), médio
(passagem de 2 ou 3 aneis), profundo (entre o pendltimo e ultimo anel) e
intrauterino. O muco cervical foi classificado em claro, leitoso e caseoso, segundo

Aisen (2008). A abertura cervical foi classificada em pouco aberta (menor que a
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lagura da pipeta de inseminacao), abertura intermediéria (a mesma largura que a
pipeta de inseminacao) e muito aberta (maior que a pipeta de inseminacgao).

A duracao de execucao das IAs transcervicais foi mensurada no momento em que
o animal foi colocado ao troco, até a retirada do mesmo e nas IAs laparoscopicas
foi cronometrada no momento em que a maca com a fémea foi colocada ao

cavalete, até o momento da decida da maca, utilizando cronémetro digital.

PARAMETROS FISIOLOGICOS E SANGUINEOS DO ESTRESSE

As fémeas foram conduzidas individualmente por tratadores treinados orientados
para que 0 manejo dos animais proporcionace o bem estar dos mesmos. Para a
avaliacdo do estresse foi aferida a temperatura retal (TR), as frequéncias
respiratéria (FR) e cardiaca (FC). A temperatura retal foi aferida com termémetro
clinico digital introduzido diretamente no reto do animal, a uma profundidade de 5
cm. A frequéncia respiratéria (FR) (mov/min) foi mensurada por meio da
auscultacdo direta das bulhas na regido laringo-traqueal com auxilio de um
estetoscopio. A frequéncia cardiaca (FC) (bat/min) foi obtida com o auxilio de um
estetoscopio, colocado diretamente na regido toracica esquerda a altura do arco

aortico.

Para avaliagcdo da concentracdo plasmatica de cortisol foi coletado 5 mL de
sangue da veia jugular com tubo a vacuo contendo anti-coagulante EDTA. Foram
feitas duas coletas, a primeira seis dias antes das inseminacdes artificiais no
momento da retirada das esponjas e a segunda logo apods a realizagdo das
inseminacdes. As amostras de sangue foram centrifugadas a 3000 rpm por 15
min, para obtencdo do plasma sanguineo, em seguinda o plasma foi aspirado e
armazenadas em tubos plasticos e mantido em freezer a -20°C, para posterior
andlises. A determinacdo da concentragdo plasméatica de cortisol foi realizada
pelo método de quimioluminescéncia, utilizando kit comercial (Access®, Beckman

Coulter, EUA), seguindo as orientacdes recomendadas pelo fabricante.
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DIAGNOSTICO DE GESTACAO

A taxa de gestacao foi avaliada 35 dias apés a inseminacéo artificial por meio de
ultrassonografia transretal, utilizando um aparelho de ultrassom Pie Medical
(modelo Aquila Vet) acoplado a um transdutor linear de 6,0 MHz, confirmando a

gestacdo pela presenca de embrido com batimentos cardiacos.

ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

Foi utilizado um delineamento em blocos casualizados, variando a condi¢éao
reprodutiva das fémeas. Para todas as caracteristicas estudadas foi testada a
normalidade dos dados pelo teste de Chapiro Willks. As varidveis que
apresentaram distribuicdo normal (temperatura e frequéncia cardiaca) foram
analisadas por meio de Analise de Variancia, pelo procedimento GLM e as
médias foram comparadas utilizando-se o Teste de Tukey (SAS, 2004), adotando
um nivel de 5% de significaAncia. Para as demais variaveis foi utilizada a
Metodologia de Modelos Lineares Generalizados, utilizando o procedimento
GENMOD (SAS, 2004). Foi utilizada a correlacdo de Pearson para avaliar a

correlacdo entre todos os parametros.

Resultados e Discusséo

Nos animais do grupo com aplicacéo previde estdgeno 11h antes da Inseminacgéo
artificial foi observado que apresentaram cérvix flacida, edemaciada e

avermelhada em relacdo aos outros grupos.

Houve diferenca no tipo de muco vaginal apresentado pelos animais dos
diferentes grupos inseminados por via transcervical (P<0,05). O grupo sem
aplicacdo de dilatador cervical apresentou em média muco caseoso e 0 grupo
com aplicagdo prévia de estrégeno 11h antes da IA apresentou em média muco
cristalino no momento da inseminag&o. Os outros grupos (com aplicagao prévia
de ocitocina e PGF2a 11h antes da IA) apresentaram em média tipo de muco
vaginal estriado. Essa diferenga pode sugerir que as ovelhas tratadas com

estrogeno apresentaram estro mais tarde em relacdo as fémeas dos outros
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grupos, ja que a mudanca do tipo de muco vaginal de cristalino para estriado
ocorre proximo a ovulacdo (Traldi, 2006).

Como demostrado por Siqueira et al. (2009) que obteve maiores taxas de prenhez
guando os fémeas foram inseminadas quando apresentavam muco tipo estriado
ou estriado-caseoso, evidenciaram que o melhor momento para se realizar a
inseminacao € quando o muco apresenta-se estriado, o que corresponde ao terco

meédio para o final do estro (12-18 horas ap0s 0 seu inicio).

N&o houve diferenga significativa entre os grupos inseminados transcervicalmente

(P>0,05) com relacéo ao tipo de 6stio caudal da cérvix (Tabela 1) (Figura 1).

Tabela 1. Tipo de 6stio caudal da cérvix, abertura cervical e local de deposi¢do do
sémen em ovelhas Santa Inés submetidas a inseminacéo artificial

transcervical com e sem dilatadores cervicais

Inseminacédo Trancervical

Parametros
Sem dilatador Ocitocina Estroégeno PGF2a
Tipo de 6stio caudal da cérvix (%)
Bico de pato 19,0 27,3 15,0 10,0
Cratera 14,3 18,2 10,0 25,0
Flap 14,3 4,5 15,0 35,0
Roseta 52,4 50,0 60,0 30,0
Fenda 0,0 0,0 0,0 0,0
Abertura cervical (%)
Pouco aberta 52,2 47,8 31,8 39,1
Abertura interm. 39,1 43,5 59,1 47,8
Muito aberta 8,7 8,7 9,1 13,1
Local de deposicédo do sémen (%)
Superficial 26,1 26,08 22,7 26,1
Média 30,4 34,78 13,7 26,1
Profunda 17,4 26,08 22,7 0,0

Intrauterina 26,1 13,04 40,9 47.8
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Metodologia de Modelos Lineares Generalizados, utilizando o procedimento
GENMOD.
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Figura 1. Tipos de 6stio caudal da cérvix de ovelhas Santa Inés

submetidas a inseminacao artificial transcervical.

Halbert et al. (1990) e Kershaw et al. (2005) afirmaram que os tipos de Ostio
caudal da cérvix ndo influenciaram significativamente a taxa de fertilidade em
ovelhas e concluiram nédo ser possivel correlacionar o tipo de éstio caudal da

cérvix com outras caracteristicas como o tamanho, nUmero de anéis e espessura.

Muitas diferencas encontradas na frequéncia do tipo de 6stio caudal da cérvix
podem ser atribuidas também a metodologia utilizada para fazer esta observacgéo.
A maioria dos autores faz esta classificacdo diretamente em pecas anatdmicas de
animais abatidos, podendo ser diferente em estudos in vivo (Taqueda et al.,
2011).

N&o houve diferenca para abertura cervical (P>0,05) entre os grupos inseminados
por via transcervical (Tabela 1). Contudo, quando se avalia o tipo de abertura

cervical em todos os grupos, encontra-se uma média de 42,85% de cérvix pouco
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aberta; 47,25% de cérvix com abertura intermediaria e 9,89% de cérvix muito
aberta (Figura 2). Mais de 90% das ovelhas apresentaram cérvix pouco aberta e

com abertura intermediaria, evidenciando o alto grau de oclusédo cervical nessa
espécie.

50 47 25
45 42 85
40
35
30
25
20
15

9,89
10

Porcentagem (%)

Abertura cervical Abertura cervical Abertura cervical
menor media maior

Figura 2. Abertura cervical de ovelhas Santa Inés submetidas a

inseminacao artificial transcervical.

N&o houve diferenca (P>0,05) entre os grupos inseminados por via transcervical
com relacdo ao local de deposicdo do sémen no aparelho genital da fémea
(Tabela 1). Quando se avalia a média encontrada em todos 0s grupos, tem-se
25,27% do sémen depositado na regido cervical superficial, 26,37% na regiao
cervical média; 16,48% na regido cervical profunda e 31,86%, intrauterina (Figura
3). Com base nas caracteristicas avaliadas, os dilatadores cervicais quimicos
utilizados néo facilitaram a transposi¢éo cervical e o depdsito do sémen em sitios
mais profundos da cérvix de ovelhas.
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Figura 3. Local de deposicdo do sémen no aparelho genital de
ovelhas Santa Inés submetidas a inseminagéo

transcervical.

Taqueda et al. (2011) em estudo com ovelhas Santa Inés sincronizadas e
inseminadas com semén congelado pela via transcervical, depositaram o semén
intrauterino em 39,3% das inseminacdes, resultado superior ao encontrado no
presente estudo.

O local de deposicdo do sémen apresentou correlagdo positiva com abertura
cervical no grupo sem aplicacéo de dilatador (r=0,72) e nos grupos com aplicacéo
de estrégeno (r=0,45) e PGF2a (r=0,45), com o aumento da abertura cervical o

sémen foi depositado em sitios mais profundos.

Com relacéo ao tempo de realizagao da IA, o grupo inseminado por laparoscopia
apresentou o tempo meédio de 4'13", sendo inferior (P<0,05) aos grupos 1, 2, 3 e

4, com tempo médio de 554 ; 537 ; 537 e 527, respectivamente (Tabela
2).
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Tabela 2. Tempo de inseminacéo, taxa de gestagcao e custo das inseminacoes de
ovelhas Santa Inés submetidas a inseminacao artificial transcervical
com e sem aplicacdo prévia de dilatadores cervicais e por

laparoscopica

Inseminagé&o Transcervical

) Inseminagéo
Parametros Sem o i o
. Ocitocina  Estrogeno PGF2a Laparoscopica
dilatador
Tempo (min) 5547+1@ 537 't1@ 537 122 527 '+22 4'13"+1°
TG (%) 30,4° 8,6" 0,0° 13,0° 68,12

TG= Taxa de gestacdo e Custo de IA= Custo de Inseminacdo artificial por
gestacao
Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pela metodologia GENMOD
(P<0,05).

Taqueda et al. (2011), em estudo com ovelhas Santa Inés sincronizadas e
inseminadas com semén congelado pela via transcervical, observaram que 53%
das inseminacdes ocorreram entre 4 e 5 minutos e que a duracdo nao apresentou

influéncia sobre a fertilidade.

A taxa de gestacdo para o grupo inseminado por laparoscépia foi de 68,18%,
sendo superior (P<0,05) aos grupos 1, 2, 3 e 4, com taxa de gestacao de 30,4%;
8,6%, 0,0% e 13,0%, respectivamente (Tabela 2) e o grupo com aplicacdo de
prévia de estrégeno apresentou taxa de gestacdo inferior a todos os outros

grupos.

A maior taxa de gestagcdo no grupo inseminado por laparoscopia comprova a
eficiéncia desse método para a espécie ovina, pois o sémen € depositado dentro
do utero. O grupo tratado sem dilatador cervical apresentou resultado, semelhante
aos grupos tratados com ocitocina ou PGF2a, mostrando que a utilizagdo desses

dilatadores n&o contribuiu para melhorar a taxa de gestacgao.

A taxa de gestacdo de 0,0% do grupo tratado com estrégeno ocorreu

provalvelmente em consequéncia ao atraso do estro dessas ovelhas em relacao
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aos outros grupos, evidenciado pelo aspecto cristalino do muco vaginal das

fémeas no momento da inseminacao.

Siqueira et al. (2009) enfatizam a necessidade de se observar o tipo de muco no
momento da inseminagao artificial, e de se realizar nova inseminagao, 8 a 12

horas apds a primeira, na presenca de muco com aspecto cristalino.

Outra vantagem apresentada pela técnica de inseminacao por laparoscoépia é que
a mesma foi realizada em 4°13"" e as outras inseminagfes ocorreram em média
em 538", dessa forma, as insemina¢Bes por laparoscopia foram 125 mais
rapidas do que as demais, contribuindo diretamente para que em uma diaria, 0
técnico possa realizar um maior nimero de inseminacoées, reduzindo ainda mais o

custo individual por inseminagao.

A temperatura retal foi de 38,57; 38,01; 38,05; 37,27 e 37,65°C, para 0s grupos 1,
2, 3, 4 e 5, respectivamente (Tabela 3). O grupo sem aplicacdo de dilatador
cervical apresentou valor superior aos demais (P<0,05) e o grupo com aplicacéo
prévia de PGF2a apresentou valor semelhante ao grupo inseminado por
laparoscopia e inferior aos demais. Todos os valores encontram-se abaixo da
média de 39,1°C, considerada a temperatura retal fisiolégica para ovinos,

segundo Swenson e Reece (1996).

No grupo com aplicagcdo de ocitocina a temperatura e taxa de gestacéo
apresentaram correlagéo negativa (P<0,05) (r=-0,48). Desta forma, o0 aumento da
temperatura corporal dos animais desse grupo pode ter levado a uma diminuigao
na taxa de gestacdo. Segundo Mcdowell et al. (1974) a elevacdo de 1°C na
temperatura retal € o bastante para reduzir o desempenho na maioria das

espécies de animais domésticos.

Os grupos 1, 2, 3, 4 e 5 apresentaram valores de FC de 78,60; 79,04; 73,81,
80,78 e 55,04 bat/min, respectivamente (Tabela 3), havendo diferenca (P<0,05)
para a variavel analisada, onde o grupo inseminado por laparoscopia apresentou

valores inferiores aos demais.
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Tabela 3. Tempo de realizacdo, parametros fisiol6gicos e taxa de cortisol antes e
depois da inseminacdo de ovelhas Santa Inés submetidas a
inseminacao artificial transcervical com e sem aplicacdo prévia de

dilatadores cervicais e por laparoscopica

Inseminacédo Transcervical

Inseminacéo
Parametros Sem o o
) Ocitocina Estréogeno  PGF2a Laparoscopica
dilatador
TR (°C) 38,5+0,4® 38,0+0,5° 38,0+0,4° 37,2+0,5°  37,6+0,7™

Fct (bat/min) 78,611,682 79,0+9,58 73,8+9,82 80,7+9,32 55,0+10,4°
FR? (mov/min) 38,4+7,72 38,6+6,22 37,616,784 38,5+102 58,8+23,8"
Cortisol antes®

(ng/mL)

Cortisol depois®

(ng/mL)

14,1+16,68 4,1+45° 4,8+55°  32+43° 10,7+8,3%

30,7+¥14,6 27,0+26,0 31,1+17,3 30,2+13,9 30,5+17,0

TR= Temperatura Retal, FC= Frequéncia cardiaca e FR=Frequéncia respiratoria.
'parametros com distribuicdo normal foram analizadas pela metodologia GLM.
Médias seguida de letras iguais ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

’Parametros sem distribuicdo normal foram analizadas pela metodologia
GENMOD. Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si, a 5% de

probabilidade.

As médias de FC dos grupos 1, 2, 3 e 4 estdo dentro da faixa de normalidade de
60 a 80 batimentos por minutos, para a espécie ovina (Reece, 1996), porém o
grupo inseminado por laparoscOpia apresentou valores inferiores aos normais,
provavelmente em consequéncia a sedacdo por xilazina, pois de acordo com
Filho et al. (2000), a xilazina € um farmaco que causa rapida inducéo e analgesia,

apresentando efeitos indesejaveis como hipotensao e bradicardia.

Os grupos 1, 2, 3, 4 e 5 apresentaram valores de FR de 38,43; 38,60; 37,63;
38,52 e 58,85 mov/min, respectivamente (Tabela 3), sendo o grupo inseminado

por laparoscopia superior aos demais (P<0,05). Todos os valores encontrados
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foram superiores aos valores fisiolégicos de FR para a espécie ovina, que é de 16
a 34 mov/min (Swenson & Reece, 1996). Em estudos com ovinos Santa Inés no
nordeste brasileiro, onde avaliou a FR, mais de 90% das afericbes observadas
foram também superiores a 34 mov/min (Santos et al., 2006; Oliveira et al., 2005
e Neiva et al., 2004).

Houve diferenca entre 0s grupos para a concentracao plasmatica de cortisol antes
das inseminacdes. O grupo sem aplicacdo de dilatador cervical (14,19 ng/mL)
apresentou concentragdo de cortisol semelhante & do grupo inseminado por
laparoscopia (10,76 ng/mL) e superior aos demais grupos (G2 - 4,19 ng/mL; G3 -
4,89 ng/mL e G4 - 3,22 ng/mL) (Tabela 3) (Figura 4).

35,00 -
30,00 - - - - =
25,00 -
20,00 -
15,00 -
10,00 -

5,00 -

Concentracao de cortisol (hg/mL)

0,00 . . ' .
G1 G2 G3 G4 G5

==—Antes da |A w=Depoisda |A

Figura 4. Concentracéo de cortisol antes e depois da Inseminacao artificial.

G1 - IA transcervical sem utilizagdo de dilatador cervical; G2 - 1A transcervical
com aplicacao de 500Ul de ocitocina; G3 - IA transcervical com aplicacdo de 1mg
de estrogeno; G4 - 1A transcervical com aplicacdo de 0,0375mg de prostaglandina

F2a (PGF2a) e G5 - IA por laparoscopia.

N&o houve diferenca entre os grupos com relacdo a concentracdo plasmatica de

cortisol apos a realizacdo das inseminacdes, sendo de 30,76; 27,01; 31,19; 30,29
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e 30,50 ng/mL para os grupos 1, 2, 3, 4 e 5, respectivamente (Tabela 3). Esses
resultados demonstram o mesmo nivel de estresse gerado pelas diferentes
técnicas utilizadas e evidéncia a eficiéncia da anestesia em manter o baixo nivel
de cortisol semelhante ao demostrado por Pereira e Marques (2009) que

encontraram valores menores de cortisol em animais anestesiados.

A diferenca na concentracdo plasmatica de cortisol antes e apos as técnicas de
inseminacao artificial sugere, com aumento de cortisol na segunda coleta, a
inducdo de estresse por todas as técnicas utilizadas. Resultado semelhante ao
encontrado por Houdeau et al. (2002), que também nédo encontrou diferenca na
concentracdo plasmatica de cortisol em ovelhas, independente da técnica de

inseminacao artificial utilizada.

Conclusodes

A inseminacédo artificial por laparoscépia € o método mais eficiente em ovelhas

Santa Inés, com base na taxa de gestacao e rapidez de execucao da técnica.

A utilizacdo dos dilatadores cervicais testados no presente estudo, em
inseminacdes artificiais transcervicais em ovelhas Santa Inés, por ndo melhorar a
transposicdo cervical e os resultados obtidos de taxa de gestacdo, ndo é

recomendada.

A inseminacao artificial por laparoscopia ou pelo método transcervical com ou
sem aplicacdo prévia de dilatadores cervicais produzem o mesmo nivel de

estresse em ovelhas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A inseminacédo artificial por laparoscopia € o método mais eficiente em ovelhas

Santa Inés, com base na taxa de gestacao e rapidez de execucao da técnica.

A utilizacdo dos dilatadores cervicais testados no presente estudo, em
inseminacdes artificiais transcervicais em ovelhas Santa Inés, por ndo melhorar a
transposicdo cervical e os resultados obtidos de taxa de gestacdo, ndo é

recomendada.

A inseminacédo artificial por laparoscopia e transcervical com e sem aplicacéo

prévia de dilatadores cervicais produzem o mesmo nivel de estresse.



