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SEMENTE DE LINHAGCA NA DIETA DE COELHOS E A RELAGCAO DA
QUALIDADE DO SEMEN FRESCO E RESFRIADO COM O PERFIL
METABOLICO

Autor: Diana Carolina Moya Romero

Orientadora: Dra. Larissa Pires Barbosa

RESUMO: Objetivou-se avaliar o efeito da inclusdo de semente de linhaga (Linum
usitatissimum) na dieta de coelhos, na qualidade fisica e morfolégica do sémen
fresco e resfriado e no perfil metabdlico. Foram utilizados 20 machos da raga
Nova Zelandia, distribuidos em quatro grupos recebendo niveis de semente de
linhaca na dieta total: 0, 3, 6 e 9%, fornecidas durante 100 dias. As coletas
seminais foram iniciadas 15 dias apds o inicio do fornecimento das dietas e foram
realizadas pela técnica de vagina artificial, utilizando-se uma fémea como
manequim, na frequéncia de uma vez por semana. Apds as coletas, procedeu-se
a avaliagao fisica e morfologica do sémen fresco e em seguida, os ejaculados
foram diluidos em meio Tris-gema e submetidos ao resfriamento a 5°C. Avaliou-
se nos tempos 0, 2, 12, 24, 48 e 72h apdés o resfriamento, a motilidade
espermatica progressiva, o vigor espermatico e a morfologia espermatica. Coletas
de sangue foram realizadas a cada 22 dias, para determinacdo do perfil
metabdlico. Os dados foram avaliados por Analise de Varidncia e de Regressao a
5% de significancia. Nao houve diferenga para os aspectos fisicos e morfoldgicos
do sémen fresco (P>0,05). Ndo houve diferencia para motilidade e vigor
espermaticos as 0, 2, 12, 24, 48 e 72h pos-resfriamento (P>0,05). Houve
comportamento quadratico positivo para concentragdo plasmatica de glicose e
colesterol total. Na&o houve diferenca para concentracdo plasmatica de
triglicerideos, colesterol-LDL, colesterol-VLDL e uréia (P>0,05). Houve
comportamento cubico para colesterol-HDL e creatinina. A inclusao de até 9% de
semente de linhaga na dieta de coelhos nao alterou os parametros fisicos e
morfoldgicos de sémen fresco e resfriado. Contudo, a incluséo de linhaga na dieta
alterou o perfil metabdlico dos animais.

Palavras-chave: Espécie cunicula, espermatogénese, 6mega-3



FLAXSEED SEED DIETARY RABBIT AND ITS RELATION OF FRESH AND
COOLED SEMEN QUALITY WITH THE METABOLIC PROFILE

Author: Diana Carolina Moya Romero

Adviser: Dra. Larissa Pires Barbosa

ABSTRACT: The study aimed to evaluate the effect of flaxseed inclusion (Linum
usitatissimum) in the rabbits diet, through physical and morphological quality of
fresh semen and post-cooling and metabolic profile. We used 20 male New
Zealand, divided into four groups have been fed whit levels of flaxseed in total diet:
0; 3; 6 and 9%, for a period of 100 days. The seminal collection were initiated 15
days after initiation of the diets and were performed by the technique of artificial
vagina, using as a female manequim at the frequency of once a week. After
collection, proceeded to review physical and morphological seminal. The results
were diluted in Tris-yolk medium, subjected to cooling to 5°C and evaluated at
time 0, 2, 12, 24, 48 and 72h after cooling for motility, sperm vigor and
morphology. The animals underwent blood sampling every 22 days to determine
the metabolic profile. Data were assessed by regression analysis at 5%
significance. The inclusion of flaxseed in the diet of rabbits did not alter the aspect
seminal, with predominant white color and watery consistency. There was no
difference in the physical and morphological aspects of fresh semen. There was
no difference in sperm motility and vigor at 0, 2, 12, 24, 48 and 72h post-cooling.
There was quadratic positive for plasma glucose and total cholesterol. There was
no difference in plasma triglycerides, LDL-cholesterol, VLDL-cholesterol and urea.
There was cubic behavior for HDL-cholesterol and creatinine. The inclusion of up
to 9% of flaxseed in the diet of rabbits does not alter the physical and
morphological parameters of fresh semen and cooled. However, there were
changes in blood metabolites of animals.

Keywords: Rabbit males, spermatogenesis, omega-3



INTRODUCAO

Pesquisas vém sendo conduzidas para avaliar os mecanismos envolvidos
entre a manipulagdo das dietas e seus efeitos reprodutivos nas mais variadas
espécies. Entre elas, pode ser citado o efeito da energia sobre os processos
reprodutivos de machos e fémeas (RIGOLON et al., 2003). Nos machos, por
exemplo, o baixo consumo de energia esta associado ao atraso na idade a
puberdade, redugdo da libido e diminuigdo da produgao espermatica (PIRES e
RIBEIRO, 2006).

Dentre as fontes energéticas, encontram-se os lipidios, que podem ser
adicionados as dietas na forma de o6leos vegetais, que possuem maior valor
energético do que qualquer outro nutriente, além de representarem a fonte de
reserva energética mais importante para os animais (NATIONAL ACADEMY OF
SCIENCIES, 1977).

Muitos tipos diferentes de fontes de lipidios tém sido fornecidos a animais de
producao, incluindo gorduras de graxarias, as granuladas e as provenientes de
sementes de oleaginosas, como a semente de girassol, da soja, da canola, do
algodao, da linhaga, entre outras (STAPLES et al., 2009).

Estudos tém comprovado que a relagdo entre os acidos graxos da série
Omega 3 e dmega 6, nesses alimentos, pode ser a principal responsavel pelo
aumento da qualidade do sémen in natura, uma vez que a fluidez da membrana
espermatica é fortemente relacionada a sua composicao lipidica (ROOKE et al.,
2001; STRZEZEK et al., 2004).

Nesse contexto, a semente de linhagca apresenta-se como uma importante
alternativa para elevar os indices reprodutivos, pelo seu alto teor de &cido
linolénico (> 50 g/100 g do total de acidos graxos) (CUNNANE et al., 1993) e de
acido linoléico (16%) (KENNELLY, 1996). Além disso, é rica em acidos fendlicos,

que tém alta atividade antioxidante (ALU’DATT, 2013).



Desta forma, a utilizagao da linhaga, principalmente como fonte de 6mega-3,
torna-se uma alternativa importante a ser avaliada, pois pode tratar-se de uma
alternativa para proporcionar melhora nos indices de fertilidade.

Assim, objetivou-se determinar o efeito da inclusdao da semente de linhaga
(Linum usitatissimum) na dieta de coelhos, por meio da qualidade fisica e

morfolégica do sémen fresco e resfriado e do perfil metabdlico.



REVISAO DE LITERATURA

Panorama da Cunicultura no Brasil

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), em
2009 houve uma producdo de 236.186 coelhos no Brasil, sendo o estado do Rio
Grande do Sul o maior produtor, com 91.936 cabecas e 38,9% do total nacional. A
Bahia € o sétimo estado produtor de coelhos do Brasil, com uma participacédo de
3,9% do total nacional. No estado da Bahia, o municipio de Feira de Santana,
apresenta um rebanho com 5.001 animais e uma participacao relativa ao efetivo
total do pais de 2,3%, sendo um dos municipios com maior nimero de animais.

As estatisticas do IBGE (2010) mostraram que, o efetivo anual do rebanho
cunicula no Brasil teve uma diminui¢do de 4,2% em relagdo aos anos de 2009 e
2010, passando de 236.186 para 226.359 animais. Contudo, no estado da Bahia
houve um aumento de 9.303 para 9.828 animais, com participacéo relativa no
efetivo nacional de 4,3%, com boas expectativas para o desenvolvimento da
producao dessa espécie no estado. Furukawa et al. (2004) mostram a produgcao
de carne de coelho em 2001, de 20 mil toneladas/ano, que se posicionou abaixo
da producédo de carne bovina, de frango e suina. De acordo com Colin (1995), o
consumo de carne per capta de coelho em 2005 no Brasil foi de 0,07kg, o que
mostra que ainda tem potencial para seu desenvolvimento.

As principais ragas de coelhos criadas no Brasil sdo a Nova Zelandia, raga
americana que pode atingir de 4,5 a 5 kg de peso em meédia, embora possam
ultrapassar esses pesos, sendo prolifica, precoce, rustica e com excelente
carcaca (DE SOUZA, 2001). A média do peso vivo aos 35 dias é de 766,5g, e aos
50 dias de 1.558g, e nesta mesma faixa de tempo o consumo meio diario é de
126g, com ganho médio de peso de 56g (FARIA et al., 2008).



A raga Califérnia pode atingir de 4kg a 4,5kg de peso vivo, apresenta 6tima
qualidade de pele. A raga Chinchila, de origem francesa, apresenta peso corporal
entre 4,0kg e 4,5kg e respondem muito bem aos cruzamentos com a raga Nova
Zelandia Branco. A raca Rex, possui 6tima producdo de carne e pele de alta
qualidade, sendo considerado o valor da pele superior ao valor da carne,
apresenta peso médio de 4-5kg. A raca Azul de Viena, de porte médio, apresenta
boa producgéo de carne e pele, com peso médio de 3,5 a 5,5kg. A raga Gigante de
Flandres apresenta boa produg¢ao de carne, muito popular no Brasil, embora seja
uma raga tardia, grande e pouco rustica, podendo atingir 8kg de peso corporal
(DE SOUZA, 2001).

A carne de coelho é considerada uma alternativa para pessoas que
procuram uma dieta saudavel, devido a seu alto valor protéico (19-23%), baixo
teor de gordura (3-6%) e baixo teor de colesterol (50mg/100g) (TAVARES et al,
2013), sendo uma alternativa para pessoas com problemas cardiovasculares e se
apresenta também como uma alternativa para solucionar problemas de caréncia
de proteina na dieta humana, devido ao curto periodo do seu ciclo de produgao
(SOUZA, 20009).

Devido ao seu tamanho, custo e facilidade de reproducdo, o coelho é o
animal de menor porte mais utilizado como modelo experimental (FOOTE e
CARNEY, 2000).

Linhaca (Linum usitatissimum): Aspetos nutricionais

A linhaga (Linum usitatissimum) é uma planta que pertence a familia
Linaceae, de talo ereto e haste alongada que pode apresentar de 30 a 130cm de
altura, suas flores sdo pequenas, brancas ou azuis e seu fruto é capsular, em
cada uma das capsulas ha dez sementes de cor, que pode variar do marrom-
vermelha ao dourado, as sementes podem apresentar as seguintes medidas:
cumprimento de 5mm, largura de 2,5mm e espessura de 1,5mm (BARBOSA,
2009).

A planta de linho é anual, que tem diferentes cultivares sendo os mais
conhecidos o marrom e o dourado. O linho marrom serve como matéria prima
para a producao de tintas, vernizes e lubrificantes e para a alimentacéo animal e

humana; o cultivar dourado destina-se a alimentagao humana (BENNET, 2011).



Apesar das sementes da linhagca marrom e dourada serem similares no seu
conteudo nutricional (COMISSION, 2012), Oohman (1995) observou menores
niveis de acido fendlico esterificado e total na semente de linhaga dourada, em
comparacao com a variedade marrom. A linhaga dourada apresenta maior teor de
proteina do que a marrom, entretanto apresenta menor quantidade de fibra total.
Sabe-se que o potencial da capacidade antioxidante é similar em ambos
cultivares (ZURAVSKI et al., 2012).

Os principais usos do linho sdo a produgao de fibras (linho) e a produgao de
oleos (linhaga) (NYKERT et al., 2006). Segundo Oomah (2003), a linhaga tem
sido semeada pelo homem desde 5.000 a.c. e usada como medicamento ha pelo
menos 2.500 anos. O estudo desse vegetal tem ganhado importancia nos ultimos
anos, ja que a fibra alimentar tem efeitos na reducdo da glicose e do colesterol
sérico (OOMAH e MAZZA, 1997).

A cultura de linho se caracteriza por ser mais vantajosa em latitude norte, ja
que o teor de acido linolénico no 6leo € maior nessas latitudes em comparagao
com as cultivadas em latitude sul, isto acontece devido ao efeito que tem as
baixas temperaturas na producao deste acido graxo em plantas (NYKERT et al.,
20086).

Nas sementes de linhaca pode-se encontrar uma variedade de compostos
como proteinas (30%), lipidios (40%), fibras (20-30%), minerais e vitaminas
lipossoluveis (RUBILAR et al., 2010).

O dleo de linhaca é caracterizado por ser de natureza altamente insaturada
(indice iodado de 175-177), sendo superior em comparagdo com os indices dos
Oleos usados, como os Oleos de: oliva (81), nabo (98) e girassol (125); além dos
valores de acido e perdxido, que indicam rancidez hidrolitica e produtos de
oxidacao, serem menores de 4 e aproximadamente 2, respectivamente; e o indice
de saponificagdo é de 188 até 195. O conteudo de acidos graxos do dleo obtido
de linhaca é variavel sendo afetado por seus cultivares, condigcbes de manejo da
cultura, clima e os métodos de extragdo (NYKERT et al., 2006; COSKUNER e
KARABABA, 2007).

O perfil de acidos graxos do 6leo de linhaga apresenta de 3,7 a 11,7% de
acido palmitico; 2,4 a 8,7% de acido estearico; 11,5 a 37,9% de acido oléico; 12,3
a 31,0% de acido linoléico e de 34,1 a 63,4% de acido alfa-linolénico (NYKERT et
al., 2006).



Efeito da linhaca na reproducéo e metabolismo

Os alimentos funcionais sao aqueles que apresentam efeitos além dos
nutricionais, pois contém substancias que ajudam a modular fungdes bioquimicas,
que resultam em maior protecdo a saude, exercendo um efeito preventivo para
diversas doencgas (SGARBIERI e PACHECO, 1999).

Ribeiro (1997) demostrou que os acidos graxos da série 6mega 3 elevam o
colesterol plasmatico e a VLDL, sem influenciar significativamente nos niveis de
LDL e HDL. Porém, a avaliagdo da administracdo de acidos graxos da série
Omega-3, dependendo da dose utilizada e do animal de experimentagdo, aumenta
a peroxidacao das LDL e da parede arterial, comprometendo a funcdo endotelial,
favorecendo a aterosclerose, entdo, a acao da linhaga ficaria reservada como
agente antiplaquetario e antitrombotico e no tratamento das hipertrigliceridemias,
devendo concorrer com substancias de agao terapéutica similar.

Em estudos realizados por Rothenburg (2008), a utilizagcdo de linhaga em
ratas wistar hipercolesterolémicas nao reduziu a quantidade necessaria de
colesterol para comprovar seu efeito hipocolesterolémico, mais o grupo
alimentado com esta dieta ficou mais préximo do grupo controle do que do grupo
hipercolesterolémico. Vijaimohan et al. (2006) encontraram em ratos
suplementados com O6leo de linhaca, concentracbes semelhantes de LDL
(47,59+3,37), VLDL (13,46+1,46) e HDL (21,02+1,58), em relagdo ao do grupo
controle, diferente dos grupos alimentados com uma dieta de alto nivel caldrico e
do grupo com dieta de alto nivel calérico misturado com 6leo de linhaga.

Ja Rodrigues (2011) observou que o consumo de linhaga promoveu uma
pequena alteracao lipidica, pela reducdo das concentragdes de colesterol total e
LDL. Adicionalmente, por meio de analises histolégicas, morfométricas e
imunohistoquimicas, a linhaga nao teve efeito na presengca nem na extensao das
lesdes por aterosclerose nos animais recebendo uma dieta hipercolesterolémica
(1%) por um curto periodo de tempo.

A composicdo de acidos graxos dos espermatozdides de coelho esta
representada principalmente por acidos graxos poli-insaturados da série 6mega-6

(C22:5) (36%); com menor proporcao dos acidos graxos poli-insaturados da série



6mega-3. No plasma seminal € encontrada uma proporgédo de acidos graxos da
série 6mega-6, do C18:2 ao C22:5 (ZANIBOLI et al., 2004).

Em estudos feitos por Mourvaki et al. (2010), para avaliar se a dieta com
semente de linhaga poderia afetar o perfil de acidos graxos e o perfil lipidico das
subfracbes do sémen, encontraram melhor qualidade espermatica, com maior
percentagem de células vivas, maior sensibilidade as solugdes hiposméticas e
maior vigor espermatico. As propor¢cées de PUFAs-3, principalmente de acido
linolénico e acido docosahexaendico, foram maiores no tratamento com semente
de linhaga do que no grupo controle.

Fuck (2006) avaliou a inclusdo de 9,5% de semente de linhaga na matéria
seca da dieta de machos caprinos, ndo encontrando diferenga no
desenvolvimento testicular (circunferéncia escrotal e peso testicular);
espermatogénese (volume, turbilhonamento, motilidade, vigor, pH, concentragao,
defeitos maiores e menores e na concentragdo plasmatica de testosterona);
fertilidade e histomorfometria testicular (nimero de células de Leydig por grama
de testiculo).

Em aves, um experimento feito em codornas machos por Al-Darajl et al.
(2010), para avaliar o efeito dos niveis de 6leo em 4 dietas diferentes (6leo de
girassol, de linhaca, de milho e de peixe), achou-se que os tratamentos com 6leo
de peixe e Oleo de linhaca apresentaram melhores resultados na avaliagcdo do
volume do ejaculado, concentragado espermatica, qualidade espermatica, glicose
seminal, quantidade de aspartato aminotransferase (AST), de alanina
aminotransferase (ALT) e de alcalina fosfatase, do que os demais grupos
experimentais.

Em equinos, Schimmack (2006) realizou dois experimentos com o objetivo
de avaliar o efeito da inclusdo de semente de linhaca na dieta de éguas por meio
da taxa de crescimento folicular e concentragdo de metabdlitos sanguineos
(glicose, ftriglicerideos, progesterona, colesterol total, lipoproteina de alta
densidade, lipoproteina de baixa densidade e lipoproteina de muito baixa
densidade) e os resultados obtidos indicaram que a inclusdo da semente de
linhaga integral (nivel de 10%) na dieta de equinos ndo apresentou mudangas nos
parametros reprodutivos e nao alterou o perfil sanguineo das éguas, no entanto,

melhoraram significativamente os coeficientes de digestibilidade aparente dos



nutrientes, em especial da fragao fibrosa da dieta, contribuindo eficientemente na
formulacao de dietas para equinos.

Em experimento realizado por Mourvaki et al. (2010), foi observado que
coelhos recebendo 5% de linhagca na dieta, apresentaram niveis de colesterol
espermatico mais baixos do que os coelhos fornecidos com a dieta padrao, e isso
pode ter explicacdo na atividade hipocolesterolémica das lignanas presentes na
linhaga (3,7g/kg de matéria seca de linhaca). Esses componentes s&o integrados
por meio das células de Sertoli e de células testiculares, as quais estdo
capacitadas em transformar 4acido linoléico e linolénico, em acido
docosapentaendico e acido docosahexaendico (MOURVAKI et al., 2010).

As alteracdes na membrana plasmatica dos espermatozdides de coelhos,
proveniente da suplementacido com fontes lipidicas na dieta, sdo a reducdo do
colesterol e o incremento de acidos graxos poli-insaturados. Contudo, a
suplementagdo extra com vitamina E (200 mg/kg de acetado alpha tocoferol),
conseguiu controlar esse evento (MOURVAKI et al., 2010).

Em testes in vitro, Castellini et al. (2003) também mostram que a
suplementacédo com acidos graxos 6mega-3 modifica substancialmente o perfil de
acidos graxos dos espermatozodides e também reduz a estabilidade oxidativa
espermatica, sendo positivo usar vitamina E e C, o que melhorou as

caracteristicas seminais.
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CAPITULO 1

SEMENTE DE LINHACA NA DIETA DE COELHOS E A RELACAO DA
QUALIDADE DO SEMEN FRESCO E RESFRIADO COM O PERFIL
METABOLICO!

1Artigo a ser submetido ao comité editorial do periddico cientifico Arquivo Brasileiro de Medicina

Veterinaria e Zootecnia.



Semente de linhaga na dieta de coelhos e arelacdo da qualidade do sémen

fresco e resfriado com o perfil metabdlico

Romero, D.C.M."; Barbosa, L.P."; Machado, W.M."; Franga, C.; Vieira, R.L.A.";
Mendes, C.S.": Santos, J.A.": Costa, AK.

"Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

E-mail: larissa@ufrb.edu.br

Resumo

Objetivou-se avaliar o efeito da inclusdo de semente de linhaga (Linum
usitatissimum) na dieta de coelhos, na qualidade fisica e morfolégica do sémen
fresco e resfriado e do perfil metabdlico. Foram utilizados 20 machos da raca
Nova Zelandia, distribuidos em quatro grupos recebendo niveis de semente de
linhaca na dieta total: 0, 3, 6 e 9%, fornecidas durante 100 dias. As coletas
seminais foram iniciadas 15 dias ap0s o inicio do fornecimento das dietas e foram
realizadas pela técnica de vagina artificial, utilizando-se uma fémea como
manequim, na frequéncia de uma vez por semana. Apds as coletas, procedeu-se
a avaliacao fisica e morfoldgica do sémen fresco, seguindo-se a diluigdo em meio
Tris-gema e ao resfriamento a 5°C. Avaliou-se nos tempos 0, 2, 12, 24, 48 e 72h
apos o resfriamento, a motilidade espermatica progressiva, o vigor espermatico e
a morfologia espermatica. Coletas de sangue foram realizadas a cada 22 dias,
para determinacao do perfil metabdlico. Os dados foram avaliados por Analise de
Variancia e de Regressédo a 5% de significancia. Nao houve diferenga para os
aspectos fisicos e morfolégicos do sémen fresco (P>0,05). Nado houve diferenca
para motilidade e vigor espermaticos as 0, 2, 12, 24, 48 e 72h pés-resfriamento
(P>0,05). Houve comportamento quadratico positivo para concentragcao
plasmatica de glicose e colesterol total. Nao houve diferenga para concentracao
plasmatica de triglicerideos, colesterol-LDL, colesterol-VLDL e uréia (P>0,05).
Houve comportamento cubico para colesterol-HDL e creatinina. A incluséo de até
9% de semente de linhaga na dieta de coelhos n&o alterou os paréametros fisicos
e morfologicos de sémen fresco e resfriado. Contudo, a inclusdo de linhaca na

dieta alterou o perfil metabdlico dos animais.
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Palavras-chave: Espécie cunicula, espermatogénese, 6mega-3

Abstract

The study aimed to evaluate the effect of flaxseed inclusion (Linum usitatissimum)
in the rabbits diet, through physical and morphological quality of fresh semen and
post-cooling and metabolic profile. We used 20 male New Zealand, divided into
four groups receiving levels of flaxseed in total diet: 0, 3, 6 and 9%, for a period of
100 days. The seminal collection were initiated 15 days after initiation of the diets
and were performed by the technique of artificial vagina, using as a female
mannequin, the frequency of once a week. After collection, proceeded to review
physical and morphological seminal. The results were diluted in Tris-yolk medium,
subjected to cooling to 5 ° C and evaluated at time 0, 2, 12, 24, 48 and 72h after
cooling for motility, sperm vigor and morphology. The animals underwent blood
sampling every 22 days to determine the metabolic profile. Data were assessed by
regression analysis at 5% significance. The inclusion of flaxseed in the diet of
rabbits did not alter the aspect seminal, with predominant white color and watery
consistency. There was no difference in the physical and morphological aspects of
fresh semen. There was no difference in sperm motility and vigor at 0, 2, 12, 24,
48 and 72h post-cooling. There quadratic positive for plasma glucose and total
cholesterol. There was no difference in plasma triglycerides, LDL-cholesterol,
VLDL-cholesterol and urea. There cubic behavior for HDL-cholesterol and
creatinine. The inclusion of up to 9% of flaxseed in the diet of rabbits does not alter
the physical and morphological parameters of fresh semen and cooled. However,

there were changes of blood metabolites of animals.

Keywords: Rabbit bucks, spermatogenesis, omega-3

Introdugéao

Pesquisas vém sendo conduzidas para avaliar os mecanismos envolvidos
entre a manipulagédo das dietas e seus efeitos reprodutivos nas mais variadas
espécies. Entre elas, pode ser citado o efeito da energia sobre os processos
reprodutivos de machos e fémeas (RIGOLON et al., 2003). Como fonte de energia

nas dietas tem-se os lipidios.
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Muitos tipos diferentes de fontes de lipidios tém sido fornecidos a animais de
producdo, incluindo gorduras de graxarias, as granuladas e as provenientes de
sementes de oleaginosas, como a semente de girassol, da soja, da canola, do
algodao, da linhaga, entre outras (STAPLES et al., 2009).

Estudos tém comprovado que a relagado entre os acidos graxos da série
6mega 3 e 6mega 6 nesses alimentos podem ser o principal responsavel pelo
aumento da qualidade do sémen in natura, uma vez que a fluidez da membrana
espermatica é fortemente relacionada a sua composicao lipidica (ROOKE et al.,
2001; STRZEZEK et al., 2004).

Nesse contexto, a semente de linhaca apresenta-se como uma importante
alternativa para elevar os indices reprodutivos, pelo seu alto teor de acido
linolénico (> 50 g/100 g do total de acidos graxos) (CUNNANE et al., 1993) e de
acido linoléico (16%) (KENNELLY, 1996). Além disso, é rica em acidos fendlicos,
que tém uma alta atividade antioxidante (ALU'DATT, 2013). Desta forma, a
utilizacdo da linhaca, principalmente como fonte de 6mega-3, torna-se uma
alternativa importante a ser avaliada, pois pode tratar-se de uma alternativa para
proporcionar melhora nos indices de fertilidade.

Assim, objetivou-se determinar o efeito da inclusdao da semente de linhaga
(Linum usitatissimum) na dieta de coelhos, por meio da qualidade fisica e

morfolégica do sémen fresco e resfriado e do perfil metabdlico.
Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Cunicultura da Universidade
Federal do Recbéncavo da Bahia, na cidade de Cruz das Almas/BA, no periodo de
setembro de 2012 a janeiro de 2013.

Foram utilizados vinte coelhos adultos da raca Nova Zelandia, com idade
média de 8 meses e peso medio de 3,0+0,4 kg, instalados em gaiolas individuais
de arame galvanizado com 1 m?, com comedouros e bebedouros manuais de aco
galvanizado e ceramica, respectivamente.

Os animais foram distribuidos aleatoriamente em quatro grupos de acordo
com o nivel de inclusdo de semente de linhaca marrom na matéria seca da dieta
total: 0%, 3%, 6% e 9% (Tab.1). As dietas experimentais foram formuladas com

base nas recomendacgdes de De Blas e Wiseman (2010), para machos em idade
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reprodutiva. Foi utilizado feno de Tifton como volumoso, com relagao

volumoso:concentrado de 70:30 e agua a vontade.

Tabela 1. Propor¢cao dos ingredientes das dietas experimentais com base na

matéria seca

Niveis de linhaca (%)
Ingredientes

0 3 6 9

Semente de linhaca 0,000 3,000 6,000 9,000
Feno de Tifton 31,689 32,850 35,346 36,872
Farelo de trigo 24,559 17,625 8,960 1,758
Milho 15,641 19,106 23,396 26,833
Farelo de Soja 20,102 20,198 20,513 20,645
Oleo de soja 4,251 2,941 1,417 0,100
Calcario 1,658 1,494 1,278 1,104
Fosfato bicélcico 0,790 1,024 1,320 1,564
Sal 0,552 0,553 0,556 0,557
Premix Vitaminico e Mineral 0,500 0,500 0,500 0,500
DL-Metionina 99 0,146 0,147 0,151 0,154
Lasalocida 20% 0,063 0,063 0,063 0,063
Areia lavada 0,050 0,500 0,500 0,850
Total 100 100 100 100

As dietas foram oferecidas a vontade, em comedouros de 20x20x10, com
garantia de 10% de sobra, duas vezes ao dia, as 8 e 15 horas, durante um
periodo total de 100 dias.

Durante o periodo experimental os animais foram pesados quinzenalmente.
Foi feito o calculo do ganho de peso médio diario (GPMD), obtido por meio da
férmula: GPMD (kg/dia)=(peso inicial — peso final) + numero de dias de consumo
da dieta.

Para avaliacao da qualidade fisica e morfolégica seminal, as coletas de
sémen iniciaram-se 15 dias apds o inicio do fornecimento das dietas, as 7 horas
da manha, na frequéncia de uma vez por semana. Os ejaculados foram obtidos
pelo método da vagina artificial (SCAPINELLO et al., 1997), utilizando-se uma

fémea como manequim, totalizando 67, 67, 72 e 69 ejaculados para os grupos
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que receberam: 0%, 3%, 6% e 9% de semente de linhaga, respectivamente.
Imediatamente a coleta seminal foi retirado o gel do ejaculado, com o auxilio de
uma pinga.

O ejaculado foi armazenado imediatamente em banho-maria a 37 °C, para
realizacdo do exame fisico seminal: volume do ejaculado sem gel (mL); aspecto
seminal (1-2), sendo 1= branco aquoso e 2=branco leitoso; turbilhonamento
espermatico (0 a 5); motilidade espermatica progressiva (0 a 100%) e vigor
espermatico (0 a 5). Para avaliagdo da concentragdo espermatica foram diluidos
20 pyL de sémen em 1 mL de agua destilada e realizada contagem em camara de
Neubauer (Germany, improved dupla). Os ejaculados com 70% de motilidade e 3
de vigor, foram submetidos ao processo de resfriamento.

Os ejaculados foram diluidos em meio Tris-gema, descrito por Castellini
(2002) modificado: 2,42 g de Tris (C4HNO3), 1,34 g de acido citrico, 1 g de D-
frutose, 1 mg/mL de gentamicina para 80 mL de agua destilada e 20 mL de gema
de ovo. Foi realizada uma diluigéo inicial de 1:1 e posteriormente a diluicao final
para doses com 100 milhdes/espermatozoides. Em seguida, o sémen foi colocado
na caixa de transporte de sémen refrigerado BotuFLEX® (Botucatu, Brasil) e
refrigerado em geladeira estabilizada a 5°C. Foram avaliados a motilidade e o
vigor espermatico as 0, 2, 12, 24, 48 e 72 horas pos-resfriamento.

Para avaliacdo da morfologia espermatica (defeitos maiores, menores e
totais), uma aliquota de sémen foi preservada em agua destilada, foram contadas
200 células e classificadas segundo Rao (1971), utilizado a técnica de lamina
Uumida em microscopia de interferéncia diferencial de fase em aumento de 400x.

Os animais foram submetidos a coletas de sangue a cada 22 dias, a partir
do inicio até o final do periodo experimental, por meio da pung¢ao da veia marginal
ou central do pavilhdo auricular, utilizando cateter n° 24 e tubos com EDTA e
fluoreto de sdédio. Apds as coletas, as amostras foram centrifugadas (Excelsa II°,
Sao Paulo, Brasil) a 3.000 rpm, durante 15 minutos e o plasma sanguineo foi
armazenado a -20 °C em microtubos de polipropileno.

A concentracdo plasmatica de glicose, colesterol total, colesterol-HDL e
triglicerideos foi determinada por meio de analises colorimétricas, em ftriplicatas,
utilizando-se kits comerciais (Doles®, Chacara Retiro, Goiania, Goias, Brasil),
conforme especificacbes do fabricante. Para obtencdo das concentracbes de

colesterol-VLDL e do colesterol-LDL, empregaram-se as equagdes de
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(FRIEDEWALD, 1972), nas quais colesterol- VLDL= (triglicerideos/5), e colesterol-
LDL= [colesterol total- (colesterol- HDL + colesterol- VLDL)].

Para determinacdo dos dados bioclimaticos de temperatura ambiente e
umidade relativa do ar, foi instalado termémetro digital de ambiente (Supermedy®,
Sé&o Paulo, SP, Brasil) e termo-higro digital (THAL-300 Termo higro Anemémetro
luximetro Digital/Instrutherm®) (Fig. 1) no galp&o experimental, na altura do lombo
dos animais. Estes indices foram conferidos duas vezes por dia, as 8:00 e 15:00
h, durante todo o periodo experimental.

Foi utilizado o Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC). Realizou-se o
teste de normalidade previamente ao teste de comparagao dos efeitos de
tratamento (ou tratamento e tempo) e os dados apresentaram distribuicdo normal.

Para os parametros de sémen fresco, aspectos morfolégicos de sémen
fresco e poés-resfriamento e parametros de metabdlitos realizou-se o teste de
médias para tratamentos através do procedimento PROC GLM do SAS 9.0 e as
equacdes de regressao foram geradas através do PROC REG. Admitiu-se
a=0,05.

Para os parametros de motilidade espermatica progressiva e vigor
espermatico poés-resfriamento, utilizou-se o procedimento PROC MIXED
COVTEST do SAS 9.0 para avaliagcao comparacao dos efeitos de tratamento e
tempo e as médias foram comparadas através de contrastes ortogonais e as

equagdes de regressao foram geradas. Admitiu-se a=0,05.
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Figura 1. Umidade relativa do ar (%) (A) e Temperatura Ambiente (°C) (B)
durante o periodo experimental.

Resultados e Discussao

Nao houve diferenga (P>0,05) para o consumo de matéria seca entre os
grupos (Fig. 2). O consumo médio diario para os grupos que receberam 0%, 3%,
6% e 9% de semente de linhaca na dieta foi de 0,080+0,0025; 0,078+0,0024;
0,072+0,0019 e 0,073+0,0016 kg/dia de matéria seca, respectivamente.

Como as dietas experimentais foram formuladas de forma a serem
isoprotéicas e isoenergéticas, de acordo com (DE BLAS e WISEMAN, 2010),
contendo 2.650 kcal de ED/kg, os animais provavelmente regularam o consumo

de maneira a atender as suas necessidades de energia (ESPINDOLA et al.,
1990).
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Figura 2. Consumo médio diario de matéria seca (Kg/dia) de coelhos
suplementados com 0%, 3%, 6% e 9% de semente de linhaga (Linum
usitatissimum) na dieta. Ndo houve diferenga entre as médias

utilizando Analise de Variancia (P>0,05).

Nao houve diferenga (P>0,05) para ganho de peso médio diario entre os
grupos experimentais, com valores de 0,66 (G0%); 0,10 (G3%); 1,35 (G6%) e
0,75 kg/dia (G9%) (Tab. 2).

Tabela 2. Ganho de peso médio diario (kg/dia) de coelhos alimentados com

semente de linhaca (Linum usitatissimum) na dieta

Para Niveis de semente de linhaga (%) Média
arametros

0 3 6 9 geral
Peso inicial (kg) 3,02 3,00 2,81 3,05 2,97
Peso final (kg) 3,09 3,01 2,95 3,12 3,04
Ganho de peso médio diario
(kg) 0,66 0,10 1,35 0,75 0,71

Nao houve diferenga entre as médias utilizando Analise de Variancia (P>0,05).

A inclusdo de semente de linhaga na dieta de coelhos nao alterou o aspecto
seminal (coloragao e consisténcia seminal), com predominancia da coloragao
branca e consisténcia aquosa (P>0,05). Resultados similares foram obtidos por
Andreazzi (2004) com a adicdo de 3% de 6leo em ragbes de coelhos (canola,
milho e soja). Segundo Scapinello et al. (1997), a colorac&o entre o branco leitoso

e branco representa a normalidade para a espécie cunicula e demonstra boa
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qualidade seminal, afirma ainda que a medida que a consisténcia se apresenta
mais aquosa, a concentragcdo espermatica apresenta valores menores.

Nao houve diferenca (P>0,05) para volume seminal, com valor médio de
0,9210,24 mL para todos os grupos (Tab. 3). Gliozzi et al. (2009) avaliaram o
efeito da suplementagédo com dleo de peixe (fonte de dmega 3) e vitamina E na
dieta de coelhos e seus efeitos na qualidade seminal e ndo encontraram diferenca
no volume seminal dos animais. Da mesma forma, Castellini et al. (2003) nao
observaram alteragdo do volume seminal de coelhos quando utilizaram dietas
suplementadas com vitamina C, E e acidos graxos da série 6mega-3.

Nao houve diferenga (P>0,05) para turbilhonamento espermatico, com valor
médio de 0,86%0,35 (Tab. 3). No experimento conduzido por Campos et al.
(2012), com avaliacdo da qualidade seminal de coelhos suplementados com 0,5 e
1,0 grama de geléia real, fonte de acido docosahexaendico (DHA) (acido graxo
Omega-3), encontraram valores de 3,33%£1,12 e 3,11+1,17, respectivamente; bem
acima dos valores do presente experimento. Ja Shimamoto e Sofikitis (1998)
testaram os efeitos da hipercolesteremia nas fungdes enddcrinas e exocrinas do
testiculo, utilizando dietas com e sem 3% de colesterol por 12 semanas em
coelhos e encontraram valores de 2,3+0,4 e 3,310,3, para o grupo tratado e
controle, respectivamente.

Nao houve diferenca (P>0,05) para motilidade espermatica progressiva, com
valores médios de 76,58+7,13% para todos os grupos (Tab. 3). Mourvaki et al.
(2010) também nao encontraram diferenga para esse parametro, com
fornecimento de 5% de linhaca na dieta de coelhos, com valores de 72,4% para o
grupo controle e 75,5%, para o grupo fornecido com linhaga.

Os valores encontrados para motilidade espermatica progressiva, abaixo dos
valores normalmente encontrados para coelhos, podem estar relacionados com
alteragédo da temperatura corporal, ja que a temperatura ambiental acima de 27 °C
diminui a motilidade espermatica de forma significativa (BAGLIACCA et al., 1987;
BILBAO, 1996). Durante o periodo experimental a temperatura maxima e minima
foram de 27,72 °C e 26,44 °C, respectivamente.

Nao houve diferenca significativa para vigor espermatico (P>0,05), com valor
meédio de 3,37+0,28 para os grupos (Tab.3). Alvarino (2000) preconiza que
valores de vigor espermaticos para coelhos devem estar acima de 3, para

caracterizar uma boa qualidade seminal.
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Tabela 3. Aspectos fisicos do sémen fresco de coelhos suplementados com

semente de linhaca (Linum usitatissimum) na dieta

Niveis de semente de linhaga (%)
Parametros 5 3 5 5 CV (%) pValor

Volume (mL) 0,98+0,28 0,96+0,25 0,85+0,20 0,89+0,21 25,7 0,803

Turbilhonamento
0,90+0,50 0,69+0,30 0,89+0,41 0,96+0,18 431 0,686

(0-5)
Motilidade

76,5+9,05 74,45+7,50 76,15+7,41 79,23+4,59 9,5 0,779
(0-100%)
Vigor (0-5) 3,37+0,43 3,33+0,18 3,32+0,28 3,4610,25 9,0 0,883
Concentragao
(x10°) 205+24,4 187+21,6 210+21,0 221+16,1 22,8 0,732
X

Nao houve diferengca entre os tratamentos para os pardmetros estudados por
Analise de Regresséao (P>0,05).

Castellini et al. (2004) mostraram que € possivel melhorar os parametros
seminais com o fornecimento da linhaga na dieta, a qual promove melhora na
motilidade espermatica progressiva dos espermatozoides. Estudos de Mourvaki et
al. (2010) reforcam a afirmacdo acima, quando avaliaram o efeito da
suplementacédo com linhaga no perfil de acidos graxos dos componentes seminais
e dos granulos prostaticos, e concluiram que a cauda do espermatozoide é a
regiao mais afetada pelas dietas com adi¢cao de linhaca, seguida do acrossoma.
Isso pode ser devido as quantidades incrementadas de acidos graxos da série
Omega-3 na cauda e a diminuigdo do colesterol na mesma, o que incrementa a
velocidade curvilinea, devido a maior fluidez de membrana dessa regido.

Nao houve diferenga para concentragdo espermatica (P>0,05), com valor
médio de 205,75+20,77x10° sptz/mL para os grupos (Tab.3), sendo que a
concentragao espermatica em coelhos encontra-se entre 150 a 900x10° sptz/mL, com
média de 250x10° sptz/mL (ALVARINO, 1993).

Nao houve diferenga (P>0,05) para as alteragées morfoldgicas do sémen
fresco, sendo que as médias para os grupos foram de 13,00+5,73%, para defeitos
maiores; 9,46+2,02%, para defeitos menores e 22,45+4,70%, para defeitos totais
(Tab. 4).

24



Tabela 4. Aspectos morfolégicos do sémen fresco de coelhos alimentados com

semente de linhaca (Linum usitatissimum) na dieta

Niveis de semente de linhaca (%) Ccv
Parametros pValor
0 3 6 9 (%)

Defeitos maiores 11,67+2,52 13,60+11,90 14,13+2,67 12,60+5,83 27,8 0,720
Defeitos

10,89+1,86 8,70+2,11 8,78+2,47 9,47+1.64 21,6 0,334
menores

Defeitos totais ~ 22,56+2,64 22,29+3,93 22,91+4,83 22,07+7,40 22,3 0,994

Nao houve diferenga entre os tratamentos para os pardmetros estudados por
Analise de Regressao (P>0,05).

Esses valores encontram-se dentro dos descritos por Foote e Carney (2000),
preconizando 75% de morfologia espermatica normal para sémen de coelho.
Resultados similares também foram descritos por Andreazzi et al. (2004),
utilizando ragdes contendo 3% de 6leo de canola, milho e soja, para coelhos.

Nao houve diferenca para motilidade espermatica progressiva e vigor
espermatico do sémen resfriado (P>0,05) em fungao dos tratamentos (Tab. 5).
Varios fatores podem interferir na qualidade seminal pds-diluicdo, um deles é que
o sémen de coelho, diferente da maioria das espécies, apresenta baixo
coeficiente de permeabilidade a agua (CURRY et al.,1995), o que dificulta a
eficiéncia do uso de diluentes para esta espécie (MOCE e VICENTE, 2009).

Os diluentes a base de Tris normalmente oferecem melhores resultados,
comparado a outros diluentes (CORTELL e DE CASTRO, 2008) e a gema de ovo
oferece melhor conservacdo seminal pds-diluicdo em comparagao com outros
componentes (ANDRADE et al., 2008). A velocidade do resfriamento do sémen
também pode interferir na qualidade seminal e consequentemente na fertilidade e
numero de laparos nascidos (MOCE et al., 2010).

Houve comportamento linear decrescente (P<0,05) para a motilidade
espermatica progressiva do sémen resfriado, em fungdo do tempo, com valores
de 63,80+1,60 (Oh), 46,20+2,33 (2h), 30,40+1,47 (12h), 17,60+1,47 (24h),
11,60+0,83 (48h) e 5,18+2,54% (72h) e comportamento linear decrescente para
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vigor espermatico do sémen resfriado, com valores de 2,20+0,08 (0Oh), 1,54+0,11
(2h), 1,15+£0,07 (12), 0,55+0,08 (24), 0,22+0,05 (48) e 0,06+0,05 (72h) (Tab. 6).

Tabela 5. Motilidade espermatica progressiva e vigor espermatico, por
tratamento, do sémen resfriado de coelhos alimentados com

semente de linhaca (Linum usitatissimum) na dieta

Niveis de inclusédo de linhaca (%) na
. Pvalor
Variaveis dieta

0 3 6 9 Linear Quadratica Cubica

Motilidade
(0-100%)
Vigor (0-5) 0,940,171 0,9+0,1 1,0£0,1 1,0#0,1 0,1708 0,6233 0,3623

29,2+3,8 25,8+3,8 28,3%4,0 29,9+4,0 0,4614 0,0766 0,2995

Nao houve diferengca entre os tratamentos para os pardmetros estudados por
Analise de Regresséao (P>0,05).

Os valores diferem dos achados por Andrade et al. (2008) que trabalharam
comparando os meios diluidores para sémen de coelho: ringer lactato, citrato-
gema e leite desnatado, e acharam valores de motilidade espermatica progressiva
de 64,5+8,7 (ringer lactato), 67,0+5,3 (citrato-gema) e 65,91+5,3% (leite desnatado)
no inicio da incubagdao (0 min). Aos 120 minutos de incubagdo encontraram
valores de 50,3%£16,9 (ringer lactato), 57,5+14,0 (citrato gema) e 55,818,0% (leite
desnatado). Porém, existem diferengas na habilidade dos meios para manter a
viabilidade do sémen por periodos prolongados de tempo (SEED et al., 1996) e
estas diferengas podem ser visualizadas na fertilidade e no niumero de laparos, de
acordo com Lépez e Alvarino (1998). Esses mesmos autores avaliaram sémen
resfriado com diluente comercial as 2, 24, 48, 72 e 96 horas de resfriamento e
encontraram diminuigdo significativa de fertiidade com 72 e 96 horas de
resfriamento. Tem estudos que relatam taxas de fertilidade superiores a 60% nas
inseminacdes com concentracdo espermatica de 6x10° por dose, mas isso
depende do reprodutor, da raca e do grau de selegcdo (DE CASTRO et al., 1998).
O recomendavel s3do 20x10° milhdes de espermatozoides por coelha
(REBOLLAR, 2001), mas independentemente do alto nimero de espermatozoéides
na inseminagao, a fertilidade sera afetada ( DE CASTRO e VICENTE, 1996).
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Tabela 6. Motilidade espermatica progressiva e vigor espermatico, por tempo, do
sémen resfriado de coelhos alimentados com semente de linhaga

(Linum usitatissimum) na dieta

Tempo de Resfriamento (h) Pvalor
Variaveis Quadra
0 2 12 24 48 72  Linear i Cubica
ica

Motilidade 63,80 46,20 30,40 17,60t 11,60 5,18%
(0-100%) +1,60 #2,33 +1,47 147 083 254
2,20+ 1,54+ 1,15+ 0,55:0, 0,22+0, 0,06+

Vigor (0-5) 0,0001 0,0042 0,0117
0,08 0,11 0,07 08 05 0,05

0,0001 0,0001 0,0773

Houve diferenca entre os tratamentos para os parametros estudados por Analise
de Regresséao (P>0,05).

Nao houve diferenga para defeitos maiores, com média de 12,01£1,72%
entre os grupos; para defeitos menores, a média foi de 20,11+2,58% e para
defeitos totais, a média foi de 29,40+2,52%, no sémen apds 72 horas de
resfriamento (Tab. 7). Contudo, quando compara-se os valores de morfologia
espermatica do sémen fresco e do sémen apds 72 horas de resfriamento, os
parametros apresentam valores acima da literatura (FOOTE e CARNEY, 2000).
Nas espécies politocas a incidéncia elevada de anormalidades espermaticas em
uma partida, nem sempre reflete em decréscimo da fertilidade, mas pode interferir
nos valores de prolificidade (LAVARA et al., 2005).

A concentracdo plasmatica de glicose teve comportamento quadratico
positivo (P<0,05) (Tab. 8), com valores superiores aos preconizados por Kaneko
et al. (1997), que sao de 50,0 a 93,2 mg/dL para a espécie cunicula, e inferiores
ao observado por Cotrim et al. (2012), quando avaliou o indice glicémico de
coelhos por 3 semanas e achou uma média 120,92 mg/dL.

Normalmente os niveis de glicose nado variam muito, devido aos
mecanismos homeostaticos eficientes, que abrangem o controle endécrino da
insulina e glucagon sobre o glicogénio. Mesmo assim, em condi¢cdes de excesso
de gordura na alimentacdo, estimula-se maior entrada de glicose na célula,

gerando sobrecarga de glicose e consequentemente a resisténcia a insulina, que
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€ gerada pelo pancreas e que tem a funcdo de manter os niveis glicémicos
normais, em consequéncia da resisténcia a insulina, € gerado um aumento do
nivel de glicose no sangue (GONZALEZ e SCHEFFER, 2003; MELO, 2007;
BRAMBILO, 2011).

Tabela 7. Aspectos morfolégicos do sémen, apds 72 horas de resfriamento, de

coelhos alimentados com semente de linhaga (Linum usitatissimum)

na dieta
Niveis de semente de linhaga (%) Ccv
Parametros pValor
0 3 6 9 (%)
Defeitos

13,34+1,57 11,92+1,17 11,96+£1,92 10,82+2,24 32,9 0,797
maiores (%)

Defeitos
20,24+2,77 18,30+2,60 19,76+1,87 22,14+3,10 29,1 0,779
menores (%)
Defeitos totais

(%) 33,58+2,50 30,22+2,87 31,72+2,58 34,04+2,85 18,6 0,738
(o]

Nao houve diferenga entre os tratamentos para os pardmetros estudados por
Analise de Regresséao (P>0,05).

N&o houve diferenga para concentragao plasmatica de triglicerideos (Tab. 8),
com valores bem abaixo dos mencionados por Kaneko et al. (1997), de 122
mg/dL. Testes feitos em ratos, com farinha de linhagca marrom e dourada,
mostraram reducgao significativa dos triglicerideos, obtendo valores mais baixos
com linhaga dourada (MOLENA-FERNANDES et al.,, 2010). Outro experimento
conduzido também em ratos, por Morais et al. (2003), que compararam dietas
com diferentes fontes lipidicas (6leo de soja, 6leo de canola, azeite de oliva e
gordura suina) e com niveis de lipidios de 7% e 14% em cada uma das dietas,
acharam os menores valores de trigliceridios séricos nos animais alimentados
com as dietas que continham 14% de éleo de soja (76,09 mg/dL) e 14% de dleo
de canola (84,42 mg/dL), esta ultima, fonte importante de 6mega-3.

Bhathena et al. (2002) testaram 3 dietas em ratos, com 20% de farinha de
linhagca, 20% de proteina de soja e 20% de caseina e achou diferengas

significativas dos triglicerideos nos ratos alimentados com a dieta de farinha de
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linhaca (0,96+0,15 mmol/L), em comparagao com a dieta contendo caseina
(1,83+0,18 mmol/L), mas nao com a dieta contendo proteina de soja (1,43+0,27

mmol/L).

Tabela 8. Perfil metabdlico de coelhos suplementados com semente de linhaca

(Linum usitatissimum) na dieta

Niveis de semente de linhaga (%) cVv pValor
Parametros
0 3 6 9 (%) Linear Quadratico Cubico

Glicose 109,7+2,7 90,6+3,0 102,1+4,8 110,9+3,9 8,0 0,525 0,009 0,005
Triglicerideos  53,3+2,0 54,1+3,2 61,1%4,6 59,2481 19,8 0,268 0,530 0,638
Colesterol

49,2424 37,1¢3,2 358+26 416+1,8 14,1 0,111 0,002 0,009
Total
HDL 27,1+21 16,3+1,8 24,2+2,3 225+2,3 21,4 0,648 0,221 0,019
LDL 9,9+29 6,1#4,3 5,3+2,8 6,3+2,3 10,3 0,402 0,402 0,745
VLDL 10,6+0,4 10,8+0,6 12,2+0,9 11,816 19,8 0,268 0,530 0,638

Houve diferencga entre os tratamentos para os parametros estudados por Analise
de Regresséao (P>0,05).

A aumento da glicemia tem correlagdo positiva com o aumento de
triglicerideos, isso devido ao organismo tentar regular a concentragdo de glicose
sanguinea elevada, aumentando o metabolismo para triglicerideos (SCHIAVO et
al., 2003).

Houve comportamento quadratico positivo (P<0,05) para colesterol total,
com valores de 49,22+2,45 (G0), 37,18+3,23 (G3), 35,89+2,63 (G6) e 41,62+1,84
mg/dL (G9) (Tab. 8). Esses valores estao abaixo dos mencionados por Dontas et
al. (2011), com média de 51,38+10,10 mg/dL, para colesterol total em coelhos.

Reducgdes significativas nas concentragbes plasmaticas de colesterol total
foram encontradas por Bhathena et al. (2002) em ratos sadios e doentes
suplementados com linhaga na dieta, provavelmente devido a presenca das
isoflavonas, as quais tém sido reportados efeitos hipolipidémico e antioxidante em
humanos (HU et al., 2007).

Em experimento feito com ratos, que consumiram racao hiperlipidica com e

sem linhaga, foi constatado que mesmo nao tendo diferenga entre esses dois
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grupos, o grupo da linhaga ficou mais préoximo dos valores do tratamento controle
(ROTHENBURG, 2008).

Houve comportamento cubico (P<0,05) para HDL, com valores de
27,10+£2,10 (GO0), 16,37+1,80 (G3), 24,24+2,38 (G6) e 22,59+2,31 mg/dL (G9)
(Tab. 8), sendo os valores encontrados menores do que os observados por De
Lima et al. (2010) para coelhos, de 30,75+11,74 mg/dL. A HDL em altas
quantidades esta relacionada com a eliminacao efetiva do colesterol das paredes
arteriais, que predispde a aterosclerose (LIMA e COUTO, 2006).

N&o houve diferenga (P>0,05) para os valores de LDL e VLDL (Tab. 8). A
oxidagdo do LDL forma peroxidos lipidicos que gera substancias citotéxicas,
causas de doencas tipo aterosclerose. A diminuicdo da concentragao plasmatica
de VLDL e LDL esta associada geralmente ao aumento de HDL (LIMA e COUTO,
2006). O valor preconizado de LDL em coelhos ¢ de 22,48+9,68 mg/dL (DONTAS
et al., 2011), e para VLDL é de 19,66+40,09 mg/dL (ANDREAZZI et al., 2004).

Houve comportamento cubico para concentracdo plasmatica de creatinina
(P<0,05) com valores de 0,83+0,29 (GO0), 1,87+0,09 (G3), 1,18+0,13 (G6) e
2,41+0,03 mg/dL (G9) (Tab. 9). O valor normal para creatinina, segundo Kaneko
et al. (1997) é de 1,59+0,34 mg/dL, variando de 0,8 mg/dL a 2,57 mg/dL. Contudo,
Emanuelli et al. (2008) mencionam valores de referéncia de 0,94+0,22 mg/dL,
com valores minimos de 0,5 mg/dL e maximos de 1,53 mg/dL. Os valores

elevados de creatinina e uréia estdo associados com alteragdes renais.

Tabela 9. Concentragdo plasmatica de creatinina e uréia de coelhos
suplementados com semente de linhaca (Linum

usitatissimum) na dieta

Niveis de semente de linhaca(%) Ccv pValor
Parametros

3 6 9 (%) Linear Quadratico Cubico

Creatinina 0,83+0,29 1,87+0,09 1,18+0,13 2,41+0,03 23,55 0,001 0,008 0,000
Uréia 36,84+1,37 40,54+2,28 36,15+0,87 36,12+2,97 12,21 0,491 0,534 0,390

Houve diferencga entre os tratamentos para os parametros estudados por Analise
de Regresséao (P>0,05).
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Nao houve diferenga para concentragao plasmatica de uréia (P>0,05), com
valores de 36,84+1,37 (GO0), 40,54+2,28 (G3), 36,15+0,87 (G6) e 36,12+2,97
mg/dL (G9) (Tab. 9). Os valores encontrados estdo de acordo com os valores
mencionados por Emanuelli et al. (2008) com valor médio de 34,44+10,66 mg/dL
e valor minimo de 9,24 mg/dL e maximo de 66,06 mg/dL e por Silva et al. (2007),
de 38,60 mg/dL. Contudo, estdo superiores aos relatados por Kaneko et al.
(1997), de 14,3+3 mg/dL.
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Conclusodes

A inclusado de até 9% de semente de linhaga na dieta de coelhos n&o alterou
os parametros fisicos e morfolégicos de sémen fresco e resfriado. Contudo, a

inclusédo de linhaga na dieta alterou o perfil metabdlico dos animais.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A inclusao de até 9% de semente de linhaca na dieta de coelhos nao alterou
os parametros fisicos e morfolégicos de sémen fresco e resfriado. Contudo, a

inclusédo de linhaga na dieta alterou o perfil metabdlico dos animais.
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ANEXO A

NORMAS PARA ELABORACAO DA DISSERTACAO DO PROGRAMA DE
MESTRADO EM CIENCIA ANIMAL

1. FORMATACAO GERAL

Papel A4;

Fonte Arial;

Espacamento entre linha de 1,5 cm;

Margens:

a) margem esquerda: 3,0 cm

b) margem direita: 2,5 cm

c) margem superior: 2,5 cm

d) margem inferior: 2,5 cm

e) margem superior de pagina da Introducgéo, Revisao de Literatura, dos titulos
dos capitulos e das Consideragdes: cinco toques, iniciando a introdugao no
sexto toque (espagamento do paragrafo = 1,5)

f) cabecgalho: 1,5 cm

g) rodapé: 1,5 cm

h) tabulagéo: 1 cm

Numeracéo das paginas

a) considerar para efeito de paginagao, todas as folhas do volume a partir da
INTRODUCAO;

b) indicar a numeragao, sequencialmente, em algarismos arabicos, no alto e a
direita de cada pagina (formatar o numero em FONTE ARIAL 12, NEGRITO);
c) omitir a indicagdo da numeragao nas paginas que contém informagdes
preliminares, a primeira pagina da Introduc¢ao, Reviséo Bibliografica e das
Consideracgdes Finais, as das pré-capas dos Capitulos, as que iniciam os
Capitulos (titulos) e as da segédo de Anexos;

Da Lingua utilizada

Os artigos poderao ser escritos na lingua portuguesa ou inglesa.

2. FORMATACAO PRE-TEXTUAL

Capa: papel tipo Couche 180g

Conteudo: Vide modelo
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Folha de rosto: vide modelo

Ficha catalografica: vide modelo

Folha de Aprovacdao: so devera ser incluida na versao final (definitiva) da
Dissertagao, onde sera digitado o nome da Comissdo Examinadora (vide
modelo)

Dedicatdria: Pagina opcional, ndo deve ultrapassar uma pagina
Agradecimentos: Pagina opcional, maximo de duas paginas

Sumario: As partes que precedem o Sumario (p.e.: Dedicatéria e
Agradecimentos) ndo sao relacionadas, enquanto que os Anexos e Apéndices,
quando forem necessarios, devem ser incluidos no Sumario. O espacamento é
simples, justificado (vide anexo).

Resumo e Abstract: devem ser escritos em uma Unica pagina cada um, com
fonte Arial 12, espacamento 1,5. Devem tratar de forma resumida os conteudos
dos Capitulos. Dois espagos abaixo do titulo devem ser listado o autor(a) e
orientador(a), da seguinte forma. Iniciar o Resumo dois espacos abaixo do
nome do orientador, conforme exemplo em anexo.

Na ultima linha devem ser listadas as palavras-chave e Key-words,
respectivamente. Ndo numerar as paginas do Resumo e do Abstract.

2. FORMATACAO TEXTUAL

Constituida por Introdugao, Revisao de Literatura, Referéncias Bibliograficas,
Capitulos (com sua bibliografia) e Consideragdes Finais.

Introducéo: em caixa alta, no inicio da pagina, sem paragrafo, maximo de
duas péaginas. Dois espagos antes de iniciar o paragrafo.

Reviséo de Literatura: em caixa alta, no inicio da pagina, sem tabulagéo. Dois
espacos antes de iniciar o paragrafo. Citagdes Bibliograficas: em todo o texto,
as citacdes deverao ser em caixa baixa.

Referéncias Bibliograficas: A literatura mencionada nos Itens INTRODUCAO
e REVISAO DE LITERATURA deve ser relacionada sob o titulo de
“‘Referéncias Bibliograficas”. A lista de referéncias bibliograficas deve ser
ordenada alfabeticamente, obedecendo ao sistema de chamada alfabética, isto
€, as citac¢des indicam os documentos pelo sobrenome do autor e ano de
publicacdo. As normas para a citacdo devem seguir as recomendacdes da
ABNT.

Capitulos.
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a) Antes de comecar o artigo, o autor devera apresentar uma folha indicando o
inicio do Capitulo e que funcionara como uma pré-capa, contendo as
informacdes seguintes: Capitulo 1 (na 1a linha da pagina, em caixa alta, arial 13
e em negrito), Titulo do Artigo (centralizado, caixa alta, arial 12, negrito e
espacamento 1,5 cm) e o periddico cientifico que ird submeter para publicagéo
(normal, arial 10, espagamento simples):

b) Cada Capitulo devera seguir a formatagao de acordo com as normas para
submissao de artigos do Periddico Cientifico escolhido; exceto quanto a
FONTE e o ESPACAMENTO; assim, independente do periddico, o corpo do
texto devera ser ARIAL 12, ESPACAMENTO 1,5.

Consideragdes finais: em caixa alta, no inicio da pagina, sem paragrafo,
maximo de uma pagina. Dois espagos antes de iniciar o paragrafo.

3. FORMATACAO POS-TEXTUAL

Anexos: Usar uma folha como pré-capa com o nome ANEXO em negrito e
centralizado. Havendo mais de um anexo: Anexo A, Anexo B, entre outros.

Devera ser anexada as normas da revista de cada capitulo.
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ANEXO B

INSTRUCOES AOS AUTORES

Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia

(Brazilian Journal of Veterinary and Animal Sciences)

Politica Editorial

O periddico Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia (Brazilian
Journal of Veterinary and Animal Science), ISSN 0102-0935 (impresso) e 1678-
4162 (on-line), é editado pela FEPMVZ Editora, CNPJ: 16.629.388/0001-24, e
destina-se a publicacao de artigos cientificos sobre temas de medicina veterinaria,
zootecnia, tecnologia e inspegao de produtos de origem animal, aquacultura e
areas afins.

Os artigos encaminhados para publicagdo sao submetidos a aprovagao do Corpo
Editorial, com assessoria de especialistas da area (relatores). Os artigos cujos
textos necessitarem de revisdes ou corregcdes serao devolvidos aos autores. Os
aceitos para publicacdo tornam-se propriedade do Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (ABMVZ) citado como Arq. Bras. Med. Vet. Zootec. Os
autores sao responsaveis pelos conceitos e informacoes neles contidos. Sao
imprescindiveis originalidade, ineditismo e destinacédo exclusiva ao ABMVZ.
Reproducéo de artigos publicados

A reprodugéao de qualquer artigo publicado é permitida desde que seja
corretamente referenciado. Nao é permitido o uso comercial dos resultados.

A submissdo e tramitagéo dos artigos é feita exclusivamente on-line, no enderecgo
eletrbnico <www.abmvz.org.br>.

N&o serdo fornecidas separatas. Os artigos encontram-se disponiveis nos
enderecos www.scielo.br/abmvz ou www.abmvz.org.br.

Orientagdo para tramitacéo de artigos

1 Toda a tramitagao dos artigos é feita exclusivamente pelo Sistema de
publicacéo online do ABMVZ no endereco www.abmvz.org.br.

71 Apenas o autor responsavel pelo artigo devera preencher a ficha de submissao,
sendo necessario o cadastro do mesmo no Sistema.

[J Toda comunicagao entre os diversos atores do processo de avaliacéo e

publicacéo (autores, revisores e editores) sera feita exclusivamente de forma
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eletrénica pelo Sistema, sendo o autor responsavel pelo artigo informado,
automaticamente, por e-mail, sobre qualquer mudanca de status do artigo.

[J A submissdo sé se completa quando anexado o texto do artigo em Word e em
pdf no campo apropriado.

1 Fotografias, desenhos e gravuras devem ser inseridas no texto e também
enviadas, em separado, em arquivo com extensao jpg em alta qualidade (minimo
300dpi), zipado, inserido no campo préprio.

1 Tabelas e graficos ndo se enquadram no campo de arquivo zipado, devendo
ser inseridas no corpo do artigo.

[ E de exclusiva responsabilidade de quem submete o artigo certificar-se de que
cada um dos autores tenha conhecimento e concorde com a inclusao de seu
nome no mesmo submetido.

71 O ABMVZ comunicara via eletrbnica a cada autor, a sua participagao no artigo.
Caso, pelo menos um dos autores ndo concorde com sua participagdo como

autor, o artigo sera recusado.

Tipos de artigos aceitos para publicacéao:

Artigo cientifico

E o relato completo de um trabalho experimental. Baseia-se na premissa de que
os resultados sao posteriores ao planejamento da pesquisa.

Segdes do texto: Titulo (portugués e inglés), Autores e Filiagdo, Resumo,
Abstract, Introdugéo, Material e Métodos, Resultados, Discussao (ou Resultados e
Discusséao), Conclusdes, Agradecimentos (quando houver) e Referéncias.

O numero de paginas néo deve exceder a 15, incluindo tabelas e figuras.

O numero de Referéncias ndo deve exceder a 30.

Relato de caso

Contempla principalmente as areas médicas, em que o resultado é anterior ao
interesse de sua divulgacao ou a ocorréncia dos resultados n&o é planejada.
Secdes do texto: Titulo (portugués e inglés), Autores e Filiagdo, Resumo,
Abstract, Introducéo, Casuistica, Discusséo e Conclusées (quando pertinentes),
Agradecimentos (quando houver) e Referéncias.

O numero de paginas nao deve exceder a 10, incluindo tabelas e figuras.
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O numero de Referéncias ndo deve exceder a 12.

Comunicacéo

E o relato sucinto de resultados parciais de um trabalho experimental, dignos de
publicagdo, embora insuficientes ou inconsistentes para constituirem um artigo
cientifico.

O texto, com titulo em portugués e em inglés, Autores e Filiagdo deve ser
compacto, sem distingdo das se¢des do texto especificadas para “Artigo
cientifico”, embora seguindo aquela ordem. Quando a Comunicagéo for redigida
em portugués deve conter um “Abstract” e quando redigida em inglés deve conter
um “Resumo”.

O numero de paginas ndo deve exceder a 8, incluindo tabelas e figuras.

O numero de Referéncias ndo deve exceder a 12.

Preparagcéo dos textos para publicagdo

Os artigos devem ser redigidos em portugués ou inglés, na forma impessoal. Para
ortografia em inglés recomenda-se o Webster’s Third New International
Dictionary. Para ortografia em portugués adota-se o Vocabulario Ortografico da
Lingua Portuguesa, da Academia Brasileira de Letras.

Formatacé&o do texto

O texto deve ser apresentado em Microsoft Word, em formato A4, com margem
3cm (superior, inferior, direita e esquerda), em fonte Times New Roman tamanho
12 e em espagamento entrelinhas 1,5, em todas as paginas, com linhas
numeradas.

Nao usar rodapé. Referéncias a empresas e produtos, por exemplo, devem vir,
obrigatoriamente, entre paréntesis no corpo do texto na seguinte ordem: nome do
produto, substancia, empresa e pais.

Sec¢des de um artigo

Titulo. Em portugués e em inglés. Deve contemplar a esséncia do artigo e néo
ultrapassar 150 digitos.

Autores e Filiagcdo. Os nomes dos autores séo colocados abaixo do titulo, com
identificagcao da instituicdo a que pertencem. O autor para correspondéncia e seu
e-mail devem ser indicados com asterisco.

Nota:
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1. o texto do artigo em Word deve conter o nome dos autores e filiagao.

2. o texto do artigo em pdf ndo deve conter o nome dos autores e filiagao.
Resumo e Abstract. Deve ser o mesmo apresentado no cadastro contendo até
2000 digitos incluindo os espagos, em um s6 paragrafo. Nao repetir o titulo e
incluir os principais resultados numéricos, citando-os sem explica-los, quando for

o caso. Cada frase deve conter uma informacéo. Atencao especial as conclusoes.

Palavras-chave e Keywords. No maximo cinco.

Introducéo. Explanagao concisa, na qual sao estabelecidos brevemente o
problema,

sua pertinéncia e relevancia e os objetivos do trabalho. Deve conter poucas
referéncias, suficientes para baliza-la.

Material e Métodos. Citar o desenho experimental, o material envolvido, a
descrigdo dos métodos usados ou referenciar corretamente os métodos ja
publicados.

N&o usar subtitulos. Nos trabalhos que envolvam animais e organismos
geneticamente modificados devera constar, obrigatoriamente, o nimero do
protocolo de aprovacao do Comité de Bioética e/ou de Biosseguranga, quando for

O caso.

Resultados. Apresentar clara e objetivamente os resultados encontrados.
Tabela. Conjunto de dados alfanuméricos ordenados em linhas e colunas. Usar
linhas horizontais na separagéo dos cabegalhos e no final da tabela. A legenda
recebe inicialmente a palavra Tabela, seguida pelo numero de ordem em
algarismo arabico e é referida no texto como Tab., mesmo quando se referir a
varias tabelas. Pode ser apresentada em espacamento simples e fonte de
tamanho

menor que 12 (menor tamanho aceito € 8).

Figura. Qualquer ilustragado que apresente linhas e pontos: desenho, fotografia,
grafico, fluxograma, esquema, etc. A legenda recebe inicialmente a palavra
Figura, seguida do niumero de ordem em algarismo arabico e é referida no texto
como Fig., mesmo se referir a mais de uma figura. As fotografias e desenhos com

alta qualidade em formato jpg, devem ser também enviadas, em um arquivo
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Zipado, no campo préprio de submissao.

Nota:

Toda tabela e/ou figura que ja tenha sido publicada deve conter, abaixo da
legenda, informacgao sobre a fonte (autor, autorizagdo de uso, data) e a
correspondente referéncia deve figurar nas Referéncias.

As tabelas e figuras devem preferencialmente, ser inseridas no texto no

paragrafo seguinte a sua primeira citagao.

Discusséo. Discutir somente os resultados obtidos no trabalho. (Obs.: As segbes
Resultados e Discussao poderao ser apresentadas em conjunto a juizo do autor,

sem prejudicar qualquer das partes).

Conclusdes. As conclusbes devem apoiar-se nos resultados da pesquisa
executada.

Agradecimentos. Nao obrigatério. Devem ser concisamente expressados.
Referéncias. As referéncias devem ser relacionadas em ordem alfabética. Evitar
referenciar livros e teses. Dar preferéncia a artigos publicados em revistas
nacionais e

internacionais, indexadas. Sao adotadas as normas ABNT/NBR-6023 de 2002,
adaptadas conforme exemplos:

Como referenciar:

1. CitagOes no texto

Citagdes no texto deverao ser feitas de acordo com ABNT/NBR 10520 de
2002. A indicacao da fonte entre parénteses sucede a citacio para evitar
interrup¢ao na sequéncia do texto, conforme exemplos:

autoria unica: (Silva, 1971) ou Silva (1971); (Anuario..., 1987/88) ou

Anuario... (1987/88)

dois autores: (Lopes e Moreno, 1974) ou Lopes e Moreno (1974)

mais de dois autores: (Ferguson et al., 1979) ou Ferguson et al. (1979)

mais de um artigo citado: Dunne (1967); Silva (1971); Ferguson et al.

(1979) ou (Dunne, 1967; Silva, 1971; Ferguson et al., 1979), sempre em
ordem cronolégica ascendente e alfabética de autores para artigos do

mesmo ano.
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Citacdo de citacdo. Todo esforgo deve ser empreendido para se consultar o
documento original. Em situa¢des excepcionais pode-se reproduzir a
informacéo ja citada por outros autores. No texto, citar o sobrenome do autor
do documento n&o consultado com o0 ano de publicacdo, seguido da expressao
citado por e o sobrenome do autor e ano do documento consultado. Nas
Referéncias, deve-se incluir apenas a fonte consultada.

1 Comunicagéo pessoal. Nao fazem parte das Referéncias. Na citagéo
coloca-se o sobrenome do autor, a data da comunicag¢ao, nome da Instituicao
a qual o autor é vinculado.

2. Periddicos (até 4 autores, citar todos. Acima de 4 autores citar 3 autores et
al.):

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. v.48, p.351, 1987-88.

FERGUSON, J.A.; REEVES, W.C.; HARDY, J.L. Studies on immunity to
alphaviruses in foals. Am. J. Vet. Res., v.40, p.5-10, 1979.

HOLENWEGER, J.A.; TAGLE, R.; WASERMAN, A. et al. Anestesia general
del canino. Not. Med. Vet., n.1, p.13-20, 1984.

3. Publicacéo avulsa (até 4 autores, citar todos. Acima de 4 autores citar 3
autores

et al.):

DUNNE, H.W. (Ed). Enfermedades del cerdo. México: UTEHA, 1967. 981p.
LOPES, C.A.M.; MORENO, G. Aspectos bacteriolégicos de ostras, mariscos e
mexilhdes. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA

VETERINARIA, 14., 1974, S&o Paulo. Anais... Sdo Paulo: [s.n.] 1974. p.97.
(Resumo).

MORRIL, C.C. Infecciones por clostridios. In: DUNNE, H.W. (Ed).
Enfermedades del cerdo. México: UTEHA, 1967. p.400-415.

NUTRIENT requirements of swine. 6.ed. Washington: National Academy of
Sciences, 1968. 69p.

SOUZA, C.F.A. Produtividade, qualidade e rendimentos de carcaca e de
carne em bovinos de corte. 1999. 44f. Dissertacdo (Mestrado em Medicina
Veterinaria) — Escola de Veterinaria, Universidade Federal de Minas Gerais,
Belo Horizonte.

4. Documentos eletrénicos (até 4 autores, citar todos. Acima de 4 autores citar 3

autores et al.):
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QUALITY food from animals for a global market. Washington: Association of
American Veterinary Medical College, 1995. Disponivel em: <http://www.
org/critca16.htm>. Acessado em: 27 abr. 2000.

JONHNSON, T. Indigenous people are now more cambative, organized.

Miami Herald, 1994. Disponivel em: <http://www.summit.fiu.edu/
MiamiHerld-Summit-RelatedArticles/>. Acessado em: 5 dez. 1994.

Nota:

1 Artigos que nao estejam rigorosamente dentro das normas acima nao seréo
aceitos para avaliagao.

1 O Sistema reconhece, automaticamente, como “Desisténcia do Autor” artigos
em diligéncia ou “Aguardando diligéncia do autor”, que ndo tenha sido respondido
no prazo dado pelo Sistema.

Taxas de submisséo e de publicacédo:

] Taxa de submisséo. A taxa de submissdo de R$30,00 devera ser paga por
meio de boleto bancario emitido pelo sistema eletrénico de submissao de artigos.
o solicitar o boleto bancario, o autor informara os dados para emissao da nota
fiscal. Somente artigos com taxa paga de submissao seréo avaliados.

Caso a taxa nao seja quitada em até 30 dias sera considerado como desisténcia
do autor.

] Taxa de publicacao. A taxa de publicagdo de R$70,00, por pagina impressa
em preto e R$220,00 por pagina impressa em cores sera cobrada do autor
indicado para correspondéncia, por ocasiao da prova final do artigo. A taxa de
publicagdo devera ser paga por meio de boleto bancario emitido pelo sistema
eletrénico de submissao de artigos. Ao solicitar o boleto bancario, o autor
informara os dados para emissao da nota fiscal.

Recursos e diligéncias:

1 No caso de o autor encaminhar resposta a diligéncias solicitadas pelo ABMVZ,
ou documento de recurso, 0 mesmo devera constar como a(s) primeira(s)
pagina(s) do texto do artigo somente na versao em Word.

[J No caso de artigo n&o aceito, se o autor julgar pertinente encaminhar recurso, o

mesmo deve ser feito pelo e-mail abmvz.artigo@abmvz.org.br.
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