UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS AMBIENTAIS E BIOLOGICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL
CURSO DE MESTRADO

IMUNOCASTRACAO DE CAPRINOS UTILIZANDO VACINA
ANTI-HORMONIO LIBERADOR DE GONADOTROFINA

Maicon Pereira Lents

CRUZ DAS ALMAS i BAHIA
2016



IMUNOCASTRACAO DE CAPRINOS UTILIZANDO VACINA ANTI-
HORMONIO LIBERADOR DE GONADOTROFINA

Maicon Pereira Lents
Médico Veterinario
Universidade Federal da Bahia, 2012

Dissertacdo apresentada ao Colegiado do
Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncia Animal
da Universidade Federal do Recbncavo da Babhia,
como requisito parcial para a obtencdo do Titulo
de Mestre em Ciéncia Animal (Produgdo Animal).

Orientadora zProfa. Dra. Larissa Pires Barbosa
Coorientador -Dr. Carmo Emanuel Almeida Biscarde

CRUZ DAS ALMAS i BAHIA
2016



FICHA CATALOGRAFICA

Lens,M amnPeeia.

nurnocestac®o de G os utilizatb veca ati
homénb beay de gredotofia /M aon Peelc
Las. CruzdssAInas,BA 2016

56 i B

Or e -ProPDr&La ssaPresBalbosa.
CoOr ety - Prof. Dr . Camo Emauel Alnext
Be:dce

Dt (etadb) i Unkesibce Feozal
Redim=amo da Bahm, Cato ce CExxEs Agaes
AmbintiseB Dbigi=sM etacben C BxxaAnmal

1Cxgy rosi Castagdn-2-Cep rosfi Mabnetia
3Caqr 1osii Inunoeastag®o- IUNnkesiboe Faral o

Redfim=mo da Bahlm - URRB, Cato ce C BoE
Aga es,AmbiEtbiseB bboi=si CCAAB_IITu b.

CDD 633

Ficha elaborada pela Biblioteca Universitaria de Cruzdas Almas - UFRB.




UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS AMBIENTAIS E BIOLOGICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL
CURSO DE MESTRADO

IMUNOCASTRAA\(;AO DE CAPRINOS UTILIZANDO VACINA ANTI-
HORMONIO LIBERADOR DE GONADOTROFINA

Comisséo Examinadora da Defesa de Dissertacao de
Maicon Pereira Lents

Aprovada em: 31 de agosto de 2016

Profa. Dra. Larissa Pires Barbosa
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Orientadora

Dra. Ana L(xia Santana
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
E>aminador Exerno

Profa. Dra. Ana Karina da Silva Cavalcante
Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
E>aminador Exerno



DEDICATORIA

Aos meus pais, meus e>xemplos.



AGRADECIMENTOS

Ao senhor meu Deus, por me conceder a oportunidade de tentar melhorar a
cada novo amanhecer.

Agradeco aminha familia, minha méae, meu pai e meus irmaos por todo apoio
e confianca depositados durante toda a_prnada percorrida até esse momento.

A minha orientadora, Prof® Dr2 Larissa Pires Barbosa, por ter aceito me
orientar, meu muito obrigado pelos seus ensinamentos, broncas, sorrisos, por toda
compreensao e pela confianca.

Ao meu co-orientador Dr. Carmo Emanuel Almeida Biscarde, pela confianga e
apoio, serei sempre grato por sua a pda.

Ao meu grande amigo irmao Emmanuel Emydio Gomes Pinheiro por todo
auxlio durante o periodo do mestrado o qual partilhamos tantos dias conturbados de
trabalho pesado e outros tantos dias de alegria durante as viagens e coletas dos
experimentos. Muito obrigado por tudo mesmo, nés chegamos ao final

A Rosiléia Sousa, pela grande ajida que sempre me deu, desde os tempos
de UFBA, sempre com paciéncia e dedicacao para explicar varias e varias vezes.

As minhas amigas de ontem, hop e sempre que a UFRB me apresentou
Mailin Vasconcellos, Monna Lopes, Claudnéia Mendes, Sandra Carvalho.

Aos meus amigos de UFBA, Elisiane Sateles, Bna Pricia, Luiz de Paolo,
Adriele Trevisan, Rogério Fernando de Jesus, Gabriela Santana, Jonas Rodrigues,
Gedgio FelixArau p, Ana Caroline Andrade Santos e Layanne Duarte Ferreira.

A Claudia Kazumi Kya, por toda sua ajda, incentivo e confianca serei
imensamente grato.

Ao meu grande amigo Mairon Barreto de Souza por todo seu auxlio, por
todas as viagens, risadas e por todo trabalho desenvolvido.

Ao meu grande amigo Lopes César Mugabe o mogcambicano mais brasileiro
que p conheci, obrigado por sua apda, seu exemplo de humildade e forca de
vontade.

Ao meu grande amigo Jaivaldo de Jesus por seu exemplo de carater,
dedicacgéo e forca de trabalho.

A toda a galera do Nicleo de Estudos em Reproducdo Animal - UFRB
(NERA), pela e agida em todas as etapas de e>ecucao desse trabalho (Will, Renan,
Caline, Jéssica, Aureo, kabela, Daniel, Luma...).

Aos outros tantos amigos que dedicaram um tempo para me agdar sempre
que foi preciso em especial a Hermano Soares de Castro, Jodo da Visitacdo de
Sena Neto, Ramon Machado, Leandro Andrade e José Roberto Pereira.

A UFRB e a Fazenda Experimental, pela oportunidade e disponibilizacdo do
Setor de Caprinocultura e dos animais para realizacdo do experimento.

Aos funcionérios, LuizEdmundo Cincuré de Andrade Sobrinho, Erivaldo Silva,
toda a galera do setor Zootécnico da UFRB.

Ao Prof. Fabiano Machado Martins, por todo empenho e colaboracdo no
processamento histologico, disponibilizando seu tempo, espaco do (LAV)
Laboratério de Anatomia Vegetal it UFRB.

A profa. Ana Karina da Silva Cavalcante, por sua amizade, conselhos, auxlio
por meio da liberacédo do (LEMA) Laboratério de Morfofuncédo Animal i UFRB.

Ao meu grande amigo, professor e exemplo de pessoa, pai, amigo, professor
e profissional médico veterinario, Prof. Carlos Humberto Almeida Ribeiro Filho, meu
muito obrigado por tudo que fezpor mim.



A D. Hma Reboucas Campos, por toda amizade, conselhos e carinho, muito
obrigado por ter me auxliado durante momentos téo dificeis na minha vida.

Ao Prof. Joselito Nunes Costa, por ter me apresentado a UFRB e aberto as
portas para que eu chegasse até aqui.

Aos professores Pedro Miguel Ocampos Pedroso e Juliana Targino, pelos
ensinamentos.

A Ana L(cia Almeida Santana, por ter aceito participar da avaliacdo deste
trabalho e por toda sua paciéncia e contribui¢c@es.

Ao meu grande amigo Vitor Santiago de Carvalho por todas oportunidades em
viagens, 0s ensinamentos, a confianca e exemplo de capacidade profissional.

Meu muito obrigado Amanda Caldas de Almeida por sua atengéo, auxlio e
paciéncia nos momentos finais de realizacédo desse trabalho.

Ao programa de Pds-Graduacgdo em Ciéncia Animal da UFRB.

A Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
pela concesséo da bolsa de estudos.



EP GRAFE

Entrega o teu caminho ao Senhor;
confia Nele, e Ele tudo farai
Salmos 37:5



IMUNOCASTRACAO DE CAPRINOS UTILIZANDO VACINA ANTI-
HORMONIO LIBERADOR DE GONADOTROFINA

RESUMO - O estudo teve como ob ptivo avaliar a eficiéncia da imunocastracdo de
caprinos utilizando a vacina anti-hormonio liberador de gonadotrofina (antiiGnRH).
Foram utilizados 18 machos caprinos distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado, com trés grupos e>perimentais (G) e seis repeticdes, sendo G1
(controle): aplicacdo de 1,0mL de soro fisioldégico por via subcuténea; G2 e G3:
aplicacdo de 0,5mL e 1,0mL de vacina anti-GnRH, respectivamente. Cada mL de
vacina anti-GnRH fornece 400pg do conpgado de GnRH e proteina carreadora. A
primeira aplicagéo foi realizada aos oito meses de idade, seguida de uma segunda
aplicacao 30 dias apos a primeira. Os animais foram submetidos quinzenalmente a
pesagens, biometria testicular e coletas seminais. Sessenta dias apds a segunda
aplicacdo, os animais foram encaminhados para o abate em frigorifico especializado
sob inspecéo federal. ApGs o abate, foram realizadas as mensurag@es testiculares e
coletados os fragmentos para o processamento histolégico, para determinacdo do
indice gonadossomatico, diametro dos tlbulos seminiferos, altura do epitélio
germinativo, proporcdo volumeétrica e volume dos componentes do parénquima
testicular; comprimento total dos tlbulos seminiferos, comprimento de tlbulo
seminifero por grama de testiculo, indices Leydigossomético e tubulossomatico. Os
dados foram avaliados quanto & normalidade pelo teste de Shapiro-W ilk os dados
com distribuicdo normal foram analisados por Analise de Variéncia com 5% de
probabilidade e os ndo paramétricos, pelo teste de Kruskal-W allis. Houve diferenca
para largura do testiculo direito, esquerdo e circunferéncia escrotal (P>0,05) entre os
tratamentos, ndo foi observada diferenga significativa (P>0,05) para peso corporal,
epitélio basal, indice tubulossoméatico, comprimento total dos tlbulos, comprimento
total dos tdbulos por grama de testiculo. Foi observada reducédo da circunferéncia
escrotal promovendo aspermia nos animais imunocastrados. Conclui-se que a
utilizacdo do con pgado anti-GnRH, € uma opcao eficazpara castracdo de caprinos,
visto que levou a reducdo da circunferéncia escrotal, diémetro dos tlbulos
seminiferos, altura do epitélio seminifero, indice leydigossomatico promovendo
aspermia nos animais imunizados sem diferenca significativa no peso final dos
animais em comparagao ao grupo controle.

Pahwas Chawe -Biometria testicular; Castracdo; Morfometria; Sémen



IMMUNOCASTRATION OF GOATS USING VACCINE ANTI-HORMONE
RELEASING GONADOTROPIN

ABSTRACT The study aimed to evaluate the efficiency of immunocastration goats
using the anti-releasing hormone gonadotropin vaccine (anti-GnRH). W ere used 18
male goats in a completely randomizd design with three experimental groups (G)
and sixreplications, and G1 (control): application of 1.0 mL of saline subcutaneously,
G2 and G3: applying 0.5mL and 1.0 mL of anti-GnRH vaccine, respectively: Each mL
anti-GnRH vaccine provides 400g of GnRH con pgate and carrier protein. The first
application was conducted at eight months of age, followed by a second application
30 days after the first vaccination. The animals underwent fortnightly weighing,
measuring scrotal circumference and seminal collections. Sixydays after the second
application, the animals were sent for slaughter in specialized refrigerator under
federal inspection. After slaughter, testicular measurements were realized and
collected fragments for histological processing for determining the IGS, diameter of
the seminiferous tubules, the height of the germinal epithelium, volumetric proportion
and volume of the components of the testicular parenchyma; total length of the
seminiferous tubules, seminiferous tubule length per gram of testis, leydigosomatic
inde>es and tubulossomatico. The data were evaluated for normality bythe Shapiro-
Wilk test, the same with normal distribution were analyzd by analysis of variance
with 5% probabilityyand non-parametric Kruskal-W allis test. There was a difference in
width of the right testicle and left testicle length right and left scrotal circumference (P
<0.05) between treatments, there was no significant difference (P <0.05) for body
weight, germinal epithelium , lumen, Lewdig cells, vessels, connective tissue,
basement membrane, tubulossomatico index total length of the tubules, the total
length of tubules per gram of testis. a reducing above scrotal circumference and
sperm aspermia in immunized animals was observed. Before observed in this study
is concluded that the use of anti-GnRH conjgigate can be an effective tool in
castration goats, as promoted the reduction of the EC, the DTS, the ESAs and the
LS, with no difference in final weight the immunizd animals compared to the control

group.

Kewywords: Castration; Morphometry, Semen; Testicular biometry
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1 INTRODUCAO

O mercado consumidor de carne caprina apresenta, cada dia mais,
elevada exgéncia quanto a qualidade do produto ofertado. A producao de
carne que atenda as exgéncias do mercado depende de varios fatores, desde
a escolha da raca, se>0, as praticas adequadas do mane p durante a criacao,
pré e pos-abate, da categoria animal a ser abatido: idade, animal de descarte
ou nao, macho inteiro, macho castrado ou fémea (RBERO et al., 2003;
BARROS et al., 2005).

Visando ofertar uma carcaca que apresente boa conformacao e elevada
qualidade, visto que a carne caprina tem um enorme potencial para atender as
exgéncias de um mercado que busca uma carne rica em proteinas, minerais e
com bai>os teores de gordura (MATTOS et al., 2000; HAS MOTO et al., 2007).

O odor caracteristico desagradavel da carne de machos tardiamente
abatidos (ofFfawor), por muito tempo provocou a marginalizacdo da carne
caprina, atribuido ao abate de animais de idade avancada e com bai>0
potencial produtivo (ZAPATA et al., 2000). A escolha de animais de racas que
apresentem caracteristicas de producdo de carne, gintamente com o abate de
animais mais pvens, pode produZr carcacas com melhor qualidade, suculéncia
da carne e reducao no odor (MONTE et al., 2007).

Essa caracteristica € causada pela presenca de acidos gra>xos de cadeia
ramificada, 4-metil octandico e 4-etil octandico com deposi¢cdo na gordura
subcuténea e liberacao através das glandulas de Schietzl na base dos cornos,
gue tem o estimulo da sua atividade aumentado no periodo reprodutivo. A
limitagdo do consumo provocada pelo odor comum aos machos abatidos
inteiros é reduzAda quando os animais sao abatidos antes da puberdade, pela
reducdo ou auséncia do odor na carne (NUNES, 2001; MADRUGA et al.,
2008).

O abate de animais pré-puberes ndo € uma alternativa rentavel para os
produtores, tendo em vista o0 peso dos animais e o rendimento de suas
carcacas. Diante disso a castracdo dos animais € uma alternativa para a
reducado dos efeitos promovidos pela puberdade, como ofFfavor caracterizado

pela presenca desses acidos gra>os na carne (OSORD et al., 2013).



Nos sistemas de criagdo convencionais observados no Brasil, as formas
mais utilizadas para a castracao de caprinos séo: com uso do burdizz, do anel
elastrador ou pelo método cirdrgico. Estes métodos vém sendo questionados
por uma busca de mane ps que promovam o bem-estar animal (R BE RO et al.,
2003; HAG et al., 2007). Desta forma, alternativas para minimizar o estresse
causados pelo procedimento convencional de castracdo tem sido testadas
dentre elas, a utilizacdo de vacinas anti-hormdnio liberador de gonadotrofina
(GnRH) associado a proteinas carreadoras, surge como um método eficiente
(AMATAYAKUL-CHANTLER et al.,, 2012; JANETT et al., 2012a; HAN et al.,
2015).

O mecanismo de acéo dos con pgados anti-GnRH induzem a supressao
do horménio luteinizante (LH) e o hormdnio foliculo estimulante (FSH) por meio
da formagdo de anticorpos neutralizantes produzndo uma reducdo da
producdo espermatica, niveis de testosterona, libido e comportamento sexual,
0 que caracteriza ao animal imunizado caracteristicas de macho castrado
(JANETT et al., 2012b)

No mercado brasileiro, at¢é o momento a U(nica vacina anti-GnRH
destinada a ruminantes foi desenvolvida para castracao de bovinos. Pesquisas
vém sendo realizadas em paises como: China, Japdo, Alemanha, buscando
desenvolver vacinas especificas para ovinos e caprinos. Alguns resultados g
foram descritos, contudo a presenca dessas vacinas no mercado brasileiro
ainda nao se fazpresente (BROW et al., 1994; AMATAYAKUL-CHANTLER et
al., 2012; HAN et al., 2015).

A hipotese do presente trabalho é que a utilizacdo de vacina comercial a
base de conpgado anti-GnRH destinada a imunocastracdo em bovinos ira
promover efetiva imunizagao e castragdo em caprinos.

Desta forma, o ob ptivo foi a avaliar a eficiéncia da imunocastracéo de
caprinos utilizando vacina anti-hormonio liberador de gonadotrofina (anti-
GnRH).



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Puberdade e espermatogénese em machos caprinos

Puberdade fisiologica é caracterizada quando o animal apresenta em
seu epculado espermatozides com capacidade fecundante, levando em
consideracdo a concentracdo e motilidade espermatica progressiva. Desta
forma, a entrada na puberdade esta associada ao inicio da espermatogénese;
por um marcante aumento na secrecdo de testosterona, alteracBes do
comportamento sexual, com capacidade de copular e liberagédo do pénis do
prepCcio, ocorrendo por volta dos 5-7 meses em caprinos e ovinos (SMPLLC D
et al., 1988; NIBHMURA et al., 2000; LUETJENS et al., 2005).

Do ponto de vista reprodutivo, o conhecimento da idade a puberdade
tem fundamental importéncia na avaliacdo produtiva do rebanho, tendo em
vista que quanto mais precocemente um reprodutor apresente capacidade
reprodutiva, maior a sua longevidade como reprodutor (SMPLE D et al., 1988;
MAR e VERA 1992; NUNES, 2001).

A maturidade sexual é diferente da puberdade, pois mesmo ao atingir
producdo espermatica durante a puberdade, o macho necessita de um periodo
para atingir o seu potencial reprodutivo. A capacitacdo adquirida durante esse
tempo determina a maturidade sexual, sua caracterizagdo pode ser observada
guando o animal tem epculado condizente com os padr@es de um animal
adulto da sua espécie, em caprinos a maturidade sexual é alcancada entre 12-
18 meses de idade (AHMAD et al., 1996; AB ISAAB et al., 1997).

O inicio da puberdade é influenciado por diversos fatores como:
interac&o social, alimentacéo, clima e raca, podendo variar entre individuos de
uma mesma raca. Além disso, deve-se avaliar a presenca de maturidade
sexual em individuos que estepm na puberdade afim de identificar a
precocidade dos mesmos (CAMPOS et al., 2003).

Diferente da puberdade fisiolégica, a puberdade =zootécnica &
caracterizada quando o peso do animal equivale a 65-70% do peso de um
animal adulto da mesma raca, j a puberdade fisiologica, € indicada quando o



animal apresenta entre 40-50% do peso de um adulto, ocorrendo em caprinos
por volta dos 7 e 4 meses, respectivamente (SMPLE D et al., 1988; MAR e
V ERA; 1992; NUNES, 2001).

A elevacdo da producdo hormonal esta diretamente ligada com
estabelecimento da puberdade, a producdo endocrina de hormbnios
principalmente de testosterona € controlada pela sintese e liberacdo de LH na
hipofise e a consequente estimulacdo das células de Lewdig nos tlbulos
seminiferos. A funcdo e>dcrina testicular através a producdo de
espermatozides acontece de maneira coordenada e ciclica promovendo a
diferenciacdo de espermatogbnias diploides em espermatozoides haploides
maduros, esse é um processo continuo com seu inicio na puberdade devido ao
amadurecimento do ei>0 hipotalémico-hipofisario-gonadal (FRANCA e
RUSSEL 1998; JOHNSON et al., 2000).

Os testiculos apresentam seu desenvolvimento em duas etapas, a
primeira do nascimento até o inicio da espermatogénese, ocorrendo de forma
lenta, a etapa inicia-se logo apdés o comeco da espermatogénese até a
maturidade sexual (DUKES et al., 2004)

O crescimento testicular em caprinos acontece rapidamente a partir dos
30 primeiros dias de vida até 150 dias de nascido, apresentando um
crescimento simétrico. Esse desenvolvimento tem seu apice até sete a oito
meses de idade, podendo aumentar até passados dois anos do inicio da
puberdade (BONGSO et al., 1982; NUNES, 2001; PANT et al., 2003).

Morfofuncionalmente sao divididos em dois compartimentos: o primeiro é
0 compartimento tubular, composto pelos tlbulos seminiferos (TS) onde estao
localizadas as células do epitélio germinativo, podendo ocupar até 86% do
volume testicular em pequenos ruminantes; o segundo € o compartimento
intersticial composto por tecido con gintivo (TC), local onde se localizam vasos e
as ceélulas de Lewdig que desempenham papel primordial na producéo de
androgenos, sendo o principal deles a testosterona (W ROBEL et al., 1995;
FRANCA e RUSSEL, 1998; GONZALES, 2002; DUKES et al., 20044.

O crescimento testicular € depende do diametro e do numero de tibulos
seminiferos, sendo assim o aumento do diémetro dos tlbulos seminiferos &
responsavel pelo aumento do volume dos testiculos na fase peri-puberal, até

um ano de idade. Além do crescimento testicular, outras mudancas, como a



melhoria da qualidade seminal sao observadas ap0s a puberdade
(NBHMURA et al., 2000; SOUZA et al., 2009).

O perimetro escrotal e o seu diémetro podem ser utilizados para indicar
a funcéo espermatogénica dos animais, servindo assim, como forma para uma
melhor selecdo dos reprodutores. Mesmo na fase pré-ptbere h se pode
observar alguns espermatoznides em meio ao liquido liberado pelas glandulas
acessorias no e pculado de cabritos (NOTTER et al., 1981; SMPLED et al.,
1988). Mesmo apresentando espermatozides vivos capazes de fecundar, o
cabrito sé deve ser usado como reprodutor a partir do oitavo ou nono més de
idade (R BE RO, 1997).

Rege et al. (2000) consideram que a avaliacdo testicular € a maneira
mais correta para caracterizacdo da capacidade reprodutiva de caprinos. Em
estudo realizado por Huang (1994), foi observada correlagéo positiva entre a
circunferéncia e peso testicular com o nuUmero de espermatozoides, obtidos por
e pculacdo. Entretanto, Maddocks et al. (1995) indicam que além do tamanho
testicular, a estacdo do ano, mane p, idade, frequéncia de e pculagéo, condigdo
nutricional e hormonal, sdo fatores determinantes da producdo e qualidade
espermatica.

A espermatogénese é um processo regulado pelo horménio foliculo
estimulante (FSH) em conginto com o horménio luteinizante (LH). Durante o
processo que tem seu inicio marcado pela puberdade ocorrem diversos
eventos com a finalidade de producdo de células sexuais masculinas
(espermatozoides). Dividida em trés fases distintas, sendo: espermatogodnica,
caracterizada por divisdo mitotica das espermatogbnias que irdo se diferenciar
espermatécitos  primarios; espermatocitica, fase meidtica na qual
espermatdcitos primarios passam por duas divisGes reduzndo seu numero
cromossbmico resultando em células haploides, as espermatides e
espermatidica, fase de espermiogénese, onde as espermatides diferenciam-se
em espermatozides (GONZALES, 2002; DUKES et al.,2004).

O ciclo espermatogénico em caprinos tem duracdo média de 47,7 dias,
muito parecido com o ciclo espermatico de carneiros (FRANCA e RUSSEL,
1998).

Os espermatozoides ainda imaturos sao liberados no IUmen dos tdbulos
seminiferos por atividade das células mioepiteliais, processo de espermiagao



que ocorre dentro dos tlbulos seminiferos, ao final do processo, 0s
espermatozides sao movidos até a cauda do epididimo onde ficam
armazenados até serem liberados durante a e pculacdo (FRANCA et al., 1999;
GONZALEZ, 2002; COSTA e PAULA, 2003; ROSS e PAW L NA, 2008).

Os espermatozides produzdos sdo movidos da cauda do epididimo
para os ductos deferentes até a uretra onde sdo e pculados (BRNSKO, 2008;
RCARTE e SLVA, 2010).

A testosterona, sintetizada pelas células intersticiais de Leydig mediante
estimulo do LH, é o principal estimulo para o inicio da espermatogénese,
processo que € regulado por retroalimentacdo (feedback negativa, em que
altos niveis de testosterona promovem uma reducdo na secrecdo de GnRH,
inibindo a liberagdo de LH e consequentemente os niveis de testosterona
(AMANN e SHANBACHER, 1983).

O processo de espermatogénese em caprinos além de sofrer influéncia
hormonal é dependente de fatores como peso, disponibilidade e qualidade
alimentar, sistema de termorregulacdo escrotal, sazonalidade e temperatura
(XAV ER et al., 2008).

A estimulacdo produAda pelo FSH nas células de Sertoli durante a
espermatogénese modula a producdo de proteina ligadora de andrégeno
(ABP), que tem funcdo de converter testosterona em di-hidrotestosterona
(DHT) e estrogeno dentro do tdbulo seminifero, promovendo o
desenvolvimento das células germinativas (COSTA e PAULA, 2003; DE
JONGE e BARRATT, 2006).

A espermatogénese em caprinos € atingida relativamente cedo devido
ao alcance da puberdade, entretanto mesmo diante da capacidade
espermatogénica semelhante a de um animal adulto a plenitude do processo
s6 é obtida apds a fase ptbere (MAR e VE RA, 1992).



2.1.1 Castragao convencional em machos caprinos |

A castracdo do macho é o método contraceptivo mais difundido entre os
animais de producao, o procedimento pode ser cirdrgico ou ndo cirlrgico e na
sua maioria envolvem a ablacéo testicular (HOW E, 2006).

Um dos principais ob ptivos da castracdo de pequenos ruminantes é
promover uma melhoria no manep do rebanho, evitando comportamento
agonistico por dominancia, além de se evitar coberturas indese jveis,
principalmente quando os animais sdo abatidos em idade mais avancada
(OSORD et al., 2013).

Por meio da castracdo, também é possivel observar a reducdo da
presenca dos acidos graxos de cadeia ramificada, 4-metil octandico e 4-etil
octandico na gordura subcuténea, assim como a secrecdo das gléandulas de
Schietzl, responsaveis pelo odor caracteristico da carne de animais abatidos
inteiros ou recém castrados (NUNES, 2001; MADRUGA et al., 2005).

A caracterizacdo da presenca desses acidos gra>os promotores do odor
na carne caprina foi realizada por meio de avaliagcdo sensorial (W ONG 1975;
TEKE RA et al., 2010; BRAGA et al., 2003; MADRUGA et al., 2003).

Estudos realizados por Hang et al. (2007) indicam que a teXura e
suculéncia da carne de caprinos castrados sao superiores aquelas encontradas
na carne de animais abatidos inteiros. Sendo assim, a castracdo confere uma
maior qualidade, palatabilidade da carne, assim como uma elevagéo dos niveis
de minerais como o calcio e o ferro (TE KE RA et al., 2010; MADRUGA et al.,
1999; MADRUGA et al., 2008 ).

Caprinos machos castrados produzm carcagas maiores e mais
pesadas, considerando que estes ndo tém seu crescimento interrompido ao
atingir a idade adulta, como ocorre com os machos nio castrados (NAUDE e
HOFMEYER 1981).

Os métodos mais comuns utilizados para a castracdo de caprinos sao:
método cirdrgico, orquiectomia bilateral, deferectomia e vasectomia (HOW E,
2006), utilizacdo do burdizz e do elastrador (R BE RO et al., 2003). Apesar de
eficientes, as técnicas convencionais de castracdo levam o animal a estresse e

dor elevados, algo que vem sendo condenado dentro dos padrées de bem-



estar animal, que prezam por criar os animais de forma a minimizar os
processos de estresse e dor até o seu abate (SOAVE e TREV BAN, 2011;
BROOM e MOLENTO, 2004).

Os métodos alternativos de castracdo buscam a utilizacdo de
substéncias inibitérias da atividade reprodutiva de machos bloqueando ou
impedindo a producdo de espermatozmides (PRUNER et al., 2006; VON
BORELL et al., 2009).

A castragdo quimica € uma técnica que provoca fibrose testicular gerada
apos processo inflamatério promovendo reducao da espermatogénese e niveis
circulantes de hormoénios, por meio de danos muitas vezes irreversiveis as
estruturas testiculares (KUTZLER e W OOD, 2006; EM R et al., 2008).

A utilizacdo desses métodos de castracado quimica promove uma efetiva
esterelizacdo, semelhante acastracao cirdrgica, contudo a recuperacao € mais
rapida quando comparada aos métodos convencionais como: anel elastrador,
burdizzo ou a castracédo cirdrgica (EMR et al., 2008; AHMED e AL-BADRANY,
2009).

A técnica de castracao quimica permite o uso de diversas substéncias,
por exemplo a realizacdo de ingcéo intratesticular de acido latico apresenta
resultados nas primeiras 24h apés aplicacdo. Doses de 1 a 3 mLAOkg acido
latico em caprinos promovem efetiva castracdo (NBHMURA et al.,, 1992;
OKW EE-ACA let al., 2008).

Essa crescente preocupacdo com o bem-estar animal, dentro do sistema
de criacdo associada a praticas menos traumaticas, trazcomo alternativa o uso
de conpgados que visam propiciar a esterilizacdo por meio da formacao de
anticorpos anti os horménios reprodutivos (KYMA et al., 2000; BROOM e
MOLENTO 2004; VNKE et al.,, 2008; MORALES et al., 2010; VASQUEZ
BRUNO et al., 2013).

2.2 Imunocastracéo

A imunocastragdo tem sido utilizada na suinocultura a mais de duas

décadas, atuando de maneira eficaz mediante a formacédo de anticorpos anti-



GnRH que sédo produzdos apds a estimulagcdo imunoldgica, causando uma
reducdo dos niveis circulantes de GnRH e o bloqueio na liberacdo de LH e FSH
(EINARSSON et al., 2009)

A alta eficiéncia desse tipo de castracdo na suinocultura promoveu a
busca de conpgados anti-GnRH eficientes para castracdo em outras espécies
com a finalidade de desenvolver vacinas que levem a reducdo da qualidade
seminal, producdo espermatica, niveis de testosterona e comportamento
sexual de macho, por meio do uso de bloqueadores de hormdénio liberador de
gonadotrofinas (GnRH) (OONK et al., 1998; E NARSSON et al.,2009).

O wuso de progestagenos que comumente sdo destinados a
contracepcdo em fémeas € descrito como ferramenta para castracdo em
machos, entretanto seu uso € contraindicado devido aos seus efeitos
colaterais, supressdo adrenocortical e alteracGes no metabolismo da glicose
(GonZles, 2002). O uso de medroxprogesterona leva a quadros de
teratozoospermia. A utilizacdo de andrégenos é tida como mais eficiente em
relacdo aos progestagenos, visto que o0s andrégenos atuam suprimindo a
liberacdo de FSH e LH, promovendo reducao na concentracdo de testosterona
intratesticular, levando a queda na producdo espermética, contudo também é
atribuido ao seu uso uma série de efeitos colaterais, doencas hepaticas,
dermatites, obesidade, além da ndo ser recomendado 0 seu uso em animais
pré-plberes (GRAY et al., 2001).

Uma alternativa mais segura em relagcdo aos efeitos colaterais é
associada a vacinas anti-GnRH. A imuno esterilizagdo apresenta
caracteristicas diferentes da terapia hormonal, ela promove uma resposta
imunologica e a liberacdo de anticorpos inativando a acdo principalmente do
GnRH e LH (P RARD et al., 2002; LEVY et al., 2004; BOW EN, 2008).

A atividade testicular € regulada por meio de acdo hormonal, sendo
dependente da sintese e liberacdo de GnRH pelo hipotalamo. O GnRH é um
decapeptideo sintetizado e armazenado no hipotalamo basal médio e fornece
uma ligacdo humoral entre os sistemas nervoso e enddcrino, agindo na hipdfise
anterior, induzindo a sintese e liberacdo de horménios. O GnRH ¢é o principal
horménio controlador da reproducdo em mamiferos, inicialmente denominado
como hormaonio liberador de hormonio luteinizante (LHRH) (THOMPSON, 2000;
GONGCALVES et al., 2008).
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O controle que o GnRH apresenta na fisiologia reprodutiva dos
mamiferos se d4 sobre o FSH e o LH, fazendo com que sua acdo estep
indiretamente ligada as génadas. O FSH é responsavel pela espermatogénese
até o estagio de espermatécitos secundarios, por meio da estimulacdo das
células de Sertoli e o LH atua na estimulacdo das células de Lewdig a
produzrem androgenos principalmente a testosterona, a qual, por meio de
Eedoacknegativo faza regulacdo da secre¢édo de GnRH, FSH e LH (PALUDA,
2005).

Atualmente existem cerca de 2.000 analogos de GnRH sintéticos, que
sao classificados de acordo com a sua atividade biolégica, considerando a sua
afinidade com seus receptores, sua absorcdo, resisténcia e eliminacdo O
processo de sintese de agonistas de GnRH se da por meio de uma substituicdo
ente o Edmero ilipeb BEdmelo di, jprmente aom a substiiido da 6-glicina
por um residuo de d-alanina. Esse método pode aumentar a poténcia do GnRH
em até 400%, o que leva a um aumento da sua lipossolubilidade e da sua meia
vida (PALUDA, 2005).

De acordo com Morales et al. (2010) a imunocastracdo se da pela
interferéncia causada pelos analogos de GnRH no ei>o hipotalémico-
hipofisario-gonadal, que impede o crescimento testicular e a producdo de
testosterona.

O uso da uma vacina contendo um analogo de GnRH ligado a uma
proteina carreadora irA promover a formagcdo de anticorpos anti-GnRH
(THOMPSON, 2000). bso promove a nheutralizacdo do GnRH enddgeno
reduzindo a sua difusdo dentro dos capilares sanguineos e a sua ligacao nos
sitios de acdo na hipdfise, reduzndo a estimulacédo e secrecdo de FSH e LH,
gue consequentemente promove hipoplasia testicular, a producdo de
espermatozoides e a sintese de hormonios esteroides (SOAVE e TREV BAN,
2011; GONCALVES et al., 2008; THOMPSON, 2000).

O periodo de duracdo de imunizacdo ativa é temporario variando de
acordo com a espécie e individuo (GODFREY et al., 1996; BURGER et al.,
2006; SOAVE e TREV BAN, 2011).

A imunizacdo com agonistas de GnRH para castracdo tem sido realizada
utilizando véarios conpgados ao GnRH, sendo que alguns aspectos precisam

ser considerados para o desenvolvimento de uma vacina para imunocastracao:
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a utilizacdo de um antigeno de qualidade com bai>o custo de producéo
permitindo sua utilizacdo em grande escala atraindo o interesse do produtor
pelo seu uso, assim com a seguranca dos componentes permitindo sua
utilizacdo sem pre giizos para os humanos (OONK et al., 1998).

A utilizacdo de vacina comercial em bovinos confinados demonstrou que
0s animais obtiveram melhor desempenho produtivo e qualidade de carne,
além de minimizar os efeitos do comportamento de machos inteiros
(AMATAYAKUL-CHANTLER et al., 2012).

Em garanh@es a administragéo da vacina anti-GnRH promoveu a redugao
da secrecdo de testosterona, perimetro escrotal, qualidade seminal e o
comportamento sexual (JANNETT et al., 2009; BURGER et al., 2006).

Suinos imunocastrados apresentaram maior ganho de peso, melhor
converséo alimentar e maiores percentuais de carne e rendimento de carcaca
em relagdo aos suinos castrados cirurgicamente. A melhor converséo alimentar
em animais imunizados contra GnRH é devido ao padrdo metabdlico que é
mantido previamente a castracdo, uma vezque o efeito inibidor da secrecao de
esteroides testiculares inicia somente apés a aplicacdo da segunda dose da
vacina. Até esse momento é possivel que esses hormoénios atuem auxliando
nesse processo metabdlico (VASQUEZBRUNO et al., 2013).

De acordo com Zamaratskaia et al. (2008) a utilizacdo de duas doses de
vacina anti-GnRH em suinos promove a reducdo dos niveis séricos de
testosterona e androsterona, diminui o tamanho dos testiculos e das gléndulas
bulbouretrais.

Vacinas anti-GnRH vem sendo desenvolvidas e utilizadas nas mais
diversas espécies domeésticas, incluindo suinos (ESBENSHAD e JOHNSON,
1987; BONNEAU e ENIKTH, 1995, MARTNS et al, 2013), bovinos
(AMATAYAKUL-CHANTLER et al., 2012), ovinos (PARTHASARATHY et al.,
2002) e em caprinos (GODFREY et al., 1996; ULKER et al., 2009).
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3 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Setor de Caprinocultura do Centro de Ciéncias
Agrérias, Ambientais e Biologicas da Universidade Federal do Recbncavo da
Bahia, CCAABXFRB, situado no municipio de Cruzdas AlmasBA. O periodo
experimental compreendeu um total de 120 dias, entre 0s meses de marco a
Jinho de 2015. O pro pto foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais
da UFRB, com nUmero de protocolo 23007.0032722015-91.

O municipio apresenta clima, segundo a classificacdo de K&ppen, do
tipo Af, quente, com temperatura maxma de 30 e minima de 17<,
pluviosidade média anual de 1.200mm, sendo os meses de mar¢o a glho, o0s
mais chuvosos e outubro e gneiro, os mais secos (Estacdo Climatologica da
UEFS 83221- NMETADTEC).

Foram utilizados 18 caprinos machos sem raca definida (SRD), com oito
meses de idade, com média de 17,80+4,40kg de peso corporal. Os animais
foram selecionados previamente por meio de exame androlégico, atendendo ao
gue € preconizado pelo Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal (CBRA,
2013).

Durante o periodo experimental, os animais foram submetidos a sistema
exensivo de manep, com acesso a piquetes de pastagem de Brachiaria sp.
durante o dia e suplementados com racdo a base de milho, sog, nicleo
vitaminico-mineral e ureia, além de feno de capim Panicum maxmum c.v
Massai. Agua foi disponibilizada ad likitum.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado (D) com trés
grupos experimentais (G) e seis repeticGes, sendo: G1 i Controle, animais
inteiros que receberam 1mL de solucdo fisioldgica subcuténea (SC); G2 e G3 fi
animais inteiros que receberam 0,5mL e 1mL da vacina anti-GnRH por via SC,
respectivamente. Para imunizacdo foi utilizada vacina comercial Bopriva®
(Pfizer, Austrdalia), cada mL de vacina forneceu 400g do con pigado de GnRH e
proteina carreadora.

Foram realizadas duas vacinac@es consecutivas, conforme
recomendagéo do fabricante, a primeira realizada aos oito meses de idade e a
segunda, 30 dias apds a primeira.
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Foram feitas quinznalmente pesagens dos animais, mensuracdes de
biometria testicular, com auxlio de paquimetro, para medicdo da largura e
comprimento testicular e fita métrica, para determinacao de perimetro escrotal.

Para avaliacdo da producdo e qualidade seminal foram realizadas
coletas seminais, por meio de eletroe pculacédo, a cada 15 dias, com avaliacéo
fisica e morfoldgica, segundo o CBRA (2013).

Sessenta dias apos a 2=vacinacao, todos os animais foram pesados e
encaminhados para o abate em frigorifico especializado sob inspecéo federal.
Apés o abate os animais tiveram seus testiculos retirados e acondicionados em
cai>as térmicas refrigeradas para transporte até o Laboratério de Reproducédo
Animal da UFRB, onde foram pesados, medidos, dissecados e retirados trés
fragmentos do testiculo esquerdo de cada animal medindo cerca de 1xlcm.
Estes foram fixados em solucdo de formol a 10%, por 24 horas, sendo
transferidos para alcool 70% até o processamento do material.

O material fixado foi processado utilizando-se resina histolégica Leica® e,
ap0s a impregnacao, o material foi cortado em micrétomo rotativo para a
confeccdo de laminas, coradas em azul de toluidina, borato de sédio, para a
posterior analise morfométrica, segundo Morais et al., (2012).

As andlises morfométricas testiculares compreenderam o0s seguintes
parametros: peso testicular direito e esquerdo, indice gonadossomatico,
didmetro dos tubulos seminiferos e altura do epitélio germinativo, proporcéo
volumétrica e volume dos componentes do parénquima testicular; comprimento
total dos tlbulos seminiferos, comprimento de tlbulo seminifero por grama de
testiculo, indices Leydigossomatico e tubulossomatico.

A avaliacdo do didmetro médio dos tlbulos seminiferos foi realizada a partir
de 20 secg@es transversais por animal. As sec¢des avaliadas foram escolhidas
mediante varredura horizontal, sendo utilizadas aquelas que apresentarem o
contorno o mais circulares. As mensuragcdes foram realizadas com o auxilio de
ocular micrométrica 10xe ob ptiva de 10xem microscopio éptico.

Na mesma seccdo em que foi obtido o diametro tubular, também foi
realizada a mensuracdo da altura do epitélio seminifero, considerando-se a
espessura epitelial desde a membrana basal até a borda luminal. Obtendo-se

duas mensurac@es de cada seccao transversal, referentes aos dois pontos
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contralaterais, sendo considerada como medida representativa a média entre
as duas mensuragdes.

Para o célculo da propor¢cao volumétrica dos componentes do parénquima
testicular, foi utilizada uma graticula com 408 intercess@es consideradas como
pontos. Assim foram avaliados dezcampos, escolhidos ao acaso, por meio de
varredura horizontal dos cortes. De cada animal, foi feita avaliacdo dos pontos
coincidentes sobre os diferentes elementos constituintes do parénquima
testicular.

As propor¢des volumétricas, descritas em percentagem, foram calculadas
sobre um total de 2040 pontos por animal, em aumento de 400x Os
componentes do parénquima testicular registrados foram: tdbulo seminifero
(tdnica propria, epitélio seminifero, lume tubular), células intersticiais de Leydig,
vasos sanguineos e tecido con gintivo.

Para o calculo do volume do parénquima testicular foi descontado do peso
dos testiculos, o percentual ocupado pela tunica albuginea e mediastino. Como
a densidade dos testiculos é muito pré>ma de um, seu peso € considerado
como volume (PAULA, 2002). A partir do volume do parénquima, foi calculado
o percentual ocupado pelos tdbulos seminiferos, espaco intertubular e células
de Leydig no parénquima testicular.

O célculo do comprimento total dos tlbulos seminiferos, foi realizado
através da formula: CTT = vis&?, em que: CTT é o comprimento total dos
tlbulos seminiferos, vts € o volume total dos tlbulos seminiferos, calculado
anteriormente pela proporcdo volumétrica de tlbulos transversal do tlbulo
seminifero, sendo considerado o raio (r) metade do diametro médio. O
resultado final, referente ao comprimento total de tdbulos, para cada animal, é
expresso em metros. O indice gonadossomatico, que representa o percentual
da massa corporal alocado em testiculo, calcula-se através da divisdo do peso
meédio dos dois testiculos pelo peso corporal.

Os indices Leydigossomatico e tubulossomatico representam o
percentual da massa corporal alocados, respectivamente, em células de Leydig
e tdbulos seminiferos. Seu calculo é realizado inferindo-se ao indice
gonadossomatico o percentual do parénquima testicular ocupado pelas células

de Leydig e tdbulos seminiferos.
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Os dados foram analisados quanto anormalidade pelo teste de Shapiro-
Wilk Para paréametros com distribuicdo normal foi utilizada a Andlise de
Variéncia com 5% de probabilidade. Para dados néo paramétricos foi utilizado
o teste de Teste de Kruskal-W allis, a 5% de probabilidade (SPSS, versdo 23.0).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca para largura do testiculo direito e esquerdo,
comprimento do testiculo direito e esquerdo e circunferéncia escrotal (P<0,05),

entre os tratamentos (Tabela 3).

Tabela 1. Biometria testicular de caprinos imunocastrados com vacina anti-

GnRH antes da aplicacao da vacina.

Parémetros (cm) Grupos Experimentais

Controle 0,5mL de vacina 1,0mL de vacina
Largura TD? 3,96+1,41a 5,03+1,11b 4,06+1,73b
Largura TE? 3,50+1,65a 3,95+1,98b 4,88+1,14b
Comprimento TD? 2,18+1,06a 2,90+0,79b 2,95+1,18b
Comprimento TE? 2,30+1,01a 3,80+1,11b 3,70+1,24b
CE? 15,70+3,28a 20,00+5,43b 19,83+4,93b

Controle fi aplicagcdo de 1,0mL de solugéo fisiolégica subcuténea (SC); 0,5mL de vacina fi aplicacdo de 0,5mL de
vacina anti-GnRH SC; 1,0mL de vacina fi aplicagdo de 1,0mL de vacina anti-GnRH SC. TD fi Testiculo direito; TE fi
Testiculo Esquerdo; CE fi Circunferéncia Escrotal. Médias seguidas de letras diferentes nas linhas diferem (P>0,05)
entre os tratamentos pelo teste de Tukey.

Caracteristica que pbéde ser observada mediante a gradual reducdo das
medidas nos animais imunizados, e a elevagao principalmente no valor de CE

dos animais pertencentes ao grupo controle ilustradas (Tabela 2) e (Tabela 3).

Tabela 2. Biometria testicular de caprinos imunocastrados com vacina anti-

GnRH trinta dias apés a primeira vacina.

Par@metros (cm) Grupos Experimentais

Controle 0,5mL de vacina 1,0mL de vacina
Largura TD? 2,60+1,15a 2,38+0,80b 2,35+1,09b
Largura TE? 2,26+1,11a 2,45+0,97b 2,45+1,01b
Comprimento TD? 4,66+1,02a 4,63+1,37b 4,86+1,22b
Comprimento TE? 4,40+1,43a 4,71+1,28b 4,73+1,30b
CE!? 17,154£3,18a 17,45+2,99b 17,63+3,26b

Controle fi aplicagcdo de 1,0mL de solugéo fisiolégica subcuténea (SC); 0,5mL de vacina fi aplicacdo de 0,5mL de
vacina anti-GnRH SC; 1,0mL de vacina fi aplicagdo de 1,0mL de vacina anti-GnRH SC. TD f Testiculo direito; TE i
Testiculo Esquerdo; CE i Circunferéncia Escrotal. Médias seguidas de letras diferentes nas linhas diferem (P>0,05)
entre os tratamentos pelo teste de Tukey.
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Tabela 3. Biometria testicular de caprinos imunocastrados com vacina anti-

GnRH antes do abate.

Par&metros (cm) Grupos Experimentais

Controle 0,5mL de vacina 1,0mL de vacina
Largura TD? 3,35+0,50a 2,23+0,57b 2,43+0,76b
Largura TE? 3,57+0,52a 2,33+0,63b 2,4610,76b
Comprimento TD? 6,09+0,68a 3,90+0,67b 4,16+1,25b
Comprimento TE? 5,9510,65a 3,86+0,79b 4,26+1,21b
CE? 21,18+2,15a 15,25+2,82b 15,38+3,05b

Controle fi aplicacdo de 1,0mL de solugéo fisiolégica subcuténea (SC); 0,5mL de vacina fi aplicacdo de 0,5mL de
vacina anti-GnRH SC; 1,0mL de vacina fi aplicagdo de 1,0mL de vacina anti-GnRH SC. TD i Testiculo direito; TE fi
Testiculo Esquerdo; CE i Circunferéncia Escrotal. Médias seguidas de letras diferentes nas linhas diferem (P>0,05)
entre os tratamentos pelo teste de Tukey.

As medidas testiculares s&o consideradas como parametros na
avaliacdo da producgdo espermatica de caprinos (AMAANN e SCHAMBACKER,
1983).

De acordo com Souza et al. (2001) o perimetro escrotal tem correlacéo
com a idade, a puberdade, a concentracdo e a motilidade espermatica,
atribuindo esta caracteristica visualizado na tabela 3.

O crescimento do perimetro escrotal de caprinos é tido como constante
dos seis aos doz meses em caprinos da raca Alpina (BUSTAMENTE et al.,
2012). Contudo, L6bo et al. (1997) recomendaram que a escolha de animais
como reprodutores por meio da avalicdo de CE, pode ser feita a partir dos 7
meses de idade.

AGGA et al. (2011) descrevem valores de circunferéncia escrotal e
comprimento testicular para caprinos aos 12 meses em 22,4 e 5,9cm,
respectivamente, estando o grupo controle dentro dessa fai>a de valor.

Nishimura et al. (2000) ao trabalharem com caprinos da raca Tokara,
observaram que o desenvolvimento testicular mé>imo foi obtido aos 12 meses.
Essa afirmacao sugere que os animais do grupo controle poderiam ter um valor
de CE mais elevado, visto que os animais foram abatidos aos 11 meses ndo
tendo assim apresentado o potencial maxmo de crescimento testicular.

Santos et al. (2006) trabalhando com caprinos da racga Alpina 26,9cm de
CE acima de 12 meses. O abate dos animais aos 12 meses poderia causar
elevacdo dos valores encontrados no presente estudo para o grupo controle,
levando-se em consideracdo que o0s testiculos dos mesmos ainda se

encontravam em desenvolvimento.
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A redugdo da circunferéncia escrotal, largura do testiculo direito,
esquerdo, comprimento do testiculo direito, esquerdo, evidenciada nos grupos
tratados indica efetividade da vacina, visto que o bloqueio do GnRH reduz as
concentragc@es circulantes de LH e atividade espermatogénica e>pressa pela
guantidade e volume de células (ALME DA et al., 2010).

De acordo com Ferro et al. (2004) em animais imunocastrados pode
haver um discreto aumento da largura testicular, seguido por uma rapida
diminuicdo nas semanas seguintes a imunizacdo, com reducdo de até 20%
duas semanas apés a segunda imunizacdo e 25% com uma terceira aplicacédo
como foi observado em carneiros duas semanas ap0s aplicacdo de vacina anti-
GnRH com a reversdo em 4 semanas da Utima aplicacéo.

Ovinos vacinados com con gigado anti-GnRH no primeiro més de idade e
com reforco aos quatro meses e meio apresentaram reducdo de CE até os 2
anos de idade (BROWN et al., 1999). Da mesma forma, Ulker et al. (2005),
trabalhando com ovinos observaram reducdao significativa de CE entre animais
imunizados e o grupo controle, com inicio do decréscimo na segunda semana
apos a imunizagao.

Redugéo acentuada na CE de bovinos foi obtida em trabalho realizado
por Chandolia et al. (1997). Theubet et al. (2010) trabalhando com bovinos na
puberdade, fizzram uso do conjgado Bopriva® demonstrando supressédo do
crescimento testicular por até 10 semanas apos aplicacao.

Janett et al. (2012) avaliando a imunizacdo de bovinos com duas
aplicacGes de Bopriva®, observaram que houve alteracdo na secrecdo de LH,
crescimento testicular e niveis plasmaticos de testosterona.

A imunizacdo ativa por meio de conpgados anti-GnRH promove uma
redugcédo da circunferéncia escrotal por meio da supressao da liberagdo do
GnRH no hipotdlamo, consequente modulacdo sobre a hipdéfise anterior
reduzndo a liberacdo de FSH e LH, levando ao declinio da atividade gonadal
com reducdo da espermatogénese (KIYMA et al., 2000; FERRO et al., 2004;
ULKER et al., 2009).

Ferro et al. (2004) observaram reducéo de 30-45% do volume testicular
de bovinos imunocastrados, contudo a reducdo promovida no presente estudo
em caprinos foi de 19,84% e 19,37% para 0,5 e 1,0 mL, respectivamente.
Valores bem inferiores aos encontrados por Schanbacher (1982) de 81% em
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ovinos Merino; Godfrey et al. (1996) de 78% e 63% do valor do peso
parénquima testiculares em caprinos e Han et al. (2015), com valores de
64,82% e 69,14% do peso e volume, respectivamente, avaliando resposta a
vacina anti-GnRH em ovinos Tibetanos.

Gdldal et al. (2010) atribuem essa hipoplasia testicular em ovinos
imunocastrados a menores diametros dos tlbulos seminiferos, reducdo da
capacidade mitética das espermatog6nias. Corroborando com Einarsson et al.
(2009), trabalhando com suinos.

O decréscimo do tamanho dos testiculos compromete a producgéo
espermatica devido a reducdo do epitélio germinativo. Os dados referentes a
avaliacao fisica e morfologica dos e pculados sdo demonstradas (Tabela 2) e
(Tabela 3).

Os dados de volume, turbilhonamento, vigor, concentracdo, defeitos
maiores, menores e totais ndo apresentaram diferenca (P>0,05) entre o grupo
controle e os grupos vacinados na primeira avaliagdo estando todos os
parametros dentro dos valores sugeridos pelo CBRA (2013) (Tabela 2).
Entretanto os valores obtidos na Utima avaliacdo seminal (Tabela 3), realizada
um dia antes do abate dos animais, apresentou diferenca (P<0,05) para as
variaveis: volume, turbilhonamento, vigor, concentracdo, defeitos maiores,
menores e totais.

De acordo com o CBRA (2013), o volume do e pculado sofre muitas
variagBes de acordo com o método de colheita, vagina artificial ou
eletroe pculador, variando de 0,5-1,5 mL. Salgueiro e Nunes (1999) descrevem
gue em caprinos nativos adultos € esperado um volume espermatico entre 0,5-
2,0mL. Para MES FLHO (1987), o valor médio do volume do e pculado em

caprinos é 0,8mL, variando de 0,2 a 2,0mL.
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Tabela 4. Parametros fisicos e morfologicos seminais de caprinos

imunocastrados com vacina anti-GnRH na primeira coleta.

Parémetros Grupos Experimentais

Controle 0,5mL de vacina  1,0mL de vacina
Volume seminal (mL) 1,06+0,11 0,71+0,51 1,10+0,33
Turbilhonamento (0-5) 2,66+0,11 2,50+£1,30 2,84£0,90
Motilidade (%) 78,33+2,88 70,83+10,20 77,00+7,58
Vigor (0-5) 2,6610,28 2,41+1,02 3,10+0,74
Concentragdo (XL0°/L) 2,3415,24 2,56+1,88 3,38+1,01
Defeitos Menores (%) 13,00+1,64 8,8315,70 9,4045,50
Defeitos Maiores (%) 4,66+4,61 13,50+6,28 13,40+18,92
Defeitos Totais (%) 8,8313,32 11,1645,39 11,40+11,13

Controle f aplicagcdo de 1,0mL de solugéo fisioldgica intramuscular (SC); 0,5mL de vacina i aplicagdo de 0,5mL de
vacina anti-GnRH SC; 1,0mL de vacina fi aplicag&o de 1,0mL de vacina anti-GnRH SC.

A reducdo dos niveis de GnRH, FSH e LH, que geram reducdo da
espermatogénese é atribuida a diminuicdo dos componentes dos tlbulos
seminiferos levando a atrofia do epitélio germinativo, com reducdo do
citoplasma e condensacdo nuclear das células, afetando diretamente a
qualidade seminal produzda (PETERS et al., 2000; FERRO et al., 2004).

Tabela 5. Parémetros fisicos e morfolégicos seminais de caprinos

imunocastrados com vacina anti-GnRH na segunda coleta.

Parémetros Grupos Experimentais

Controle 0,5mL de vacina 1,0mL de vacina
Volume seminal (mL) 2,50+1,29a 0,62+0,47b 0,84+0,16b
Turbilhonamento (0-5) 2,87+0,85a 1,60+1,51b 2,8+0,75b
Motilidade (%) 77,50%6,45a 43,00+31,93b 73,00+10,36b
Vigor (0-5) 3,00+0,70a 1,60+1,55b 3,10+0,74b
Concentragao (X10°4nL) 3,73+2,19a 2,25+3,03b 2,52+2,28b
Defeitos Menores (%) 11,00+11,19a 12,0048,91b 12,40+6,54b
Defeitos Maiores (%) 3,75+0,95a 18,80+17,51b 8,60+3,36b
Defeitos Totais (%) 7,3715,40a 15,40£10,68b 10,50+4,73b

Controle i aplicacdo de 1,0mL de solugéo fisioldgica intramuscular (SC); 0,5mL de vacina i aplicagdo de 0,5mL de
vacina anti-GnRH SC; 1,0mL de vacina fi aplicacdo de 1,0mL de vacina anti-GnRH SC. Médias seguidas de letras

diferentes (a,b) nas linhas diferem (P>0,05).

Foi observada uma reducao da qualidade e quantidade dos e pculados
entre os grupos a partir da segunda coleta, onde se iniciou um quadro de
aspermia até a Utima coleta, também foram notados quadros de azpospermia
nos animais vacinados.

De acordo com FERRO et al. (2004) a auséncia de e pculado ou de
células espermaticas no epculado de animais imunizados com conpgados

anti-GnRH se da devido a forte supressdo do ei>o hipotal&mico hipofisario
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gonadal, pois a producédo de anticorpos anti-GnRH ligam-se as moléculas do
hormdnio impedindo sua ligacdo aos receptores de membrana.

A neutralizacdo da molécula de GnRH por sua vezinibe a liberacao de
LH e FSH através da hipdfise, bloqueando os pulsos de LH necessérios para o
desenvolvimento testicular, estimulacdo das células de Leydig, producédo de
testosterona e maturacdo das células espermaticas (GONZALES, 2002;
DUKES et al., 2004; JANETT et al., 2012a).

De acordo com o que € preconizado pelo fabricante da vacina utilizada,
o bloqueio promovido pelo conjgigado GnRH proteina carreadora gera uma
azoospermia, associada a hipoplasia testicular, reversiveis. Foi observada

aspermia em 10 dos 12 animais imunizados (Tabela 6)

Tabela 6. Parémetros fisicos e morfolégicos seminais de caprinos

imunocastrados com vacina anti-GnRH na dtima coleta.

Parémetros Grupos Experimentais
Controle 0,5mL de vacina 1,0mL de vacina

Volume seminal (mL)? 1,02+0,48a 0,1+0,2b 0,83+0,18b
Turbilhonamento (0-5) 2 3,4+1,08a 0,16+0,34b 0,16+0,34b
Motilidade (%)* 84,00+10,83a 7,5+15,52b 5,00+£11,18b
Vigor (0-5)1 3,90+1,24a 0,16+0,34b 0,16+0,34b
Concentra. (XL0°L)? 4,04+2,36a 1,6+3,3b 2,75£1,02b
Defeitos Menores (%)2 2,50+1,50a 1,91+2,00b 1,33+2,98b
Defeitos Maiores (%)?2 2,004£1,25a 1,08+2,24b 1,41+3,16b
Defeitos Totais (%)? 4,50+2,75a 3,0+6,07b 2,75+614b

Controle i aplicagdo de 1,0mL de solugéo fisioldgica intramuscular (SC); 0,5mL de vacina i aplicagdo de 0,5mL de
vacina anti-GnRH SC; 1,0mL de vacina i aplicagdo de 1,0mL de vacina anti-GnRH SC. Dados paramétricos (média e
desvio padrdo) 2Dados ndo paramétricos (mediana e amplitude interquartil). Médias seguidas de letras diferentes (a,b)

nas linhas diferem (P>0,05) entre os tratamentos pelo teste de Tukey.

Para Daley et al. (1995), a imunizacdo € mais efetiva em animais
vacinados ainda no primeiro més de vida, quando comparados &agueles
imunizados em idades mais avancadas. Caracteristica que pode estar ligada a
fungéo do LH, que mesmo em bai>0s niveis, promove a sintese de testosterona
pelos testiculos. Os baixos niveis de testosterona e a atrofia das células do
epitélio germinativo levam a uma producédo espermatica defeituosa, aspermia e
azoospermia.

Contudo, um animal de cada grupo imunizado permaneceu com

presenca de espermatozvides em seus ejpculados durante todo periodo
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experimental. Porém os valores que representam esses e pculados encontram-
se muito abai>o do dese pdo para a espécie de acordo com CBRA (2013).

O peso corporal dos animais néo foi afetado pela utilizacdo da vacina
(P>0,05) (Tabela 4). O peso corporal € descrito como um dos principais fatores
desencadeantes da puberdade animal, apresentando estreita relacdo com
medidas de circunferéncia escrotal, maior peso corporal esta associado a maior
CE (BRAUN, 1980). Entretanto isso nao foi observado no presente estudo.

Ulker et al. (2002) indicam que machos castrados cirurgicamente
possuem ta>as de ganho de peso e rendimento de carcaca inferiores a de
animais inteiros ou imunocastrados, atribuindo a que a ablacao cirdrgica cause
uma interrupcéo abrupta nos niveis de esteroides gonadais.

Segundo Adams et al. (1993) animais imunocastrados mantém niveis
residuais de secrecdo de esteroides promovendo uma atividade anabolica
suficiente para manter sua ta>a de crescimento.

Os valores de peso encontrados estdo de acordo com os valores de
caprinos SRD aos 10-12 meses de idade (G BBONS et al., 2009). AlteracGes
no peso de caprinos podem ser associadas a época de nascimento, animais
nascidos na primavera apresentam peso inferior ao de animais nascidos no
verdo e no outono. Diferenca que se mantém para o peso de entrada na
puberdade (DELGAD LHO et al., 2007). Os animais do presente estudo foram
nascidos no mesmo periodo do ano com diferenca de 1+3 dias entre 0s

nascimentos.
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Tabela 7. Peso corporal e parametros de morfometria testicular de caprinos

imunocastrados com vacina anti-GnRH

Parémetros Grupos Experimentais

Controle 0,5mL de vacina 1,0mL de vacina
Peso Corporal (kg) 23,16+4,61 21,70+3,11 21,68+4,45
Peso TD* 68,74+14,10 27,04+27,57 17,0646,50
Peso TE* 70,60+17,51 25,56+25,00 16,7546,32
GS (%)* 0,61+0,14 0,24+0,24 0,15+0,05
DTS (pm)> 215,25+45,55 135,13+45,88 121,51+47,32
AEG (um) 60,78+10,75 49,15+19,06 40,73+15,26
DL (um) 88,16+32,00 46,90+18,77 52,36+33,22

Controle fi aplicacdo de 1,0mL de solugéo fisiolégica subcuténea (SC); 0,5mL de vacina fi aplicacdo de 0,5mL de
vacina anti-GnRH SC; 1,0mL de vacina fi aplicagéo de 1,0mL de vacina anti-GnRH SC. Houve diferenga (P>0,05) para
TD i Testiculo Direito; TE fi Testiculo Esquerdo; GS fi hdice Gonadossomatico; DTS fi diémetro de tlbulo seminifero.
Né&o houve diferenca (P<0,05) para Peso corporal; AEG fi Altura de epitélio germinativo; DL fi Diémetro de IUmen.

Outro fator que influencia o peso corporal é a diferenca nos niveis de
energia ingeridos pelos animais, visto que dietas com maior nivel energético
promovem um crescimento e desenvolvimento maiores em relacdo a animais
que sofram algum tipo de restricdo, também possuindo reflexo no peso
testicular (ASSB et al., 2008). Os animais utilizados nesse estudo foram
mantidos sob 0 mesmo tipo de mane p, sanitario e alimentar.

A néo diferenga, para o ganho de peso entre controle e imunizados
Bopriva® 0,5 e 1,0 mL, é descrita em trabalho realizado com bovinos vacinados
com Bopriva® com 3 e 6 semanas de idade (JANETT et al., 2012).

Essa caracteristica pode ser atribuida ao fato de todos animais terem
sido mantidos nas mesmas condic@es de alimentacdo e mane p. Dietas com
niveis energéticos diferentes podem promover, além de aumento no peso
corporal elevacdo do PE, consequentemente peso testicular (ASSB et al.,
2008).

Souz et al. (2003), descrevem que as medidas de biometria testicular
tém associagdo com a puberdade, desenvolvimento corporal e aspectos
guantitativos da espermatogénese em ovinos.

A reducéo do peso testicular entre 0s grupos é caracterizada por uma
atrofia testicular, este fato leva a insuficiéncia na producdo espermética e
guadros de azospermia (FERRO et al., 2004).

O IS é um parametro condicionado ao peso testicular e demonstrou
diferenca (P<0,05) entre o grupo controle e os grupos 0,5 e 1,0 mL (Tabela 4).
E conhecido que a diminuicdo do aporte hormonal promove varia¢c@es no IGS.
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Em ovinos e descrita a variacdo de acordo com o periodo do ano de 0,35% e
0,33%, época seca e chuvosa respectivamente (SANTOS et al., 2015).

BARBOSA et al. (2012) encontraram 0,27% de IS em caprinos 34
Boer aos 5 meses de idade, valor inferior ao observado no controle, entretanto
superior aos animais imunizados indicando que a agéo do con_ggado Bopriva®
em caprinos leva a um valor de IGS semelhante ao de animais pré-plberes.

O diametro dos tlbulos seminiferos apresentou diferenca (P<0,05)
(Tabela 4) entre o grupo controle e grupos imunocastrados. A reducdo no DTS
€ uma caracteristica marcante da incapacidade espermatogénica causada em
animais imunizados. O didmetro tubular & descrito como fator indicativo da
atividade espermatogénica (FRANCA e RUSSSEL, 1998).

Sabe-se que quanto maior for a populacéo celular maior ser4 o tamanho
testicular, pode-se atribuir essa reducdo encontrada nos grupos imunizados ao
eficiente bloqueio na liberacdo de FSH e LH devido falta de GnRH para
modular essa atividade. O decréscimo de LH e FSH causa a reducdo na
sintese e liberacdo de testosterona resultando em atrofia do epitélio
germinativo, queda no numero de células de Sertoli, espermatides,
espermatdécitos, condensacdo nuclear e atrofia citoplasméatica das células de
Leydig (FERRO et al., 2004).

O ldmen tubular apresenta seu desenvolvimento durante a puberdade
podendo ser observado em caprinos a partir dos 4 meses de idade gintamente
com a diferenciacdo das células do epitélio germinativo, consequentemente ao
elevado peso testicular (GOYAL et al., 1999; FRANCA e RUSSELL, 1998).

De acordo com Janett et al. (2009), um menor peso testicular deve ser
esperado em animais imunizados em comparacao ao grupo controle. Estando
de acordo com o que foi observado no presente trabalho, a redu¢cdo do peso
testicular causou a diminuicéo de todos os componentes tubulares.

Janett et al. (2012), notaram que a concentracdo e os pulsos de LH séo
alterados em animais vacinados com Bopriva®, além disso sup&em que a
imunizacdo cause uma falha nos receptores de LH nas células de Lewdig
tornando a supresséao ativa ndo apenas para o GnRH.

N&do foi observada diferenca para a propor¢cdo volumétrica dos

componentes do parénquima testicular (P>0,05) (Tabela 5).
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Tabela 8. Proporgéo volumétrica dos componentes do parénquima testicular de

caprinos imunocastrados com vacina anti-GnRH

Parémetros (%) Grupos Experimentais

Controle 0,5mL de vacina 1,0mL de vacina
Epitélio Germinativo 59,35+7,56 49,59+18,06 59,55+7,68
Ldmen 21,60+7,84 21,77+19,29 12,83+8,14
Membrana Basal 3,96+1,17 5,91+2,39 4,73+0,86
Espaco Tubular 84,91 74,79 77,11
Células de Lewdig 1,01+0,26 2,02+1,34 1,33+0,47
Vasos 0,87+ 0,40 1,38+0,30 1,44+0,94
Tecido Con gintivo 13,08+3,94 21,77+£12,32 20,0946,14
Espaco htertubular 14,96 25,17 22,86

Controle fi aplicagcdo de 1,0mL de solugéo fisiolégica subcuténea (SC); 0,5mL de vacina fi aplicacdo de 0,5mL de
vacina anti-GnRH SC; 1,0mL de vacina i aplicagdo de 1,0mL de vacina anti-GnRH SC.

Ferro et al. (2004) relatam atrofia citoplasmatica e condensacdo nuclear
das células de Leydig em animais imunocastrados, conferindo caracteristicas
de células primitivas do estroma, além de alteracBes degenerativas nas
mesmas células. Essas mudancas na conformacéo da célula impedem a que o
LH se ligue a sua membrana e module a producdo de testosterona
(STANBENFELD e EDQV ET, 1996).

Em e>perimento realizado por Duckett et al. (1997), animais com
alteracdo da morfologia das células de Lewdig o restabelecimento da
conformacdo normal das células so6 foi possivel mediante a administracdo de
FSH exbgeno.

Avaliacdo dos niveis de anticorpos circulantes nem sempre séo eficazs
para caracterizar a eficiéncia de vacinas anti-GnRH, entretanto a analise
histol6gica dos tecidos e dosagens hormonais sdo as mais confiaveis por
llustrarem de maneira mais ampla as alterac@es causadas pela supressdo do
ei>0 hipotalémico hipofisario gonadal (FERRO et al., 2002).

Han et al. (2015) notaram uma reducdo de 36% para o DTS comparado
animais imunocastrados com o controle, além disso a producdo celular dos
animais imunizados foi menor que o controle, ndo sendo notados
espermatozoides no lUmen tubular de animais imunizados.

A queda nas concentrac®es séricas de LH, FSH e testosterona levando a
uma severa restricdo na espermatogénese e a quadros de aspermia e
azoospermia (AGU RR et al., 2006; HAN et al., 2015). Os picos de liberacao de
LH s&o seguidos pela estimulacdo e elevagdo da testosterona 30-60 minutos
depois, os baixos niveis de LH causam a reducao do tamanho das células de
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Lewdig, levando a um decréscimo na producdo de testosterona, conversao de
testosterona em DHT no interior do tdbulo por meio da proteina ligadora de
androgeno, estimulando as células de Sertoli (STANBENFELD e EDQV ET,
1906;0 DONNEL et al., 2001).

Em ruminantes os picos de liberagdo de LH tem variacdo de 4-5 horas
durante 24 h em touros e de até 12 horas entre as liberagdes em ovinos, a
presenca dos picos de LH sdo imprescindiveis para um desenvolvimento
testicular e correta espermatogénese (STANBENFELD e EDQV BT, 1996).

Mudancas na forma de secrecdo de LH e na conformacdo dos seus
receptores na membrana das células de Leydig g foram descritos em animais
Imunocastrados com vacina anti-GnRH (FERRO et al., 2004).

A diminuicdo dos componentes tubulares pode promover uma maior
visualizacdo dos componentes intertubulares. Earl et al. (2006) observaram que
animais imunocastrados apresentam espessamento da parede dos tubulos,
aumento da proporcdo da membrana basal, pequenos vasos, células
intersticiais mal definidas, aumento da densidade do tecido con gintivo, porém
0S animais controle apresentam ciclo espermatico sincrénico com sucessivas
gerac@es celulares a partir da |&mina basal até o IUmen tubular. Caracteristicas
que foram encontradas no presente trabalho para os grupos 0,5, 1,0 mL e

controle respectivamente (Figura 1).
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Figura 1. Corte histolégico testicular de caprinos imunocastrados com vacina anti-

GnRH e grupo controle.

,CeD imaI doAgrupo 1,0 mL Boriva®. Setas prtas (LUmen),

A animal do grupo controle, B animal do grupo 0,5 mL

amarelas (Células de Leydig), vermelhas (Membrana Basal), verdes (Tecido Con gintivo), brancas (Vasos).

Em suinos castrados com MPROVAC® é observada uma clara reducéo
do DTS, 38% de redugao para animais imunizados entre 10 i1 14 semanas de
idade, 18 % para animais imunizados entre 16 i 20 semanas em comparacao
aos animais do grupo controle.

Atribuindo a reducdo dos tlbulos a hipoplasia testicular que é
caracteristica de animais imunocastrados com vacinas anti-GnRH
(ZAMARATSKANR et al., 2008; EINARSSON et al., 2009).

Os dados referentes aos indices: Lewdigossomatico (LS%),
Tubulossomético (IS %), Comprimento Total Tubular (CTTm), Comprimento
Total por Grama de Testiculo (CTGTm4A), expressos na Tabela 6 indicam que

nao houve diferenca entre os grupos experimentais (P>0,05).
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Tabela 9. Morfometria testicular de caprinos imunocastrados com vacina anti-

GnRH.
Parémetros Grupos Experimentais
Controle 0,5mL de vacina 1,0mL de vacina
LS (%) 0,0032+0,006 0,0038+0,006 0,0010+0,0003
'S (%) 0,3798+0,083 0,3490+0,048 0,3638+0,0611
CTT (m) 1769,48+690,20 1398,43+885,74 1384,82+796,59
CTGT (mA) 13,0645,07 34,34+23,10 65,75+91,65

Controle fi aplicagdo de 1,0mL de solugéo fisiologica subcuténea (SC); 0,5mL de vacina fi aplicacdo de 0,5mL de
vacina anti-GnRH SC; 1,0mL de vacina fi aplicagdo de 1,0mL de vacina anti-GnRH SC. LS i hdice Leydigossomatico;
I'S A hdice Tubulossomatico; CTT fi Comprimento total de tCbulos seminiferos; CTGT fi Comprimento total de tlbulos
seminiferos por grama de testiculo.

Martins et al. (2008) encontraram valor de 3671,30m para o CTT de
ovinos SPRD, valor superior ao obtido em todos 0s grupos experimentais no
presente estudo.

Segundo Devkota et al (2010) a hipoplasia pode ser uma consequéncia
de um quadro de degeneracéo testicular causado por diversos fatores dentre
eles: les@es obstrutivas, traumas, efeitos da idade, fatores hereditarios e
processos autoimune levando a reducdo na proporcédo do volume tubular e
testicular, visto que os tlbulos sdo 0s componentes em maior propor¢cdo no
parénquima dos testiculos. A hipoplasia causada pela aplicacdo de vacinas
anti-GnRH tem um carater autoimune transitério e reversivel sem afetar a
funcdo reprodutiva dos animais imunizados (FERRO et al., 2004; JANETT et
al., 2009; JANETT et al., 2012b)

Os custos referentes a aquisicdo de vacinas para imunocastracao
podem ser tidos como um fator limitante para seu uso pelos produtores de
caprinos no Brasil, principalmente na Regido Nordeste visto que durante a
realizacdo deste experimento as imunizac@es dos animais sairam a um valor
de R$ 15,00 para os animais vacinados com 1 mL do con pgado, R$7,50 para
0s animais vacinados com 0,5 mL do conpgado. Custos que sdo bem
superiores quando comparados com o método convencional de castracdo mais

utilizado que € o burdiz=.
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5 CONCLUSAO

Diante do observado no presente trabalho conclui-se que a utilizacdo do
conpgado anti-GnRH, pode ser uma ferramenta eficaz na castracdo de
caprinos, visto que promoveu a reduc¢ao da circunferéncia escrotal, do diametro
dos tubulos seminiferos, da altura dos tlbulos seminiferos e do indice
leydigossomatico, sem diferenca no peso final, assim como um quadro de
aspermia em todos os animais dos grupos tratados.

A dose preconizada para uso em bovinos, de 1,0mL pode ser reduzada
para 0,5mL para uso em caprinos sem pre Jiizo na eficiéncia do bloqueio.

Mais estudos sdo necessarios para avaliar a eficacia do processo por um
tempo maior, determinar por quanto tempo as caracteristicas da
imunocastragdo permanece e se a sua reversdo traz algum prejizo aos

parametros reprodutivos dos animais.



30

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABISAAB, S.; SLEMAN, F.T.; NASSAR, K H.; CHEMALY, I; EL-SKAFF, R. 1997. Inplication
of high and low protein levels on pubertyand se>ual maturityof growing goats male kds. Small
Ruminants Research 25:17-22.

ADAMS, T.E., DALEY, C.A., ADAMS, B.M., SAKURA I H. 1993. Testis function and feedlot
performance of bulls activelyimmunized against gonadotropin releasing hormone: effect of
implants containing progesterone and estradiol benzoate. JournalAnimalScience. 71: 811-
817.

AGGA, G.E.; UDALA, U.; REGASSA, F.; WDE, A. 2011. Bodymeasurements of bucks of three
goat breeds in Ethiopia and their correlation to breed, age and testicular measurements. Small
Ruminants Research. 95:133-138.

AGURR, G.V.; ARAUJO, A.A.; MOURA, A.A.A.2006 Desenvolvimento testicular,
espermatogénese e concentracBes hormonais em touros Angus. Revista Brasi kira de
Zootecnia 35: 1629-1638.

AHMAD, N.; NOAKES, D.E.; W LSON, C.A. 1996. Secretoryprofiles of LH and testosterone in
pubescent male goat kids. SmaBRuminants Research 21: 51-56.

AHME, O.S.; AL-BADRANY, M.S. 2009. Chemical castration in equidae. Mosul Co lkge oF
Veterinary

ABEN, E. G.; BCUDO, S.D. 2008. Reproducgo Owvina e Caprina. Sdo Paulo Med.Vet.

ALME DA, M.M.; MACHADO, J.A.A.N.; AMBROSD, C.E.; MENEZES, D.J.A;; RGHID.A;
NASC MENTO, IM.R.; CARVALHO, M.A.M. 2010. hfluéncia do grau de biparticdo escrotal
sobre par&metros reprodutivos de caprinos. Pesquisa Veterinaria Brasi kira 30: 345-350.

AMANN, R. P.; SCHANBACHER, B. D. 1983. Phisiologyor male reproduction.
JournaloFAnimallScience 57: 380-403.

AMATAYAKUL-CHANTELER, S.; JACKSON, J.A.; STEGNER, J.; KNG, V.; RUBD, L.M.S,;
HOW ARD, R.; LOPEZ, E.; W ALKER, J. 2012. Inmunocastration of Bos indicus xXBrown Swiss
bulls in feedlot with gonadotropin-releasing hormone vaccine Bopriva provides improved
performance and meat quality JournalofAnimalScience 90:3718-3728.

ASS B, R. M.; PEREZ, J. R. O.; BARRETO FLHO, J. B.; PAULA, O. J. de; ALMEDA, T.R. V,;
MACHADO JUNDR, G. L.; FRANCA, P. M. 2008. Evolucao do peso testicular de cordeiros da
raca Santa hés alimentados com diferentes niveis de energia. Arquivo Brasikiro de
Medicina Veterinaria e Zootecnia. 60:1219-1226.

BARBOSA, L. P.; OLWERA, R.L;; SLVA, T.M,; JESUS, IB.; GARCEZNETO, A.F,;
BAGALDO, A.R. 2012 Morfometria testicular de cabritos alimentados com 6éleo de licuri
(Syagrus coronata). Arquivo Brasi kiro de Medicina Veterin&ia e Zootecnia. v.64, n.4,
p.804-809.

BARROS, N.N.; VASCONCELOS, V.R.; WANDER, A.E. 2005. Eficiéncia bioeconémica de
cordeiros F. Pesquisa Agropecuéaria Brasi kira 40:825-831.

BONGSO, T. A.; JANUDEEN, M. R.; ZAHRAH, A. S. 1982. Relationship of scrotal
circumference to age, bodyweight and onset of spermatogenesis in goats (Capra Hircus).
Theriogeno bgy.v.18, n.5: p.513-524.

BONNEAU, M.; ENRIGHT, W .J. 1995. Inmunocastration in cattle and pigs. Livestock
Production Science 42: 193-200

BOW EN, R.A. 2008. Male contraceptive technologyfor no human male mammals. Animal
Reproduction Science 105:139-143.

BRAGA, ZC.A.C.; BRAGA, A.P.; VASCONCELOS, S.H.L. 2003. Efeito da castragdo sobre
ganho de peso e caracteristicas da carcaca de caprinos SRD. Caatinga 16: 13-15.



31

BRAUN, W . F. 1980. Ram Scrotal Circumference Measurements. Theriogeno bgy. March,
v.13, n.3, p.221-229.

BROOM, D.M.; MOLENTO, C.F.M. 2004. Bem-estar animal: conceito e questdes relacionadas
fi Revisdo. Archives ofVeterinary Science 9: 1-11

BROW N, S.N.; KNOW LES, T.G.; EDW ARDS, J.E.; WARR ES, P.D. 1999 Relationship between
food deprivation before transport and aggression in pigs held in lairage before slaughter.
Veterinary Record 145: 630-634

BURGER, D.; JANETT, F.; VDAMENT, M.; STUMP, R.; FORT ER, G.; MBODEN, I; THUN, R.
2003. Inmunization against GnRH in adult stallions: Effects on semen characteristics, behavior
and shedding of equine arteritis virus. AnimalReproduction Science 94:107-111.

CAMPOS, A.N.C.; NUNES, J.F.; SLVA FLHO, A.H.S. 2006 Parametros biométricos do trato
genital masculino de caprinos sem racga definida (SRD) criados no semi-arido nordestino.
Braz lan Journa lofVeterinary Research and AnimallScience 40: 85-189.

CHANDOL R, R. K. 1997.Ultrasonographyof the developing reproductive tract in ram lambs
effects of a GnRH agonist. Theriogeno bgy 48:99-117.

COLEG D BRAS LE RO DE REPRODUCAO AN MAL 2013 Manua lpara exam e andro bgico
e avallacdo de sémen animal 32 ed. Belo Horizonte, MG.

COSTA, D.S.; PAULA, T.A.R. 2003 Espermatogénese em mamiferos. Scitientiae vik ve lha
€S) 4:53-72.

DALEY, D.A.; ADAMS, T.E.; DALEY, C.A.; PATTON, W .R.; EVENS, J.L. 1995 Effects os
immunocastration on growth, carcass characteristics and reproductive development in ram
lambs. Sheep Goat Research Journall11:31-34.

DE JONGE, C.L.; BARRATT. C.L.R. 2006. The Sperm Ce B Cambridge UniversityPress. 1&
ed. p.1-31.

DELGADLLO, J. A.; SANT RGO-M RAMONTES, M. A. DE; CARRLLO, E. 2007 Season of
birth modifies pubertyin female and male goats raised under subtropical conditions. Animal 1:
858-864.

DEVKOTA, B.; MIVAKE, Y.; TAKAHASHI K.; MATSUZAKI S.; MATSU I M.; N, YAMAG EH I;
A, MIVAMOTO. 2010. GnRH induced testosterone response in poor semen qualityholstein
bulls. Bio bgy ofReproduction. v.83. n. 1. p. 515.

DUCKETT, R.J., HEDGER, M.P., MCLACHLAN, R. I, W REFORD, N.G. 1997 The effects of the
gonadotrophin releasing hormone immunization and recombinant follicle stimulating hormone
on the Lewdig cells and macrophages population of the adult rat testis. JournalAndrol v.18,
417R423.

DUKES1Physio bgy ofDomestic Animak 2004 Cornell UniversityPress, 856p.

EARL, E.R.; WATERSTON, MM.; AUGHEY, E.; HARVEY, M.J.; MATSCHKE, C.; COLSTON,
A.; FERRO, V.A. 2006. Evaluation of two GnRH- Ibased vaccine formulations on the testes
function of entire Suffolkcross ram lambs. Vaccine 24: 3172/3183.

ENARSSON, S.; ANDERSSON, K.; WALLGREN, M., LUNDSTROM, K.; RODR GUEZ-

MART NEZ, H. 2009 Short- and long-term effects of immunization against gonadotropin-
releasing hormone, using Inprovac®, on sexual maturity; reproductive organs and sperm
morphologyin male pigs. Theriogeno bgy71:3021310.

EMR, L.; DADALI M.; SUNAY, M.; EROL, D.; CAYDERE, M.; USTUN, H.; Chemical castration
with intratesticular in gction of 20% hipertonic saline a minimallyinvasive method. Uro IOncol
25: 392-396

ESBENSHADE, K.L; JOHNSON, B.H. 1987 Active immunization of boars against gonadotropin
releasing hormone. W Effects on libido and response to testosterone propionate .
Theriogeno bgy 27: 581-585.

EURDES D, MAZZANT IA, SLVA L. A.F, FDRAVANT IM.C.S, TRONCOSO NETO N.S,
HARDT G.G, NEVES T.C. 1998 Preparacédo de rufi@es ovinos por fixa¢do da curvatura caudal
da flexura sigmoide do pénis. Rewvista Brasi kira Ciéncia Veterinaria 5:59- 62.



32

FERRO, V.A.; KHAN, M.A.H.; MACADAM, D.; COLSTON, A.; AUGHEY, E.; MULLEN, A.B.;
WATERSTON, M.M.; HARVEY, M.J.A.; 2004. Efficacyof an anti-fertilityvaccine based on
mammalian gonadotrophin releasing hormone (GnRH) a histological comparison in male
animals Veterinary Immuno bgyand Imm unopatho bgy 101: 73-86.

FRANCA, L.R; RUSSELL, L.D. 1998 The testis of domestic animals. h: REGADERA, J. e
MART NEZ-GARC R, F. Male reproduction. A multidisciplinaryoverview. Madrid: Churchi il
Livingstone, p. 197-219.

G BBONS, A,; CUETO, M.; LANARI M.R.; DOM NGO, E. 2009 Actividad sexual em cabritos
criollos Neuquinos de la Patagbnia Argentina. Archivos de Zootecnia. V. 58. N. 221. p. 129-
132.

GODFREY, S.I; WALKDEN-BROW N, S\W .; MART N, G.B.; SPEDERS, E.J. 1996
Inmunisation of goat buks against GnRH to prevent seasonal reproductive and agonistic
behavior. AnimallReproduction Science 44:41-54.

GOKDAL, O.; ATAY, O.; ULKER, H.; KAYAARDI S.; KANTER, M.; DEAV LA, M.D.; REEVES,
J.J. 2010 The effects of immunological castration against GnRH with recombinant OL protein
(Ovalbumin-LHRH-7) on carcass and meat qualitycharacteristics, histological appearance of
testes and pituitarygland nK</ickmak bmbs_Meat Science. 8: 686-692.

GONCALVES, P.B.D.; FOGUE REDO, J.R.; FRENAS, V.J.F 2008. Biotécnicas Aplcadas a
Reproducéo Animal 2. ed. Sdo Paulo: Roca: 33-56.

GONZALEZ, F. H. D. 2002. htroduc&o a Endocrinologia Reprodutiva Veterinaria. Laboratorio
de Bioguimica C lhica Animal Porto Alegre.

GRAY, L.E.; OSTBY, J.; FURR, J.; WOLF, C.J.; LAMBR GHT, C.; PARKS, L.;
VEERAMACHANEN I D.N.; W LSON, V.; PRCE, M.; HOTCHKES, A.; ORLANDO, E.;
GULLETT, L. 2001. Effects of environmental antiandrogens on reproductive development in
experimental animals. Acta Patho bgica Microbio bgica et Imuno bgica Scandinavica.109:
302-319.

HAG, F.M.E.; MUDALAL, M.O.; AHMED, M.K.A.; MOHAMED, A.S.; KHAR, M.A.; ELBUSHRA,
O.E.; MEKKI M.A.; AHMED, T.K.; FADLALLA, B. 2007 Carcass and meat from intact and
castrated desert male goats of different ages. TropicalScience 47:38-42.

HAN, X;; GU, L.; XR, C.; FENG, J.; CAO, X;; DU, X,; ZENG, X.; SONG, T. 2015 Effect of
immunization against GnRH on hypothalamic and testicular function in rams. Theriogeno bgy:.
83: 642-649.

HASHMOTO, J.H.; ALCALDE, C.R.; SLVA, K T. 2000. Qualidade de carcacas e da carne de
caprinos Boer xSaanen confinados recebendo ra¢c@es com casca do grdo de sop em
substituicdo ao milho. Revista Brasi kira de Zootecnia 36: 165-167.

HOW E, L.M. 2006 Surgical methods of contraception and sterilization. Theriogeno bgy.66:
500-509.

HUANG, Y. T. 1994. Semen qualityand genetic correlations with testes size. Taiwan Sugar
v.41, n.6: p.20-27.

JANETT, F.; GER B, T.; TSCHUOR, A.C.; AMATAYAKUL-CHANTLER, S.; WALKER, J.;
HOW ARD, R.; PECHOTTA, M.; BOLLW E N, H.; HARTNACK, S.; THUN, R. 2012a.
Vaccination against gonadotropin-releasing factor (GnRF) with bopriva significantlydecreases
testicular development, serum testosterone levels and physical activityin pubertal bulls.
Theriogeno bgy 78:182-188.

JANETT, F.; GER G, T.; TSCHUOR, A.C.; AMATAYAKUL-CHANTLER, S.; WALKER, J.;
HOW ARD, R.; BOLLW E N, H.; THUN, R. 2012b. Effect of vaccination against gonadotropin-
releasing factor (GnRF) with bopriva® in the prepubertal bull calf. AnimalReproduction
Science.131: 72fi80.

JANETT, F.; STUMP, R.; BURGER, D.; THUN, R. 2009. Suppression of testicular function and
sexual behavior byvaccination against GnRH (Equity?) in the adult stallion. Animal
Reproduction Science 115: 88-102.



33

JOHNSON, L.; VARNER, D.D.; ROBERTS, M.E.; SMITH, T.L.; KELLOR, G.E;
SCRUTCHF ELD, W .L. 2000. Efficiencyof spermatogenesis: a comparative approach. Animal
Reproduction Science 60:471-480.

KINMA, Z; ADAMS, T.E.; HESS, B.W .; RLEY, M.L.; MURDOCHM W .J.; MOSS, G.E. 2000.
Gonadal function, sexual behavior, feedlot performance, and carcass traits of ram lambs
activelyimmunized against GnRH. JournaloFAnimalScience 78: 2237-2243.

KUTZLER, M.; W OO. D, A. 2006. Non-surgical methods of contraception and sterilization.
Theriogeno bgy 66: 524-525.

LAND, R. G. 1973. Expression of female sexlimited characters in the male. Nature 241: 208-
209.

LEVY, J.K; MLLER, L.A.; CYNDA, C.P.; RIFTCHEY, J.W .; ROSS, M.K.; FAGERSTONE, KA.
2004. GnRH immunocontraception of male cats. Theriogeno bgy. 62: 1116-1130.

LOBO, R.N.B.; MART NS FLHO, R. FERNANDES, A.A.O. 1997. Correlag@es entre o
desenvolvimento do perimetro escrotal e caracteres de crescimento em ovinos da raca Morada
Nova. Revista Brasi kira de Zootecnia. 26: 265-271.

LUETJENS, C. M.; W ENBAUER, G. F.; W BTUBA, J. 2005. Primate spermatogenesis: new
insights into comparative testicular organisation, spermatogenic efficiencyand endocrine
control. Bio bgicalReviews. 80: 475-488.

MACHADO JUNDR A.AN.; OLWERAL.S.; CONDE JUN DR A.M., MENEZES D.J.A., ASSB
NETO A.C., ALVES F.R.; CARVALHO M.A.M. 2008. Cellular characterization and quantification
of seminiferous ephitelium in goats with and without bipatition of the scrotum. Braz lan.
Journal Morpho bgical Science. 25: 45-48.

MADDOCKS, S.; KERN, S.; SETCHELL, B.P. 1995 hvestigating local regulation of the testis of
ruminants. JournalofReproduction and Ferti Ity 49: 309-319.

MADRUGA, M.S.; ARRUDA, S.G.B.; NASCMENTO, J.A. 1999. Castration and slaughter age
effects on nutritive value of mestico goat meat. Meat Science 52: 119 -125.

MADRUGA, M.S.; GALVAO, M.; DE S.; COSTA, R.G.; BELTRAOQ, S.E.S.; SANTOS, N.M.DOS;
CARVALHO, F.M.DE; VRRO, V. D. 2008. Perfil aromatico e qualidade quimica

da carne de caprinos Saanen alimentados com diferentes niveis de concentrado. Revista
Brasi kira de Zootecnia 37: 936-943.

MADRUGA, M.S.: NARAN, N.; DUARTE, T.F.;: SOUSA, W .H. DE; GALVAO, M. DE S;
CUNHA, M.G.G.; RAMOS, J.L.F. 2005. Caracteristicas quimicas e sensoriais de cortes
comerciais de caprinos SRD e mesticos de Bber. Revista Ciéncia e Tecno bgia
Almentar. 25: 713-719.

MAR, M.; VERA, R.J. 1992. Comportamento sexual do caprino. ll Aspectos
guantiqualitativos do sémen no periodo pés-puberal. Revista Brasi kira de Reproducéo
Animall6: 23-32.

MART NS, J.AM.; SOUZA, C.E.A.; CAMPOS, AGURR, G.V,, LMA, A.C.B.; ARAUJO, AA;;
NE WA, J.N.M.; MOURA, A.A.A. 2008. Biometria do trato reprodutor e espermatogénese em
ovinos sem padréo racial definido (SPRD). Archivos de zootecnia 57:553-556.

MART NS, P.C.; ALBUQUERQUE, M.P. DE MACHADO, IP.; MESQUIA, A.A 2013.
Inplicag@es da imunocastragao na nutricdo de suinos e nas caracteristicas de carcaga.
Archivos de zpotecnia 62:105-118.

MATTOS, C.W.; CARVALHO, F.F.R.; DUTRA JR, W .M. 2000. Caracteristicas de carcaca e dos
componentes ndo carcaga de cabritos Mo>otd e Canindé submetidos a dois niveis de
alimentacdo. Revista Brasi kira de Zootecnia 29: 1520-1527.

MES FLHO, A. 1987. Inseminacdo artiftial 6 ed. Porto alegre: Sulina v.2: 750p.

MONTE, A.L.DE S.; VLLARROEL, A.B.S; GARRUT I D. DOS S. ZAPATA, J.F.F.; BORGES,
A.S. 2007. Parametros fisicos e sensoriais de qualidade da carne de cabritos mesticos de
diferentes grupos genéticos. Revista Ciéncia e Tecno bgia Almentar.

27: 233-238.



34

MORAB, D.B.; BARBOSA, L.P.; MELO, B.E.S.; MATTA, S.L.P.; NEVES, M.M.; BALARNI
M.K.; RODR GUES, M.V. 2012. Microscopia e morfometria de componentes tubulares de
testiculos de coelhos suplementados com geleia real. Arquivo Brasi Eiro de Medicina
Veterin&ria e Zootecnia 64:810-816.

MORALES, J.; G BPERT, M.; HORMOT, M.; PEREZ, J.; SUAREZ, P.; P NE RO, C. 2010.
Evaluation of production performance and carcass qualitycharacteristics of boars immunized
against gonadotropin-releasing hormone (GnRH) compared with physicallycastrated male,
entire male and female pigs. Spanish JournalloFAgriculura IResearch. 8: 599-606.

MORE RA, E.P.; MOURA, A.A.A.; ARAUJO, A.A. 2001. Efeitos da insulag&o escrotal sobre a
biometria testicular e par&metros seminais em carneiros da Raca Santa hés criados no Estado
do Cear&. Revista Brasi kira de Zootecnia 30: 1704-1711.

NAUDE, R. T. & HOFMEYR, H. S. 1981. Meat Production Goat Production. Academic Press,
London, UK: 285-307.

N BHMURA, N.; KAW ATE, N.; SAW ADA, T.; MOR1J. 1992. Chemical castration bya single
intratesticular in gction of lactic acid in rats and dogs. Journa IReproduction and
Dewe bpment. 38: 263-266.

N BHMURA, S.; OKANO, K.; YASUKOUCHI K,; GOTOH, T.; TABATA, S.; WAMOTO, H.
2000. Testis developments and pubertyin the male Tokara (Japanese native) goat. Animal
Reproduction Science. .64:127-131.

NOTTER, D. R.; LUCAS, J. R.; MCLAUGHERTY, F. D. 1981 Accuracyof estimation of testis
measures in ram lambs. Theriogeno bgyv.15, n.2: p.227-234.

NUNES, J.F. 2001. hseminag&o artificial em caprinos. Biotécnicas aplcadas a reproducéo
animal ed. varela. Sdo Paulo p. 111-125.

ODONNELL, L.; ROBERTSON, K.M.; JONES, M.E.; SMPSON, E.R. 2001. Estrogen and
spermatogenesis. Endocrine Reviews. 22: 289-318.

OKW EE-ACA1 J.; OJOK, L.; ACON, J. 2008. Testicular morphologic and hormonal responses
to an intratesticular in gction of lactic acid for induction chemosterilisation in adult mubend
goats. African Journal Animal Biomedicine Science. 3: 5-11.

OONK, H.B.; TURKSTRA, J.A.; SCHAAPER, W .M.M.; ERKENS, J.H.F.; SCHU TEMAKER-DE
W EERD, M.H.; VAN NES, A.; VERHE DDEN, J.H.M.; MELOEN, R.H. 1998 New GnRH-like
peptide construct to optimize efficient immunocastration of male pigs byimmunoneutralization
of GnRH. Vaccine 16: 1074-1082..

OSORD, M.R.M.; BONACNA, M.S.; OSORD, J.C.S.; ROTA, E.L.; FERRERA, O.G.L;
TREPTOW, R.O.; GONCALVES, M.S.; OLWVE RA, M.M. 2013. Caracteristicas sensoriais da
carne de ovinos Corriedale em funcéo da idade de abate e castracdo. Revista Agrian 6: 60-
66.

PALUDA, A.M. 2005. GnRH analogues fi agonists and antagonistis. AnimalReproduction
Science 88:115-126.

PANT H.H., SHARMA R.K., PATEL S.H., SHUKLA H.R., MIFTAL A K,, KASRAJ R., MBRA
A.K. & PRABHAKAR J.H. 2003 Testicular development and its relationship to semen production
in Murrah buffalo bulls. Theriogeno bgy. v. 60. p. 27-34.

PARTHASARATHY, V.; PRCE, E.O.; ORHUELA, A.; DALLY, M.R.; ADAMS, T.E. 2002.
Passive immunization of rams (Ovis aries) against GnRH: effects on antibodytiter, serum
concentrations of testosterone, and sexual behavior. AnimalReproduction Science 71: 203-
215.

PAULA, T. A. R.; COSTA, D. S.; MATTA, S. L. P. 2002. Avaliacdo histol6égica quantitativa do
testiculo de capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris) adultas. Bioscience purnalll8: 121-136.

PETERS MAJ, DE ROO D DG, TEERDS KJ, VAN DER GAAG I VAN SLU DS FJ. 2000.
Spermatogenesis and testicular tumours in ageing dogs. JournalofReproduction Fertill 120:
443-452.



35

P RARD, M.; PORTETELLE, D.; BERTOZZI C.; PARMENT ER, I; HAEZEBROECK, V.;
FONTANE, S.; RENAVLLE, R. 2002. mmunocastration of farm animals. Biotechno bgyin
AnimalHusbandry5: 277-289.

PRUN ER, A.; BONNEAU, M.; VON BORELL, E. H.; CNOTTI S.; GUNN, M.; FREDR KSEN,
B.M; GERS NG, M.; MORTON, D. B.; TUYTTENS, F. A. M.; VELARDE, A. 2006. A review of
the welfare consequences of surgical castration in piglets and the evaluation of non-surgical
methods, Anima W e Bre 15: 277-289.

QUEROZ G.C.; CARDOSO, F.M. 1989. Avaliacao histolégica do rendimento da
espermatogénese de carneiros deslanados adultos. Rewvista Brasi kira de Reproducgo
Animall13: 99-108.

REGE, J.E.O.; TOE, F.; MUKASA-MUGERW A, E. 2000. Reproductive characteristics of
Ethiopian highland sheep: Wl Genetic parameters of semen characteristics and their relationship
with testicular measurements in ram lambs. SmaBRuminants Research 37: 173-| 87.

RBERO, E.L.A,; SLVA, L.D.F.; ROCHA, M.A,; MEUBUT I 1Y. 2003. Desempenho de
cordeiros inteiros ou submetidos a diferentes métodos de castracdo abatidos aos 30kg de peso
vivo. Revista Brasi kira de Zootecnia v. 32, n. 3: p. 745 i 752.

R BE RO, S.D.A. 1997.Caprinocultura: Criacdo racional de caprinos. 1a ed. S&o Paulo, SP.
Nobe 1 318p.

SANTOS D. O.; SMPLE D, A. A. 2000. Parametros escroto-testiculares e de sémen em
caprinos adultos submetidos ainsulacédo escrotal. Pesquisa Agropecuéria Brasi kira 35:
1835-1841.

SANTOS, J. D. F.; EUFRASD, R.O.; PNHE RO, G.F.M.; ALVES, F.R.; CARVALHO, M.A.M,;
MACHADO JUN DR, A.A.N. 2015 hfluéncia da esta¢cdo do ano sobre a estrutura testicular em
ovinos explorados no sul do Estado do Piaui. Pesquisa Veterin&ria Brasikira. v.35. n.11.
p.933-939.

SCHANBACHER, B. D. 1982 Responses of ram lambs to active immunization against
testosterone and luteinizng hormone releasing hormone. American Journa lofPhysio bgy.
242: 201A205.

SMPLED, AA; VERA, G.S.; NELSON, E.A. 1988. Puberdade em cabritos da raca Mo>ot6
no nordeste brasileiro. Revista Brasi kira de Reproducéo Animall12: 121-126.

SOAVE, G.L.; TREV BAN, C. 2011. Castracédo alternativa em suinocultura. Revista E Etrénica
Nutritime 8: 1461-1468.

SOUSA, J.F.; BARBAS, J.P.; FERRERA, G.M.B.C.; HORTA, A.E.M. 2001. Variagao anual das
caracteristicas seminais em bodes da raca Serrana. Rewvista Portuguesa de Zootecnia 13:
297-311.

SOUZA, C.E.A; ARAUJO, AA.; OLWVERA, J.T.A; LMA SOUZA, A.C.; NEWA, JNM; MOURA,
A.A.A. 2009. Reproductive Development of Santa hés Rams During the First Year of Life: Body
and Testis Growth, Testosterone Concentrations, Sperm Parameters, Age at Pubertyand
Seminal Plasma Proteins. Reproduction in Domestic Animak 44: 1-10.

STABENFELDT, G.H.; EDQV BT, L. Processos reprodutivos no macho. h: SW ENSON, M.J.;
REECE, W .0. 1996 Dukes fi Fisio bgia dos Animais Dom &sticos. Rio de Janeiro. ed.
Guanabara Koogan S.A. cap. 35. pag. 603-614.

TEKE RA, P.P.M.; SLVA, A.S.L.; VECENTE, W .R.R. Castracdo na producéo de ovinos e
caprinos. Revista Cientiica E Etronica de Medicina Veterin&ria (BSN: 1679 fi 7353)14,

THEUBET, G., THUN, R., HLBE, M., JANETT, F. 2010.EfEct of\vaccination against GnRH
@Bopriva®)in the mak puberta lcalF Schweizer Archiv €rr Tierhei kunde.152:459f469.

THOMPSON Jr, D.L. 2000. Inmunization against GnRH in male species. Animal
Reproduction Science 60:459-469.

ULKER, H.; KUCUK, M.; YLMAZ, A.; YORUK, M.; ARSLAN, L.; AV LA, D.M. de; REEVES, J.J.
2009. Changes in testicular development, ultrasonographic and histological appearance of the
testis in buck kids immunized against LHRH using recombinant LHRH fusion protein.
Reproduction in Domestic Animalk 44:37-43.



36

VASQUEZ BRUNO, H.; KEFER, C.; BRUMATT I R.C. SANTOS, A.P.; ROCHA, G.C.;
RODR BGUES, G.P. 2013. Avaliacao técnico-econdmica de suinos machos imuno e
cirurgicamente castrados. Ciéncia RurallOnIne 43: 2063-2069.

VNKE, C.M.; DE DK, R.; HOUX, B.B.; SCHOEMAKER, N.J. 2008. The effects of surgical and
chemical castration on intermale aggression, sexual behavior and playbehavior in the male
ferret (Mustela putorius furo). Appled AnimalBehawvior Science 115:104-121.

VON BORRELL, E.; BAUMGARTNER, J.; GERS NG, M.; JAGGN, N.; PRUNER, A;;
TUYTTENS, F.A.; EDW ARDS. S.A. 2009. Animal welfare Implications of surgical castration and
its alternatives in pigs. Anima3:1488-1496.

W ONG, E., NKON, L. N. & JOHNSON, C. B.J.1975. Agric. Food Chem 23:495-497

W ROBEL, KH.; RECHOLD, J.; SCHMMEL, M. 1995. Quantitative morphologyof the ovine
seminiferous epithelium. Annak oFfAnatomy, Berlin 177:19-32.

XAV ER, G.C.; MAYMONE, A.C.M; SOARES, P.C.; SLVAJUNDR, V.A.; GUERRA, M.M.P.
2008. Suplementacéo dietética com Selénio e Vitamina E nos par&metros seminais de caprinos
induzdos a insulacéo escrotal. Acta AnimalScience 30:103-111.

ZAMARATSKAR, G.; RYDHMER, L.; ANDERSSON, H.K. 2008I. Long fiterm effect of
vaccination against gonadotropin-releasing hom one,using In provacdd ,on hom cnalpiofiie
and behavior of male pigs. AnimalReproduction Science 108: 37-48.

ZAPATA, J.F.F.; SEABRA, L.M.J.; NOGUERA, C.M.; BARROS, N. 2000. ESTUDO DA
QUAL DADE DA CARNE OV NA DO NORDESTE BRAS LE RO: PROPR EDADES FELCAS E
SENSORRBE. Ciéncia e Tecno bgia de AIlmentos 20: 274-277.



