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Se teus projetos sdo para um ano, entdo semeia um grao
Se sao para dez anos, entao planta uma arvore
Se sdo para cem anos, entao instrua o povo
Semeando uma vez o grao, colhera apenas uma vez
Plantando uma arvore, colhera dez vezes
Instruindo o povo, colherd em cem vezes
Se deres um peixe a um homem, ele comera apenas uma vez
Se, porém, o ensinares a pescar, ele comera a vida inteira
Sendo assim, semeai amor e sonhos com coragem e perseveranga
E colherd vitérias.”

Kuan-Tzu adaptado.
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EPOCA DE SEMEADURA E DENSIDADE DE PLANTAS EM
CULTIVARES DE AMENDOIM NO RECONCAVO SUL BAIANO

Autora: Patricia Souza da Silveira
Orientador: Prof. Clovis Pereira Peixoto

RESUMO: O obijetivo deste trabalho foi avaliar através da analise de crescimento
o desempenho vegetativo e produtivo de cultivares de amendoim (Arachis
hypogaea L.) em diferentes épocas de plantio e densidades de plantas para
regido do Recbncavo Sul Baiano. Os trabalhos foram realizados na area
experimental da Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola S.A (EBDA) em
Conceicdo do Almeida-BA, em duas épocas de semeadura: a primeira época
(julho-outubro), segunda época (abril-julho). Para cada época foi instalado um
experimento no delineamento em blocos casualizados, no esquema fatorial 2 x 4
com quatro repeticoes em parcelas de 5,0m de comprimento e largura de 4,0m,
constituidas de oito linhas cada, sendo trés bordaduras, trés destinadas aos
dados de rendimento e duas as andlise de crescimento, que foram destrutivas, e
nas quais se efetuaram coletas quinzenais de cinco plantas por parcela a partir de
21 dias apdés a emergéncia até o final do ciclo, para determinacdo das
caracteristicas agronémicas, massa de matéria seca e area foliar da planta. As
cultivares utilizadas foram: Vargem Lisa e a BRS Havana, avaliadas nos
tratamentos como o agricultor faz, em covas e espagcamento aproximado de
0,25m X 0,30m e em espacamento fixo de 0,50m nas entrelinhas, com trés
densidades de plantas (5,10,15 plantas m™”). As caracteristicas agrondémicas:
altura de plantas, o numero total de folhas e ramificagcbes, didmetro da haste
principal foram determinadas em 10 plantas da parcela uGtil, enquanto que o
namero total de vagens, numero total de grdaos, massa de 100 e 1000 graos,
volume e produtividade de vagens fresca, seca e gridos (kg ha’) foram
determinadas com base na populagao final de plantas, bem como o teor de 6leo e
proteina dos graos. Concluiu-se que: a) a época de semeadura, 0 arranjo espacial
e a cultivar, influenciam diretamente na fenologia, caracteristicas agronémicas e
na fitomassa produzida de plantas de amendoim cultivadas nas condicbes do

Recbéncavo Sul Baiano, sendo que a area acumulo de massa seca total foram



diferencialmente influenciados pelas densidades de plantas, independente das
cultivares analisadas, destacando a densidade de 5 plantas m™; b) indices
fisiologicos constituem ferramentas que podem identificar cultivares mais
adaptados, e pode-se indicar, através da RAF, a cultivar Vagem Lisa como
material mais promissor para a obtencao de maior rendimento, nas condi¢des do
Recéncavo Sul Baiano; c) Independente das densidades de plantas, a época de
semeadura € o fator que mais influencia nos componentes de produgao da planta
e no rendimento final de vagens e graos, do amendoim cultivado no Recdncavo
Sul Baiano. Os teores de 6leo e de proteina ndo sdo influenciados pelas
densidades de plantas, e diferenciam-se apenas pelas cultivares; d) a escolha da
densidade de plantas que expressa maiores rendimentos de vagens e graos
depende da época de semeadura, da cultivar utilizada e do objetivo comercial do

produtor (volume ou massa).

Palavras-chave: Arachis hipogaea L., fenologia, caracteristicas agrondémicas,

indices fisiologicos e produtividade.



SOWING PERIOD AND PLANT DENSITY OF PEANUT CULTIVARS
IN THE SOUTH RECONCAVO REGION OF BAHIA

Author: Patricia Souza da Silveira
Advisor: Prof. Clovis Pereira Peixoto

ABSTRACT: The objective of the present work was to evaluate vegetative and
yield performance of peanut (Arachis hypogaea L.) by growth analysis in different
sowing periods and plant density for the South Reconcavo Region of Bahia. The
experiment was carried out in the experimental area at the Agricultural
Development Company from Bahia (EBDA) located in Concei¢cdo de Almeida-BA,
in two sowing periods: the first (July-October) and second (April-duly). An
experiment was carried out for each period. Each experiment was installed in
random blocks, with four replicates in plots consisting of eight rows each with 5.0
m in length and 4.0 m in width, whereas three rows were side borders, three for
yield data and two which were destructive, for growth analysis; in which samplings
of five plants per plot were taken every fifteen days 21 days after emergence until
the end of the cycle in order to determine the following agronomic characteristics:
dry matter mass and plant leaf area. The cultivars used were: Vargem Lisa and
BRS Havana evaluated in the control treatment (just as the producers plant it —in
pits and spacing of 0,25 m x 0.30 m) and in fixed spacing of 0.5 m between rows,
with three plant densities (5, 10 and 15 plants m™). The agronomic characteristics:
plant height, total number of leaves and branches, diameter of main stalk were
determined in 10 plants of the useful plot, whereas the total number of pods, total
number of grains, mass of 100 and 1000 grains, volume and yield of fresh pods,
dry pods and grains (kg ha™), were determined setting the final plant population as
the basis, as well as oil and protein of grains. It was concluded that: a) the
sowing period, the special arrangement and the cultivar, directly influenced the
phenology, agronomic characteristics and in the phytomass produced by the
peanut plants cultivated under the South Reconcavo of Bahia conditions, whereas
leaf area and the accumulation of total dry mass were differentially influenced by
plant density, regardless of the cultivars analyzed, and 5 plants m ' the best
density;



the physiological indices are tools that can identify the most adapted cultivars and
according to the LAR (leaf area ratio), the cultivar Vagem Lisa can be
recommended as most promising for higher yields under the conditions of the
south Reconcavo of Bahia region; c) regardless of plant density, sowing period is
the factor that mainly influences plant production and final pod and grain yield
components of cultivated peanut in the south of the Reconcavo region of Bahia.
Oil and protein contents are not influenced by plant density and differed only by
the cultivars; d) the choice of plant density which expresses higher pod and grain
yield depends on the sowing period, the cultivar used and the objective of the

producer (volume or mass)

Keywords: Arachis hipogaea L., phenology, agronomic characteristics and yield.



INTRODUCAO

O amendoim é uma espécie pertencente a familia leguminosae e género
Arachis. E uma planta dicotileddnea, herbacea, anual, destacando a Arachis
hypogea L. como a mais importante entre as espéices cultivadas. A espécie
apresenta trés tipos botanicos, com destaque no Brasil para os tipos Valéncia e
Virginia, por serem mais comercialmente cultivados. O grupo Spanish tem pouca
expressao econdmica no pais (SANTOS et al., 1997).

O grupo Valéncia apresenta porte ereto, ciclo curto, sementes de tamanho
médio, tegumento de coloracdo vermelha e 3 a 5 sementes por vagem. Possuem
nds produtivos tanto na haste principal como nas ramificacbes (SANTOS et al.,
1997). J& as plantas do grupo Virginia podem apresentar porte ereto (‘bunch’) ou
rasteiro (‘runner’), ciclo longo, vagens geralmente com duas sementes grandes,
coloragao bege, presenca de dorméncia e auséncia de flores na haste principal
(GODQY et al.,, 2005). O grupo Spanish apresenta porte ereto, ciclo curto e
sementes de tamanho pequeno, com coloracdo vermelha, e geralmente, duas
sementes por vagem e noés produtivos tanto na haste principal como nas
ramificacdes (SANTOS et al., 1997).

A importancia econémica do amendoim esta relacionada ao fato de seus

grdos possuirem sabor mais agradavel e inigualavel, sendo consumidos “in
natura”, torrados, ou empregados na culinaria € na confeccdo de doces (SANTOS
et al., 1997). Seu 6leo pode ser utilizado diretamente na alimentagdo humana e
na industria de tintas, conservas e produtos farmacéuticos com potencial para a
producédo de biodiesel (GODQY et al., 2005). A torta, subproduto da extracdao do
Oleo, é rica em proteinas (aproximadamente 45%) sendo destinada a alimentacéo
animal (CARNEIRO, 2006).

O amendoim & uma das principais oleaginosas produzidas no mundo,
ocupando o quarto lugar no ranking mundial, perdendo apenas para a cultura da

soja, algodao e colza (canola) (FREITAS et al., 2005).Sua producao, em escala



global, alcangou 35,6 milhdes de toneladas e 5,8 milhdes de toneladas em 6leo,
por ano. Os principais produtores mundiais sdo China, india e Estados Unidos
(BORGES et al., 2007). O Brasil, de 1996 a 2002, exportou 12 mil toneladas de
amendoim in natura. Entre 2003 e 2005, o volume subiu para 111 mil toneladas.

Apesar da queda na safra 2005/06, devido, principalmente, a estiagem
prolongada, a exportagédo foi superior a 40 mil toneladas. O Brasil colheu até o
final safra (2007/2008) cerca de 305,8 mil toneladas de amendoim. Nas vendas
externas brasileiras, cerca de 80% do amendoim tem como destino a Europa
(FERNANDES, 2006), cuja demanda no mercado vem crescendo
consideravelmente nos ultimos anos, tanto para o consumo in natura quanto para
a industria de alimentos.

O amendoim é cultivado em mais de 80 paises nos dois hemisférios,
principalmente em regides tropicais na faixa de latitude 30 °N e S. Apesar desta
ampla adaptabilidade, a produtividade €& fortemente influenciada por fatores
ambientais, especialmente temperatura, disponibilidade de agua e radiacéo.
Condigdes ambientais adversas reduzem o crescimento da planta, de maneira
diferenciada, dependendo do estdgio em que esta se encontra — vegetativo ou
reprodutivo (SANTOS et al.,2006).

A cultura do amendoim permite ampla faixa de cultivo, desde climas
equatoriais até os temperados. Para tanto é necessario uma estacao quente e
umida, suficiente para permitir a vegetacao da planta. A cultura é muito resistente
a seca, favorecido pelo desenvolvimento de seu sistema radicular a grandes
profundidades permitindo maior exploracdo da umidade do solo pela cultura. Por
outro lado a cultura ndo é indicada para regides de estacdo Umida muito
prolongada, pois favorece o ataque de fungos e incidéncia de doencas, além de
prejudicar a colheita e a qualidade do produto (SANTOS et al., 2006).

Em maior escala o amendoim brasileiro € oriundo, da regido Sudeste,
seguida pela Centro-Oeste e Nordeste. O estado de Sao Paulo é o maior
produtor, responsavel por cerca de 80% da producdo nacional. A producédo de
amendoim nestas regides é feita em duas épocas: a primeira, conhecida como
safra das aguas, representa 75% do volume total e corresponde aos plantios
realizados em outubro/novembro, nas regides Sudeste e Sul; a segunda,
chamada de safra da seca, complementa o montante sendo os plantios realizados
no més de marcgo nas regides Sudeste e Nordeste (GONCALVES, 2004).



No Nordeste regido sujeita as tipicas variagdes bruscas no regime de
chuvas, o amendoim é suscetivel a contaminacdo por aflatoxina na etapa pré-
colheita, devido a maior chance de ocorréncia de periodos de estiagem no final do
ciclo da cultura. A adaptacao as condicdes de clima e solo da regido produtora,
considerando o amendoim especificamente, enfatiza a importancia da selecao de
cultivares com ciclo compativel com o regime de chuvas (EMBRAPA ALGODAO,
2006).

Para a regiao Nordeste, devido ao periodo seco, € semeado em marco e
colhido em junho, para comercializagcado de vagem verde (GONGCALVES, 2004). A
época de semeadura pode influenciar o indice de colheita, 0 acumulo de matéria
seca da parte aérea e a massa de vagens, o numero de vagens por planta e a
qualidade do amendoim (PEIXOTO et al., 2008).

A época de semeadura é definida por um conjunto de fatores ambientais
que, além de afetar o rendimento, interfere também na arquitetura e no
desenvolvimento da planta. Semeaduras em épocas inadequadas podem causar
redugdes drasticas no rendimento de vagens e grdos condicionados por
alteracdes na altura da planta, no numero de ramificagdes, no didmetro do caule e
no acamamento ocorrendo em amendoim (GONCALVES, 2004; PEIXOTO et al.
2008) e em soja (NAKAGAWA et al.,, 1988; GARCIA, 1992; PEIXOTO, 1998;
PEIXOTO et al., 2002).

Segundo Peixoto et al. (2002) em soja ao optar por uma determinada
época de semeadura, o produtor estd escolhendo uma certa combinagéo entre a
fenologia da cultura e a distribuicdo dos elementos do clima na regido de
producdo que podera resultar em elevado ou reduzido rendimento. O efeito
desses fatores pode ser minimizado pela mudanca de tecnologia prevendo
adocado de um conjunto de praticas de manejo como o plantio mecanico em
linhas, 0 adensamento de plantas dentro das linhas e épocas de plantio em
diferentes estagdes do ano, viabilizando o melhor aproveitamento possivel dos
recursos ambientais pela comunidade de plantas, influenciando diretamente no
rendimento de vagens e graos.

A expressao genética é fator determinante no potencial de rendimento das
culturas em geral, destacando-se o0 amendoim. Entretanto, este potencial vai ser
exteriorizado com atuacao de fatores considerados limitantes presentes em algum

momento durante o ciclo da cultura tais como: fatores edafoclimaticos, arranjo de



plantas, incidéncia de pragas ou doencas. No aspecto fenoldgico, as fases de
crescimento e desenvolvimento entre os genétipos do tipo Valéncia e Virginia sdo
particularmente definidas, mas podem variar, dependendo do local e das
condicOes climaticas, principalmente temperatura, onde séao cultivados (SANTOS
et. al., 1997)

Nas condi¢cdes de cultivo de sequeiro, nos estados da Bahia e Paraiba
(abril-maio), tem sido observado que os gendtipos do grupo Valéncia iniciam a
floragdo e séo colhidos, respectivamente, entre 27 e 30 e entre 100 e 110 dias
apos o plantio. Nos genétipos do grupo Virginia, a floracao geralmente se inicia,
em média, 35 dias ap6s o plantio, e a colheita é feita a partir dos 120 dias ap6s o
plantio (SILVA et al., 1991).

Segundo trabalhos realizados por Gongalves (2004) e Peixoto et al. (2008),
um curto periodo de clima adverso na fase de enchimento das vagens resulta em
substancial diferenga no numero de frutos. Ja a fase de enchimento dos graos é
menos sensivel, devido a habilidade que as plantas tém em variar o
desenvolvimento dos frutos formados, em resposta ao suprimento alterado dos
fotoassimilados.

Considerando-se, que a implantacdo da cultura € dependente, sobretudo,
da umidade do solo, as condi¢des térmicas e hidricas ideais citadas por Reichardt
(1987) podem nao ocorrer em muitas lavouras de amendoim estabelecidas
durante o ano agricola. Variedades de amendoim podem apresentar, quando
semeadas na mesma data, diferentes produtividades (WALLS, 1983; ZADE et al.,
1985; POMPEU, 1987; SILVA et. al., 2000; GONCALVES, 2004 e PEIXOTO et
al., 2008).

O amendoim apresenta caracteristica de plasticidade, ou seja, possui
mecanismos fisiolégicos que lhe confere a capacidade de desenvolver em
ambientes edafoclimaticos diversos por meio de modificagdes na sua morfologia e
fenologia, influenciando diretamente nos componentes de producao da planta e
refletindo-se na sua produtividade (GONCALVES, 2004 e PEIXOTO et. al., 2008).

Um dos fatores que interfere no rendimento das culturas € a populagao de
plantas, a qual, por sua vez, esta determinada pelo espacamento de plantio. Em
geral, a produtividade cresce na medida em que aumenta a populagao de plantas,
até chegar a um ponto em que a competicdo por luz, nutriente e agua, comeca a



limitar o desenvolvimento das plantas e, portanto, os rendimentos comerciais
(NAKAGAWA et. al., 2000 e SILVA et. al., 2000).

Para a cultura do amendoim, a fixacdo desta populacdo de plantas pode
variar em funcdo da -cultivar, solo e condi¢cdes climaticas, principalmente
temperatura (CAMARA et al., 1983; SANTOS et al.,1997) e da regido de cultivo
(GONCALVES, 2004). Alem disso, outros fatores que podem influenciar na
determinacao dessas recomendacbdes sao a época de semeadura, adubacéo,
sistema de arranquio e de colheita que deverao ser utilizados (TASSO JUNIOR et
al., 2004).

O estudo do arranjo de plantas € importante por que permite definir a
melhor disposicdo de plantas na area, dentro de determinada densidade, de
maneira a reduzir a competicdo por recursos do ambiente, e buscar também,
maior eficiéncia no controle de plantas daninhas e maior adequagdo no
maquinario disponivel. Assim, dentre as estratégias para a obtencdo de maiores
producbes das culturas busca-se a otimizacdo da interceptacdo da luz pela
cobertura completa do solo, mediante a manipulacdo da densidade de semeadura
e do arranjo espacial para promover a rapida expansao foliar (SANTOS e COSTA,
1997; PEIXOTO, 1998; GONCALVES, 2004).

O crescimento de um vegetal depende, em termos gerais, do
desenvolvimento e da expansao celular, processo sensivel a quantidade de
energia solar, dgua e de nutrientes do solo. Diante disso, a analise de
crescimento se apresenta como uma técnica viavel para se conhecer as bases
fisiolégicas da producdo tornando evidentes as influéncias exercidas pelas
interacdes ambientais, genéticas e agrondmicas. Esta técnica descreve as
condicoes morfofisiolégicas da planta em funcdo do tempo. Os procedimentos
para seu uso sao relatados em vérios trabalhos e em varias culturas (BLACKMAN
1978; HESKETH e JONES 1980; FITTER e HAY, 1981; BRANDELERO et al.,
2002; LIMA, 2006; LESSA, 2008 e CRUZ et. al. , 2010).

No caso da cultura do amendoim, a analise de crescimento tem sido
empregada para estudos dos efeitos da densidade de plantio (ENYI, 1977;
NAKAGAWA et al., 2000; GONGCALVES, 2004; PEIXOTO et al.,2008); estresse
hidrico (SIVIKUMAR e SARMA, 1986; NOGUEIRA et al., 2000; CORREIA et al.,
2004; AZEVEDO NETO et al., 2010); potenciais de agua nas folhas (ONG, 1986);
modelagem de crescimento e producao de cultivares (BOOTE et al., 1986);



eficiéncia no uso da radiagdo (BELL et al., 1993; ASSUNCAO et al., 2008); e
eficiéncia no uso da agua (WRIGHT et al., 1994; FIDELES FILHO, 1997; SILVA,
1997). Essas caracteristicas podem representar o crescimento e o
desenvolvimento da cultura, ao longo do ciclo fenolégico, mediante o controle das
variaveis susceptiveis as modificagcbes com o tempo, além da facil quantificacéo
(GONCALVES et al., 2004; FREIRE et al., 2007).

Contudo, o sistema de producao utilizado pelos agricultores ainda é bem
distante dos padroes de uma exploracdo moderna, uma vez que utilizam o plantio
em pequenas areas, em covas espacadas irregularmente e feitas com enxadas, e
com auséncia de adubacdo e nos meses mais chuvosos e umidos que coincide
com o outono, envolvendo os meses de margo, abril, maio e junho (GONGCALVES,
2004; PEIXOTO et al., 2008).

Diante da importancia econémica, social e cultural dessa leguminosa na
Bahia, em especial no Recdoncavo Baiano, que responde por cerca de 80% da
producédo destinada ao mercado de consumo in natura, na forma de amendoim
torrado ou cozido, gerando empregos diretos e indiretos (PEIXOTO et al., 2008),
tornam-se necessarios estudos para a obtencdo de dados referentes ao
desempenho agrondmico das cultivares em diferentes épocas de semeadura no
Rec6ncavo Sul Baiano.

Assim, espera-se que a utilizacdo de uma época de semeadura mais
favoravel e de uma populacdo de plantas mais adequada, possa expressar
maiores produtividades de cultivares de amendoim para o agricultor, pela
combinacao dos fatores abidticos com os diferentes arranjos espaciais.

Portanto, este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da época de
semeadura e da densidade de plantio sobre o desempenho vegetativo e produtivo
das cultivares de amendoim Vagem Lisa e BRS Havana, nas condi¢cées do
Recéncavo Sul Baiano.
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CAPITULO 1

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS E FITOMASSA DE AMENDOIM EM
DIFERENTES EPOCAS DE SEMEADURA E DENSIDADES DE PLANTAS NO
RECONCAVO SUL BAIANO'

1Artigo a ser ajustado para submiss@o ao Comité Editorial do periddico cientifico: Bragantia



CARACTERISTICAS AGRONOMICAS E FITOMASSA DE AMENDOIM EM
DIFERENTES EPOCAS DE SEMEADURA E DENSIDADES DE PLANTAS NO
RECONCAVO SUL BAIANO

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a fenologia, as caracteristicas
agronOmicas e a fitomassa, de duas cultivares de amendoim (Arachis hypogaea
L.) em diferentes épocas de plantio e densidades de plantas para regido do
Recéncavo sul Baiano. O trabalho foi realizado na area experimental da Empresa
Baiana de Desenvolvimento Agricola S.A (EBDA) em Conceigdo do Almeida-BA,
em duas épocas de semeadura: a primeira época (julho-outubro), segunda época
(abril-julho). Para cada época, foi instalado um experimento no delineamento em
blocos casualizados no esquema fatorial 2 x 4 com quatro repeticbes, em
parcelas de 5,0m de comprimento e largura de 4,0m, constituidas de oito linhas
cada, nas quais foram observados a cada trés dias os estadios de
desenvolvimento da planta (fenologia). Também foram realizadas coletas
quinzenais de cinco plantas por parcela a partir de 21 dias apés a emergéncia até
o final do ciclo para a avaliacdo das caracteristicas agronémicas. As cultivares
utiizadas foram a Vargem Lisa e BRS Havana avaliada nos tratamentos em
covas (0,25m x 0,30m) e em espagamento fixo de 0,50m entrelinhas com trés
densidades de plantas (5,10 e 15 plantas m"). Avaliaram-se a fenologia
(germinacgéo, aparecimento das primeiras folhas tetrafoliadas, aparecimento dos
primeiros ramos, inicio da floragdo, aparecimento do gino6foro, inicio da formacéao
da vagem, final da floracao e maturacdo completa da vagem e as caracteristicas
agron6micas foram: altura final de plantas, o numero de folhas e ramificacées,
diametro da haste principal e a massa da matéria seca total (g planta™). A época
de semeadura, o arranjo espacial e a cultivar influenciam diretamente na
fenologia, caracteristicas agronémicas e na fitomassa produzida de plantas de
amendoim, sendo que a area foliar e o acumulo de massa seca total foram
diferencialmente influenciados pelas densidades de plantas, independente das
cultivares analisadas, destacando a densidade de cinco plantas por metro linear.

Termos para indexacao: Arachis hypogaea L., fenologia, crescimento e

desenvolvimento, época de plantio e populagéao de plantas.



AGRONOMIC CHARACTERISTICS AND PHYTOMASS OF PEANUT IN
DIFFERENT SOWING PERIODS AND PLANT DENSITY IN THE SOUTH OF
THE RECONCAVO OF BAHIA REGION

ABSTRACT: The objective of the present work was to evaluate the phenology,
agronomic characteristics and phytomass of two peanut (Arachis hypogaea L.)
cultivars in different sowing periods and plant density for the South Reconcavo
Region of Bahia. The experiment was carried out in the experimental area at the
Agricultural Development Company from Bahia (EBDA) located in Conceicédo de
Almeida-BA, in two sowing periods: the first (July-October) and second (April-
July). An experiment was carried out for each period. Each experiment was
installed in random blocks in a 2x 4 factorial scheme, with four replicates in plots
consisting of eight rows each with 5.0 m in length and 4.0 m in width in which at
every three days the developmental stages of the plant (phenology) were
observed. Also, five plants per plot were taken every fifteen days 21 days after
emergence until the end of the cycle in order to determine agronomic
characteristics. The cultivars used were: Vagem Lisa and BRS Havana, evaluated
in the control treatment in pits and spacing of 0.25 m x 0.30 m) and in fixed
spacing of 0.5 m between rows, with three plant densities (5, 10 and 15 plants m’
). The phenology, germination, development of first tetrafoliate leaves, first
branches, beginning of flowering, gynophore development, beginning of the
development of pods, final flowering stage, complete pod maturation and the
agronomic characteristics were: final plant height, number of leaves and branches,
diameter of main stalk and mass of total dry matter (g planta™), were evaluated. It
was concluded that the sowing period, the special arrangement and the cultivar
directly influenced the phenology, agronomic characteristics and the phytomass
produced of the peanut plants cultivated under the south of the Reconcavo of
Bahia region conditions, whereas leaf area and accumulation of total dry mass
were differently influenced by plant densities, regardless of the cultivars analyzed,
and 5 plants per meter the best plant density.

Index terms: Arachis hypogaea L., phenology, growth and development, planting

period and plant population.
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INTRODUCAO

No Brasil, em especial na regido Nordeste, 0 amendoim (Arachis hypogaea
L.) € uma oleaginosa cultivada principalmente em condi¢cdes de sequeiro, na qual
ocorrem variacdes significativas no regime pluvial. Nessa situacdo, ha forte
interagdo genotipo x ambiente, que afeta diretamente o estabelecimento da
cultura e sua produtividade. Na Bahia, em especial no Recéncavo Baiano, cerca
de 80% da producéo obtida é destinada ao mercado de consumo in natura, como
amendoim torrado ou cozido conferindo grande importancia no contexto
socioeconémico dessa Regidao (PEIXOTO et al., 2008).

No entanto, o sistema de producao utilizado pelos agricultores de carater
familiar, ainda é bem distante dos padrées de uma exploragdo moderna, com
predominancia do cultivo em pequenas dareas, empregando covas espacadas
irregularmente e feitas com enxadas, sem qualquer adubacdo com época de
semeadura nos meses mais chuvosos e Umidos que coincide com o outono, ou
seja, 0s meses de marcgo, abril, maio e junho (GONCALVES, 2004; PEIXOTO et
al., 2008).

A época de semeadura é definida por um conjunto de fatores ambientais
que, além de afetar a produtividade, interfere também na arquitetura e no
desenvolvimento da planta. Semeaduras em épocas inadequadas podem causar
reducdes drasticas na produtividade de vagens e graos, devido a alteracbes na
altura da planta, numero de ramificagdes, didmetro do caule e no acamamento em
soja e amendoim (PEIXOTO, 1998; PEIXOTO et al., 2002; GONCALVES, 2004;
PEIXOTO et al., 2008).

Assim como a época de semeadura, a populacao de plantas por hectare
interfere diretamente no rendimento da cultura do amendoim e esta, por sua vez,

€ determinada pelo espacamento de plantio. Em geral, a produtividade cresce a
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medida que aumenta a populagdo de plantas, até chegar a um ponto em que a
competicdo por luz, nutriente e agua, comega a limitar o desenvolvimento das
plantas e, portanto, os rendimentos comerciais (SANTOS e COSTA, 1996).

De acordo com Collino et al. (2001), a interceptacdo da radiacdo pelo
amendoim e a sua eficiéncia de conversdo em fitomassa decrescem com o
aumento do déficit hidrico. Para Tavora et al. (2002), a configuragdo do plantio
afeta a distribuicdo das plantas no campo, o que, por sua vez, controla a
quantidade de radiacao interceptada pela cultura, o que se reflete no acumulo de
massa seca e na translocacao de fotoassimilados.

O estudo do arranjo de plantas € importante por que permite definir a
melhor disposicdo das plantas na area, dentro de determinada densidade, de
maneira a reduzir a competicado por recursos do ambiente, e buscar também,
maior eficiéncia no controle de plantas daninhas e maior adequagdo no
maquinario disponivel (HENRIQUES NETO et al., 1998; BELLETINI et al.,2001;
GONGCALVES, 2004; ROMANINI, 2007; PEIXOTO et al., 2008).

Dessa forma, sendo o crescimento um aumento irreversivel do tamanho,
que implica em aumento de massa, forma, superficie, volume ou unidades
estruturais, o ambiente fornece as condigdes apropriadas permitindo a ocorréncia
dos processos fisioldgicos. Mas, fatores internos inerentes de cada planta é que
ditam o padrao de utilizacao dos recursos disponiveis (PEIXOTO, 1998).

O conhecimento da fenologia de uma cultura é de grande importancia, uma
vez que se dispde de uma série de informagdes sobre crescimento e
desenvolvimento, os quais podem auxiliar de forma mais efetiva no seu cultivo e
manejo. No caso do amendoim, o estudo completo de todas as fases que
envolvem seu ciclo torna-se dificil, porque a formacao dos frutos é de natureza
hipégea. O potencial de producédo é determinado geneticamente e quanto deste
potencial vai ser exteriorizado depende de fatores limitantes (clima e solo) que
estao atuando, constantemente, durante o ciclo da cultura (SANTOS et al., 1997).

A partir do estudo da fenologia, das caracteristicas agronémicas e dos
dados de crescimento pode-se aferir sobre a atividade fisiologica, isto €, estimar
de forma precisa, as causas de variacbes de crescimento entre plantas
geneticamente diferentes ou entre plantas iguais, crescendo em ambientes
diferentes (PEIXOTO, 1998; BENICASA, 2003).
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O crescimento do amendoim pode ser medido pela quantidade de massa
seca acumulada na planta. Com excecao da agua, a massa seca consiste em
tudo que se encontra na planta, incluindo carboidratos, proteinas, 6leos e
nutrientes resultantes do processo da fotossintese (GONCALVES, 2004).
Monteith (1994) considera a producdo de matéria seca de uma cultura como
produto de trés termos: i) disponibilidade do recurso por unidade de area
cultivada; ii) eficiéncia de captura do recurso pela cultura; e iii) taxa de producgéo
de matéria seca por unidade de recurso capturado (fator de conversao).

O efeito desses fatores pode ser minimizado com a mudanca de
tecnologias, prevendo uma adocdo de um conjunto de praticas de manejo como
plantio mecanico em linhas, o adensamento de plantas dentro das linhas e
épocas de plantio em diferentes estacdées do ano, permitindo que a comunidade
de plantas obtenha o melhor aproveitamento possivel dos recursos ambientais,
influenciando diretamente no rendimento de vagens e graos (PEIXOTO et al.,
2002; GONCALVES, 2004; PEIXOTO et al., 2008).

Sendo a produtividade de uma cultura o resultado das diversas interagdes
com o ambiente, 0 objetivo desse trabalho foi avaliar a fenologia, as
caracteristicas agronémicas e a fitomassa de plantas de amendoim cultivadas
sobre diferentes épocas de semeadura e densidade de plantas no Reconcavo Sul
Baiano.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na area experimental da Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola S.A. (EBDA) no municipio de Conceigdo do Almeida-
BA, situado no Reconcavo Baiano, a 12°46’46” de latitude Sul e 39°10'12” de
longitude Oeste de Greenwich, tendo 216 m de altitude. O clima é tropical seco a
subumido e pluviosidade media anual de 1117 mm, assim como a temperatura
média de 24,5° C e umidade relativa de 80% (ALMEIDA, 1999). O solo é
classificado como Latossolo Amarelo alico coeso, “A” moderado, textura franco
argiloso-arenoso e relevo plano (REZENDE, 2000).

Foram estudadas duas épocas de semeadura. A instalacdo do primeiro
experimento ocorreu no més de julho de 2008 (Ep1), periodo considerado pouco
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apropriado pelos agricultores da regido, uma vez que coincide com a estacao final
das chuvas. A segunda época de semeadura, abril de 2009 (Ep2), que coincidiu
com o inicio da estacao chuvosa neste ano agricola, uma vez que o periodo
normal ou convencional pelos agricultores (marco) nédo reuniu condicdes
favoraveis para o desenvolvimento da cultura do amendoim neste ano.

As cultivares utilizadas foram do grupo Valéncia, a Vagem Lisa (“land
race”) recomendado para regido Nordeste do Brasil e bastante cultivado no
Recbéncavo Baiano e a BRS Havana desenvolvida pela Embrapa Algodao, de
pelicula clara e recomendada para produtores que vivem do agronegécio familiar,
nas regides de Zona da Mata, Agreste e Sertdo nordestino (SANTOS et al., 2006).

A adubacéao de base foi fundamentada na interpretacéo da analise quimica
do solo (Tabela 1). A calagem foi realizada somente para segunda época (abril
2009) realizada sessenta dias antes do plantio na dose de 500 kg de calcério
dolomitico com PRNT de 80%, aplicada a lanco e incorporada com uma aragao
de 25 cm de profundidade, sendo posteriormente, realizada uma gradagem. Os
tratos culturais foram feitos de acordo com a recomendagdo para a cultura do
amendoim e o controle das ervas daninhas foi realizado mensalmente através de

capina manual.

Tabela 1. Andlise quimica* do solo na profundidade de 0-20 cm da area
experimental da EBDA em Conceicdo do Almeida, nas duas épocas de

semeadura.
pH P K Ca+tMg Ca Mg Al H+Al Na S CTC Vv M.O
H,0 MY dm Cmol, dm? % g dm?
2~ Mehlich c

Ep1 (Julho/2008)

540 18 54 280 1,60 1,20 0,10 1,56 0,10 3,03 4,59 66,01 11,40

Ep2 (Abril/2009)

528 10 47 200 1,10 0,90 0,20 2,60 0,16 2,28 4,88 46,72 10,40

* LAFSMA - Laboratério de analise de fertilizantes, solo e monitoramento ambiental LTDA, Cruz das Almas,
BA (julho/2008 e abril/2009).

Cada unidade experimental foi constituida por oito linhas de 5,0 m de
comprimento e espacamento de 0,5 m nas entrelinhas. Duas linhas foram
utilizadas para retirada das amostras destrutivas (analise de crescimento) e trés
para colheita final (produtividade), descontando-se 0,5 m de cada extremidade,
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sendo as demais utilizadas como bordadura (Figura 1). As sementes nao
receberam nenhum tipo de tratamento antifUngico ou inoculacdo. Procedeu-se a
semeadura manual, adicionando-se 50% a mais da densidade pretendida,
efetuando-se o desbaste quinze dias apdés a semeadura, de forma a garantir o
stand pretendido.

1 emmmmmnnn Bordadura=-----=-==s==ss=eun--
}0,5m
L Producao
R Produgéo
O Produgéo
40m | o . Bordadura--------=----s==----
6--------- Analise de crescimento----
7-mmmmmee Analise de crescimento----
e Bordadura
5,0m

Figura 1. Esquema da unidade experimental constituida de oito linhas uteis para
a coleta de dados sendo as de producéao (2, 3, 4); linhas para coleta da
andlise de crescimento (6,7) e linhas de bordaduras (1,5 e 8).

Para o estudo da fenologia da planta nas diferentes épocas de semeadura
foram feitas visitas ao campo em intervalos regulares de trés dias. As datas foram
registradas a partir do plantio até o final do ciclo da cultura, quando as
caracteristicas fenoldgicas eram detectadas em 50% das plantas dentro da area
util de cada parcela, conforme 0 método descrito por BOOTE (1982), SANTOS et.
al. (1997) e GONCALVES (2004).

As variaveis avaliadas foram: germinacao (G), aparecimento das primeiras
folhas tetrafoliadas (AF), aparecimento dos primeiros ramos (AR), inicio da
floragéao (IF), aparecimento do gin6foro (AG), inicio da formagéao da vagem (IFV),
final da floracao (FF) e maturacdo completa da vagem (MCV). A MCV foi
registrada quando 70% dos frutos apresentaram coloracdo marrom na face
interna das cascas, € as sementes, com coloracao caracteristica da pelicula de
acordo com o tipo boténico, ou seja, vermelha, para a cultivar Vagem lisa, e bege

para cultivar BRS Havana.
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O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema
fatorial 2 (cultivares) x 4 (tratamentos ou densidades), com quatro repeticoes,
cujos tratamentos foram: T1 (covas distanciadas de * 0,25m x 0,30m), T2 (5
plantas m™ x 0,50m), T3 (10 plantas m™ x 0,50m) e T4 (15plantas m™ x 0,50m),
conforme arranjo espacial descrito na Tabela 2.

Tabela 2. Descricdo da estrutura dos tratamentos nos diferentes arranjos
espaciais de plantas de amendoim no municipio de Conceicdo do
Almeida-BA, 2008 e 2009.

Arranjos Area
Tratamentos Espaciais explorada por  Plantas m® Plantas ha
planta (m?)
T1(covas) 0,25m x 0,30m 0,075 13* 133.300
T2 5plm”x 0,50 m 0,100 10 100.000
T3 10 pl m'x0,50m 0,050 20 200.000
T4 15 pl m'x0,50m 0,033 30 303.000

*Numero aproximado

Realizaram-se coletas regulares com intervalos de 15 dias, sendo que a
primeira aos 21 dias apdés a emergéncia (DAE), e durante todo o ciclo de
maturacdo. Utilizaram-se cinco plantas por parcela ao longo do ciclo da cultura
para determinacao das caracteristicas agronémicas: altura de plantas, nimero de
folhas e ramificacoes, diametro da haste principal e massa da matéria seca (g
planta™), nas diferentes fracdes da planta (folhas, hastes, raiz e vagens), apos
secarem em estufa de ventilacdo forcada (65° + 5°C), e atingirem massa
constante de 10 plantas por parcela ao final do ciclo para as mesmas
determinacdes finais.

A area foliar foi determinada mediante a relacdo da massa da matéria seca
das folhas e massa da matéria seca de dez discos foliares, coletados da base até
0 apice da planta, com o auxilio de um perfurador de area conhecida, evitando-se
a nervura central (CAMARGO 1992; PEIXOTO 1998; BRANDELEIRO, 2001;
BENINCASA, 2003; BENINCASA, 2004; LIMA, 2006 e CRUZ, 2007).

Os dados coletados das diferentes varidveis foram submetidos a analise de
variancia e os efeitos significativos pelo teste de F foram comparados pelo teste
de Tukey (p<0,01 e p=<0,05) visando a comparacao entre as médias dos

tratamentos. As curvas polinomiais exponenciais foram grafadas baseadas em
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suas medias de cada coleta realizada ao longo do ciclo da cultura, considerando o
modelo estatistico do delineamento em blocos casualizados no esquema fatorial 2
x 4, utilizando o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os elementos do clima sao fundamentais para potencializar a produtividade
de uma determinada espécie em campo. Os valores de temperatura, umidade
relativa do ar, precipitacdo pluviométrica e insolacdo total do Municipio de
Conceigédo do Almeida, no ano de 2008 e 2009 podem ser vistos na Tabela 3. As
temperaturas médias maximas (27,6°C) e minimas (19,1°C) que ocorreram no
periodo do experimento da primeira época de semeadura, em julho/2008 (Ep1) e
da segunda época de semeadura (Ep2) em abril/2009 (27,8°C e 20,9°C,
respectivamente), atenderam as exigéncias térmicas da cultura do amendoim. No
entanto, a temperatura diminuiu progressivamente na Ep2, o que pode estar
relacionado com o inicio da estacdo das aguas para a regiao do recéncavo Sul
Baiano.

Tabela 3. Valores médios mensais da temperatura do ar (°C), umidade relativa
(%), precipitacao pluviométrica total (mm) e insolagao total (h) durante
0os meses de julho de 2008 e abril de 2009, nas condi¢cdes climaticas
de Conceicao do Almeida, BA.

Epoca Ten)pgratura Umide_lde Precipitacao Insolagéo
M@&s/ano Média ° C_ Relativa Total Total
Max. Min. (%) (mm) (h)

Jul. 2008 25,0 17,8 85,6 115,6 163,5
Ago. 2008 26,0 18,3 87,1 54,0 193,3
Set. 2008 27,2 19,1 85,1 66,3 141,6
Out. 2008 32,2 21,8 78,1 83,0 209,0
Abr. 2009 30,7 22,8 84,2 95,8 129,9
Mai. 2009 27,2 21,2 89,7 295,4 127,7
Jun. 2009 26,8 20,5 90,4 93,0 147,7
Jul.2009 26,7 19,4 88,6 107,3 100,6

Fonte: Estagdo Agroclimatolégica do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) 2008/2009
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Observa-se ainda que, a pluviosidade e a umidade relativa do ar variaram
de acordo com a época de semeadura e que a insolagdo maxima para Ep1
coincidiu com o final do ciclo da cultura (colheita) e na Ep2 o menor indice
pluviométrico no inicio da implantacdo da cultura, prolongou a emergéncia e o
estabelecimento das plantulas. Entretanto, com o aumento da pluviosidade e da
umidade e reducdo da insolacdo e temperatura, ocorreu a recuperacao das
plantas no més seguinte.

Na Tabela 4 e Figura 3 encontram-se a descricdo dos estadios fenolégicos
das plantas de amendoim do tipo Valéncia, ao qual pertencem as cultivares
Vagem Lisa e BRS Havana, cultivadas nas duas épocas de semeadura no
Municipio de Conceigao do Almeida, Bahia, no ano agricola 2008/2009. Segundo
Goncalves, (2004), no aspecto fenolégico, as fases de crescimento e
desenvolvimento entre os gendtipos do tipo Valéncia sao particularmente
definidas, mas podem variar, dependendo do local e das condi¢cbes climaticas,

principalmente temperatura, onde s&o cultivados.

Tabela 4. Descricao dos estadios fenolédgicos das plantas de amendoim dias ap6s
a semeadura (DAS) do tipo Valéncia, ao qual pertencem as cultivares
Vagem Lisa e BRS Havana, cultivadas em diferentes épocas de
semeadura no Municipio de Conceicdo do Almeida, Bahia

(2008/2009).

Simbolo Denominagao® (JulhEoF;21008) (AbEI?Z%OQ)
(G) Germinacao e emergéncia 10 DAS 15 DAS
(AF) Aparecimento das primeiras folhas

tetrafoliadas 15 DAS 19 DAS

(AR) Aparecimento dos primeiros ramos 22 DAS 21 DAS
(IF) Inicio da floracao 43 DAS 38 DAS
(AG) Aparecimento do ginéforo 48 DAS 40 DAS
(IFV) Inicio da formacao da vagem 58 DAS 60 DAS
(FF) Final da floracao 75 DAS 60 DAS
(MCV)  Maturagao completa da vagem 99 DAS 81 DAS

* Santos et al. (1997); Gongalves (2004) adaptado pela autora.
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(IF) (AG)

Figura 3. Descricdo de alguns estadios fenoldgicos: germinagcdo (G),
aparecimento das primeiras folhas tetrafoliadas (AF), aparecimento
dos primeiros ramos (AR), inicio da floragao (IF), aparecimento do
ginéforo (AG), maturacdo completa da vagem (MCV) de plantas de
amendoim do tipo Valéncia, ao qual pertencem as cultivares Vagem
lisa e BRS Havana, cultivadas em diferentes épocas de semeadura
no Municipio de Conceicdo do Almeida, Bahia (2008/2009).

A floragéo dos gendtipos do tipo Valéncia teve inicio, em média, 43 dias
apds semeadura (DAS) para Ep1 e 38 DAS para Ep2 e inicio de formagao da
vagem (IFV) aos 58 DAS e 60 DAS, respectivamente. Esses resultados sao
diferentes do encontrados por Santos et. al., (1997) estudando a fenologia de
gendtipos do tipo Valéncia (Tatu, BR-1 e IAC Poitara) semeados no més de maio
em Campina Grande-PB, que observaram floragdo média aos 29 dias apés o
plantio e inicio de formagcdo da vagem ocorreu, em média, aos 47 dias apds o
plantio (DAP).

Com relacao ao final da floracdo (FF), as médias situaram-se em 75 DAS
(Ep1) e 60 DAS (Ep2), préximos ao encontrados pelos mesmos autores, entre 69
e 74 DAP, demonstrado a grande influéncia da época de semeadura nesta
caracteristica, jA que a floracdo esta diretamente relacionada a variacdo de
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temperatura e ao “status” hidrico da planta encurtando ou prolongando esta fase
com a variacao destes fatores ambientais.

Entre os caracteres de floragcdo da planta do amendoim, a duracdo do
florescimento € uma das mais importantes na producao efetiva de vagens, uma
vez que, quanto mais curto esse periodo, que envolve o inicio e o final da
floragdo, maior sera o aproveitamento na fase de enchimento das vagens, como
consequéncia da reducao do numero de vagens imaturas. Algumas cultivares
iniciam a floracao entre 30 e 35 dias apds o plantio, e continuam produzindo flores
até quase 85 dias (ARNON, 1972; WYNNE et al., 1973; BRITO, 1992 e SANTOS
et al., 1997).

A reducdo da duracdo do florescimento sem comprometimento da
producdo tem sido uma caracteristica bastante procurada no melhoramento do
amendoim. Isso porque, sendo a planta de crescimento indeterminado, e os
frutos, de natureza hipdgea, ndo ha como retardar a colheita, visando maior
aproveitamento das vagens imaturas sem que isso acarrete perdas, ou por
germinagao ou por apodrecimento dos frutos que ja se encontram na fase de
maturacdo completa. O ideal, numa planta de amendoim, é que ela tenha
producéo de flores concentrada, com duracao de florescimento em torno de seis
semanas. Isto possibilitaria maior uniformidade no nimero de vagens maduras no
final do ciclo, bem como reducao das perdas na producao (SANTOS et al., 1997).

A avaliagdo das caracteristicas agronémicas foi fundamentada na analise
de crescimento por meio de medidas lineares, estruturais, de superficie e acumulo
de massa da matéria seca, que permite avaliar o crescimento da planta como um
todo e as contribuicbes dos diferentes 6rgaos no crescimento total (PEIXOTO,
1998). A analise de crescimento pode ser destrutiva ou nao destrutiva (FREIRE et
al, 2007). Neste trabalho optou-se pela analise destrutiva, uma vez que informa as
quantidades de massa da matéria seca e da area foliar da planta em fungédo do
tempo, e que sado utilizadas na estimativa de varios indices relacionados ao
desempenho das cultivares em diferentes ambientes (PEIXOTO, 1998;
BRANDELERO et al. 2002).

De acordo com a fase de desenvolvimento da planta ocorre variacdo
significativa na andlise de variancia nas caracteristicas agron6micas em resposta
as condicoes do ambiente (ANEXO A). Com relacao a altura de plantas na Tabela
5, ha diferencas significativas (p< 0,01) entre os tratamentos em ambas as épocas
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de semeadura. Verifica-se que na Ep1, a menor altura de planta, correspondeu a

menor densidade (19,2cm).

Tabela 5. Valores médios finais das caracteristicas agronémicas: altura de

plantas (APL), didametro da haste principal (DHP), numero de folhas

(NFO), numero de ramificagcdes (NRA), area foliar (AFO) e massa da

matéria seca total (MST) das plantas de amendoim submetidas a

diferentes densidades em diferentes épocas de semeadura no
Municipio de Conceigédo do Almeida, Bahia (2008/2009).

Epoca 1 (Julho/2008)

FATORES oml (o) (ohapl") (ramospl’) (@m‘pl")  (gpl"
Tratamentos
T1 (13 plantasm?) 22,72a 0,41a 26,57 ab 4,13b 721ab 1250 ab
T2 (5 plantas m™) 19,283b 0,62a 28,51a 4,77 a 7,97 a 14,11 a
T3 (10 plantasm™) 22,68a 040a 2243b 4,04b 6,04 b 10,66 b
T4 (15plantasm™) 23,07a 042a 22,80b 4,09 b 6,74ab 11,47 ab
Cultivares
Vagem Lisa 2287a 041a 2321b 3,96 b 6,43b 11,51 a
BRS Havana 20,98b 051a 27,04a 4,56 a 7,54 a 12,86 a
MEDIA 21,92 0,46 25,13** 4,26** 6,99* 12,19~
CV(%) 11,84 13,60 23,58 15,04 32,49 26,27
Epoca 2 (Abril/2009)
FATORES oml (o) (ohapl’) (amosp) (@m‘p")  (gpl’
Tratamentos
T1 (13 plantasm?)  32,79a 0,41b 24,56 ab 4,47 ab 6,67ab 14,67 ab
T2 (5plantasm™) 28,01b 045a 27,41a 5,04 a 8,49 a 16,47 a
T3 (10 plantasm™) 27,34b  0,40b  22,82b 4,43 ab 595b  12,49ab
T4 (15plantasm™) 29,34ab 0,39b  21,78b 4,26 b 471b 10,97 b
Cultivares

Vagem Lisa 30,42a 040b 2354a 4,18b 6,88 a 13,71a
BRS Havana 2832a 042a 2475a 4,92 a 6,02 a 13,59 a
MEDIA 29,37**  0,41**  24,14* 4,55** 6,45 13,65 *
CV(%) 14,17 1164 2388 19,08 42,11 39,18

Médias seguidas da mesma letra mindscula na vertical ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Tukey (* p< 0,05 e ** p=< 0,01), ™ n&o significativo.
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Esses resultados concordam com os encontrados por Heiffing (2000) em
soja, Bellettini et al. (2001), Goncalves (2004), Peixoto et al. (2008) em amendoim
observaram nas menores densidades a menor altura de plantas. Entretanto, na
Ep2, a maior altura de planta foi obtida no tratamento em covas (32,8cm),
discordando dos autores em epigrafe.

Provavelmente, as condicoes ambientais da segunda época de semeadura
tenham favorecido ao maior crescimento em altura das plantas, uma vez que em
todos os tratamentos houve prevaléncia em altura em relagdo a primeira época de
semeadura. Esses valores estdo abaixo aos encontrados por Bellettini et al.
(2001), com amendoim Tatu vermelho, cultivado no Paran& na estagdo das aguas
(outubro), que observaram altura maxima de 40,3 cm.

Em relagdo aos cultivares, apenas para Ep 1 a cultivar vagem lisa foi
superior (22,87cm) a BRS Havana (20,98cm). Segundo Santos (2000), nas
plantas do grupo Valéncia ao qual pertencem as cultivares avaliadas, a altura final
mede em torno de 45 cm, o que nao foi observado em ambas as épocas de
semeadura neste estudo. Difere ainda, de valores encontrados por Gongalves
(2004) e Peixoto et al. (2008) para a segunda época de semeadura (margo) nas
Condicoes do recéncavo Baiano para a cultivar Vagem Lisa.

Quanto a caracteristica didmetro da haste principal (Tabela 5) nao foi
observado efeito significativo para a Ep1, no entanto, na Ep2, houve significancia
(p< 0,01) tanto em relacao as cultivares quanto as densidades estudadas. Nesta
época de semeadura, nas maiores densidades de plantas, obteve-se os menores
didmetros. Provavelmente, devido a competicao intraespecifica das plantas pelos
fatores ambientais, fato este, também relatado por Benellettini et al. (2001).
Quanto as cultivares, a BRS Havana apresentou diametro médio da haste
principal superior (0,42cm) a cultivar vagem lisa (0,40cm).

A caracteristica niumero de folhas foi altamente significativa (p<0,01) para
os tratamentos destacando-se a densidade (5 plantas m™') em ambas épocas de
semeadura com valores de 28,51 (Ep1) e 27,41 (Ep2) folhas por planta, indicando
que a medida que aumenta o numero de plantas na linha, hd uma forte tendéncia
a reducao do numero médio de folhas na planta, com reflexos na reducao da area
foliar (Tabela 5). De acordo com Gongalves (2004), Peixoto et al. (2008) a
reducdo no numero de folhas das plantas com densidades maiores pode ter
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ocorrido pela diminuicdo do numero de ramificacbes devido ao auto-
sombreamento causado pelo maior numero de folhas nas populagdes mais
elevadas.

As cultivares se diferenciaram no numero de folhas (p< 0,01), apenas na
Ep1, em que a BRS Havana (27,04 folhas planta™) foi superior a cultivar Vagem
Lisa (23,01 folhas planta™). As plantas com maior nimero de folhas e bem
distribuidas (maior area foliar) apresentam maior captacdo da energia solar,
podendo refletir em maior producdo de massa seca e, consequentemente, em
maior produtividade. De acordo com Heiffig (2000) em soja o coeficiente de
absorcao de luz por uma cultura é resultante da arquitetura das plantas.

Verificam-se ainda, na Tabela 5, os valores médios de ramificagcbes nas
duas épocas de semeadura e densidades estudadas. Nota-se que a densidade de
5 plantas m™, onde ha menor nimero de plantas por area (10 plantas m?),
portanto, maior area explorada por planta (0,100 m?), proporcionou um maior
nuamero de ramificagdes, diferindo significativamente das demais. Na primeira
época de semeadura, o numero médio de ramificacoes foi relativamente inferior
aos obtidos na segunda época, em todos os arranjos estudados, sendo a cultivar
BRS Havana superior a cultivar Vagem Lisa, em ambas as épocas.

Esses resultados tém sustentagdo em trabalhos similares realizados por
Hamid et al. (1989), Yilmaz et al. (1999), Bellettini et al. (2001), Gongalves (2004),
Peixoto et al. (2008). Peixoto et al. (2002), trabalhando com a cultura da soja no
estado de s&do Paulo, observaram também, decréscimos no numero de
ramificacbes em funcdo das diferentes épocas de semeadura estudadas,
indicando ser essa caracteristica bastante afetada pelas praticas de manejo.

A area foliar € um dos principais componentes para que uma espécie
vegetal tenha maior eficiéncia fotossintética. De um modo geral, existe uma
correlacao positiva entre area foliar e alocacdo de massa seca nas comunidades
vegetais. E uma caracteristica imprescindivel em estudos de analise de
crescimento, uma vez que sua quantificacdo, junto com a matéria seca, serve
como base para a determinacdo de diversos indices fisioldgicos (PEIXOTO,
1998).

Em relagdo ao fator densidade, observa-se que nao ha diferenca
significativa entre os tratamentos, independentemente da época de semeadura,
assim, pelos dados obtidos, a medida que aumenta o niumero de planta na linha,
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ha forte tendéncia a reducdo do numero médio de folhas na planta e,
consequentemente, da sua area foliar (Tabela 5). Estas tendéncias condizem com
as encontradas por Peixoto (1998) e Brandelero et al. (2002), quando observaram
que a area foliar da planta diminuiu proporcionalmente com o aumento da
densidade na linha de semeadura na cultura da soja.

Comparando as duas cultivares, apenas na Ep1, houve efeito significativo
(p< 0,05) em que a cultivar BRS Havana obteve maior &rea foliar (7,54 dm? planta’
") em relagdo a cultivar Vagem lisa (6,43 dm? planta), ndo diferindo
estatisticamente na Ep2 (6,02 e 6,88 dm? planta™’, respectivamente). Esse fato
esta relacionado diretamente com o numero de folhas também superior para a
cultivar BRS Havana, em ambas as épocas de semeadura, o que podera refletir-
se através do aparato fotossintético da planta, em maior produtividade de vagens
e de graos.

A variacdo da area foliar em relagdo ao tempo apresentou a curva
parabdlica esperada, que em geral, aumenta até um maximo, diminuindo
progressivamente até o final do ciclo. A area foliar maxima, para ambas as
cultivares, ocorreram aos 66 DAE na Ep1 e aos 51 DAE para Ep2, decrescendo
em seguida, independente da época de semeadura (Figura 3). Valores préximos
foram encontrados por Gongalves (2004) que verificou no intervalo entre 60 e 70
DAE, os maiores valores de area foliar em plantas de amendoim.

Ep1 WLy =-0,6745X +4,9467x- 3,499
R?=0,9834
14.0 - BRS:y =-0,7455¢ + 5,5407x- 4,267
12.0 1 R?=0,9211
10.0
e 8.0 .
6.0 -
4.0
20 -
0.0

21 36 51 66 81 96

e VL ® BRS- - - Pdindmio (VL) — Pdlindmio (BRS)
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Ep2 Wy =-22129¥ + 13,819x- 10,25
Rf=0,7445
BRSy=-221 86x¢ + 13,373x- 9,696
14.0 o
120 - =0,919
10.0
8.0 -
& 6.0
4.0 -
2.0 -
0.0
21 36 51 66 81
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Figura 3. Area foliar (dm?) de plantas de amendoim dias apés a emergéncia
(DAE), submetidas a diferentes densidades de plantas e épocas
semeadura, cultivadas no Municipio de Conceicao do Almeida/BA, no
ano agricola 2008/2009.

Segundo Peixoto (1998) e Cruz (2008) isto ocorre porque a planta ao
atingir o tamanho definitivo, entra na fase de senescéncia, diminuindo a area
foliar, com menor intercepg¢do de energia luminosa resultando em decréscimo no
acumulo da massa seca, com possivel translocacao desta para os 6rgaos de
reserva e, consequentemente, degeneracdo do sistema fotossintético. Como a
fotossintese depende da éarea foliar, o rendimento da cultura serd tanto maior
quanto mais rapido a planta atingir o indice de area foliar 6timo e quanto mais
tempo a area foliar permanecer ativa.

Sabe-se que em condi¢cdées de campo a natureza proporciona a maior parte
das influéncias ambientais sobre o desenvolvimento e rendimento da planta, o
que podera ser quantificado por meio do acumulo da matéria seca. De acordo
com Peixoto (1998), os parametros de crescimento massa da matéria seca (MS) e
area foliar (AF) podem ser apresentados por meio de polinbmios exponenciais,
devido a estes apresentarem homogeneidade das variancias.

Com relacdo ao acumulo de massa de matéria seca (Tabela 5), pode-se
observar diferencas significativas (p<0,05) entre os fatores em ambas as épocas
de semeadura. Entre as cultivares ndo houve diferengas significativas. E possivel
notar que os maiores valores obtidos foram na densidade de cinco plantas por
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metro (5 plantas m™), tanto na Ep1 (14,12 g planta™), quanto na Ep2 (16,47 g
planta™). Entretanto, esses valores sdo inferiores aos encontrados por Gongalves
(2004), variando de 17,3 a 43,4 g planta™, trabalhando com a cultivar Vagem Lisa
no Recéncavo Baiano, em diferentes épocas de semeadura e arranjos espaciais.

A variacdo da massa seca total, oriunda das fragdes folhas, hastes, raiz e
vagens, independentemente das densidades e das cultivares avaliadas, em
relacdo ao tempo apresentou a curva na forma de parabola esperada, que em
geral, aumenta até um maximo, sofre uma inflexdo e diminui progressivamente
até a senescencia da cultura. O acumulo de matéria seca maximo, para as
diferentes épocas de semeadura, ocorreram aos 81 DAE na Ep1 decrescendo em
seguida e aos 96 DAE para Ep2 coincidindo com o final do ciclo da planta (Figura
4).

Ep1y =-0.5207x? + 7.6264x - 6.49

30.0 R =0.9478
| . B2y =-1.4252x2 + 13.728x - 11.853
2.0 R =0.8677
200 - -—— Ty =
— 15.0-
(2}
= 100
5.0
0.0
21 36 51 66 81 96
Dias Apos a Emergéncia (DAE
m Epl = Ep2——Polindmio ( Epl) — — Polindmio (Ep2)

Figura 4. Massa seca total (g planta’) de amendoim dias apés a emergéncia
(DAE) em duas épocas de semeadura de a no Municipio de Conceigao
do Almeida-BA no ano agricola de 2008/2009.

Brandelero et al. (2002) trabalhando com soja nas condi¢des do recéncavo
Baiano observou a mesma tendéncia sigmoidal para as curvas obtidas e que o
maximo acumulo de massa de matéria seca ocorreu no estadio de maturidade
fisiolégica. Essas projecoes das curvas sao caracteristicas de culturas anuais, a
exemplo das encontradas por Pedro Junior et al. (1985), Pereira e Machado
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(1987), Peixoto (1998) e Brandelero et al. (2002) na cultura da soja, e por
Goncgalves (2004), na cultura do amendoim.

CONCLUSOES

A época de semeadura, as densidades e a cultivar influenciam nas caracteristicas
agronbmicas, area foliar e o acumulo de massa seca total de plantas de
amendoim cultivadas nas condigdes do Reconcavo Sul Baiano, destacando a

densidade de cinco plantas por metro linear.
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INDICES FISIOLOGICOS DE AMENDOIM CULTIVADO EM DIFERENTES
EPOCAS DE SEMEADURA E DENSIDADES DE PLANTAS NO RECONCAVO
SUL BAIANO

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar por meio de indices fisiolégicos, o
desempenho de duas cultivares de amendoim (Arachis hypogaea L.) em
diferentes épocas de plantio e densidades de plantas para regido do Reconcavo
Sul Baiano. O trabalho foi realizado na area experimental da Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola S.A (EBDA) em Concei¢cao do Almeida-BA, em duas
épocas de semeadura: a primeira época (julho-outubro), segunda época (abril-
julho). Para cada época foi instalado um experimento no delineamento em blocos
casualizados, no esquema fatorial 2 x 4 com quatro repeticbes em parcelas de
5,0m de comprimento e largura de 3,5m, constituidas de oito linhas cada, sendo
trés bordaduras, trés destinadas aos dados de rendimento e duas as andlises de
crescimento (destrutivas), nas quais se efetuaram coletas quinzenais de cinco
plantas aleat6rias por parcela, a partir de 21 dias apds a emergéncia (DAE) até o
final do ciclo. As cultivares utilizadas foram a Vargem Lisa e BRS Havana
avaliadas nos tratamentos em covas (como o agricultor faz, em espagcamento de
0,25m x 0,30m) e em espacamento fixo de 0,50m entrelinhas, com trés
densidades de plantas (5,10 e 15 plantas m'). Avaliou-se a matéria seca (g
planta™) a &rea foliar da planta (dm?), utilizadas como base para a determinacao
dos indices fisioldgicos: indice de area foliar (IAF), taxa de crescimento da cultura
(TCC), taxa de crescimento relativo (TCR), razdo de area foliar (RAF) e taxa
assimilatoria liquida (TAL), utilizando curvas de regressao polinomial. Os indices
fisiologicos constituem ferramentas para identificar cultivares mais adaptadas, e
indicando, através da RAF, a cultivar Vagem Lisa como material mais promissor
para a obtencado de maior rendimento, nas condi¢des do Recdncavo Sul Baiano.

Termos para indexacao: Arachis hypogaea L., andlise de crescimento, area
foliar e matéria seca.



PHYSIOLOGICAL INDICES OF PEANUTS CULTIVATED IN DIFFERENT
SOWING PERIODS AND PLANT DENSITIES IN THE SOUTH RECONCAVO
REGION IOF BAHIA

ABSTRACT: The objective of the present work was to evaluate the performance
of two peanut (Arachis hypogaea L.) cultivars in different sowing periods and plant
densities for the South Reconcavo Region of Bahia, by physiological indices. The
experiment was carried out in the experimental area at the Agricultural
Development Company from Bahia (EBDA) located in Conceicao de Almeida-BA,
in two sowing periods: the first (July-October) and second (April-duly). An
experiment was carried out for each period. Each experiment was installed in
random blocks, with four replicates in plots consisting of eight rows each with 5.0
m in length and 4.0m in width, whereas three rows were side borders, three for
yield data and two which were destructive, for growth analysis. Fifteen day
samplings of five random plants per plot after 21 days after emergence (DAE) until
the end of the cycle, were carried out. The cultivars used were: Vagem Lisa and
BRS Havana evaluated in pit treatments (just as the producers plant it — in pits and
spacing of 0,25 m x 0.30 m) and in fixed spacing of 0.5 m between rows, with
three plant densities (5, 10 and 15 plants m™). Dry matter (g planta™) and plant
leaf area (dm?) were used as the basis for determining the physiological indices:
leaf area indice (LAIl) crop growth rate (CGR), relative growth rate (RGR), leaf
area ratio (LAR) and net assimilatory rate (NAR). These physiological indices are
tools that can identify the most adapted cultivars and can indicate, through LAR,
Vagem Lisa as the most promising material for higher yield under the conditions of

the south Reconcavo of Bahia.

index terms: Arachis hypogaea L., growth analysis, leaf area and dry matter.



INTRODUCAO

No Nordeste brasileiro, os principais Estados produtores de amendoim séo
Bahia, Sergipe, Paraiba e Ceard, com produtividade média ainda muito baixa.
Embora esta producdo seja restrita aos pequenos produtores em sua maioria,
esta Regidao possui condigcbes agroecoldgicas favoraveis para a obtencdo de
vagens e graos de boa qualidade, quanto as condicdes fitossanitarias e sensoriais
(PEIXOTO et al., 2008).

Na Bahia, em especial no Recdncavo Baiano, cerca de 80% da producao
obtida é destinada ao mercado de consumo in natura, parcial ou totalmente
processado industrialmente, proporciona uma série de produtos e subprodutos
que atendem a mercados especificos. Viabilizando, assim, empregos e renda
desde aos pequenos produtores familiares, que manufaturam os gréos nas
denominadas "fabriquetas de fundo de quintal", até as grandes agroindustrias
nacionais e multinacionais. Portanto, a importancia sécio econémica desta cultura
reside na comercializacao e utilizacdo dos produtos e subprodutos (SMIDERLE et
al., 2007).

Como novos cultivares estdo cada vez mais disponiveis no mercado, e
tendo em vista a potencialidade da regidao do Recdncavo sul, torna-se necessario
estuda-los quanto ao seu desempenho vegetativo e produtivo quando submetidos
a diferentes condi¢cdes agroclimaticas. Assim, cada vez mais, tem-se buscado
solucdes para os diversos problemas agronémicos relacionados a sua producao.
Estes problemas tém merecido a atencdo de pesquisadores através do
melhoramento genético, além de outras praticas culturais, visando a elevacao da
produtividade, da qualidade do produto e a estabilidade da producao (PEIXOTO
et al., 2002).

Nos estudos ecofisiolégicos das plantas, ndo se pode prescindir da analise

de crescimento, pois fatores ambientais, como luz, temperatura, concentracao de
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CO. e disponibilidade de agua e nutrientes, proprios de cada local, afetam
sensivelmente varios indices fisiologicos, a exemplo da razao de area foliar, da
taxa assimilatéria liquida e da taxa de crescimento relativo, dentre outros. Com
base no estudo das interacbes desses parametros com cada fator ambiental, em
particular a época de semeadura, pode-se conhecer a eficiéncia do crescimento e
a habilidade de adaptacdo as condigdes ambientais de uma dada espécie ou
variedade (PEIXOTO, 1998, CRUZ et. al., 2010).

A andlise de crescimento tem sido usada por pesquisadores, na tentativa
de explicar diferencas no crescimento de ordem genética ou resultante de
modificacbes do ambiente (BRANDELERO et al.,, 2002) e se constitui uma
ferramenta eficiente para a identificagdo de materiais promissores (BENINCASA,
2003). Também, pode ser usada para a avaliagao da produtividade de culturas e
permite que se investigue a adaptacdo ecoldégica a novos ambientes, a
competicdo entre espécies, os efeitos de manejo e tratamentos culturais, e a
identificagdo da capacidade produtiva de diferentes genétipos (ALVAREZ et al.,
2005).

O fundamento dessa analise baseia-se no fato de que, praticamente toda a
matéria organica acumulada ao longo do crescimento da planta, resulta da
atividade fotossintética. Dessa forma, o acumulo de matéria seca e o incremento
da area foliar, quantificados em funcéao do tempo, sao utilizados na estimativa de
varios indices fisioldégicos relacionados as diferencas de desempenho entre
cultivares e o manejo destes. Normalmente, estes sdo: taxa de crescimento
relativo (TCR), taxa assimilatéria liquida (TAL), razao de area foliar (RAF), indice
de area foliar (IAF) e taxa de crescimento da cultura (TCC) (PEIXOTO, 1998;
BRANDELERO, 2001; LESSA, 2007; LIMA et al., 2007; CRUZ, 2008).

Os indices fisiolégicos envolvidos e determinados na andlise de
crescimento indicam a capacidade do sistema assimilatério (fonte) das plantas em
sintetizar e alocar a matéria organica nos diversos 6rgaos (drenos) que dependem
da fotossintese, respiracdo e translocacdo de fotoassimilados dos sitios de
producédo aos locais de utilizacdo ou de armazenamento (FONTES et al., 2005).
Portanto, expressam as condicdes fisiol6gicas da planta e quantificam a producao
liguida derivada do processo fotossintético. Esse desempenho é influenciado
pelos fatores bibticos e abidticos (LESSA, 2007).
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Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar por meio de indices fisiologicos,
o desempenho de duas cultivares de amendoim (Arachis hypogaea L.) em
diferentes épocas de plantio e densidades de plantas na regidao do Reconcavo Sul
Baiano.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na area experimental da Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola S.A. (EBDA) no municipio de Conceigdo do Almeida-
BA, situado no Recbdncavo Baiano, a 12°46'46” de latitude Sul e 39°10°12” de
longitude Oeste de Greenwich, tendo 216 m de altitude. O clima é tropical seco a
subumido e pluviosidade media anual de 1117 mm, assim como a temperatura
média de 24,5° C e umidade relativa de 80% (ALMEIDA, 1999). O solo é
classificado como Latossolo Amarelo alico coeso, “A” moderado, textura franco
argiloso-arenoso e relevo plano (REZENDE, 2000).

Foram estudadas duas épocas de semeadura. A instalacdo do primeiro
experimento ocorreu no més de julho de 2008 (Ep1), periodo considerado pouco
apropriado pelos agricultores da regido, uma vez que coincide com a estacao final
das chuvas. A segunda época de semeadura, abril de 2009 (Ep2), que coincidiu
com o inicio da estacao chuvosa neste ano agricola, uma vez que o periodo
normal ou convencional pelos agricultores (margo) n&o reuniu condigdes
favoraveis para o desenvolvimento da cultura do amendoim neste ano.

As cultivares utilizadas foram o Vagem Lisa (“land race”) do grupo
Valéncia, recomendado para regiao Nordeste do Brasil e bastante cultivado no
Recéncavo Baiano e a BRS Pelicula Havana desenvolvida pela Embrapa
Algodao, de pelicula clara e recomendada para produtores que vivem do
agronegécio familiar, nas regides de Zona da Mata, Agreste e Sertdo nordestino
(SANTOS et al.,20086).

A adubacéao de base foi fundamentada na interpretacéo da analise quimica
do solo (Tabela 1). A calagem foi realizada somente na segunda época (abril
2009) realizada sessenta dias antes do plantio na dose de 500 kg de calcario
dolomitico com PRNT de 80%, aplicada a lanco e incorporada com uma aragao
de 25 cm de profundidade, sendo posteriormente, realizada uma gradagem. Os
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tratos culturais foram feitos de acordo com a recomendacao para a cultura do
amendoim e o controle das ervas daninhas foi realizado mensalmente através de

capina manual.

Tabela 1. Andlise quimica* do solo na profundidade de 0-20 cm da area
experimental da EBDA em Conceicdo do Almeida, nas duas épocas

de semeadura.

pH P K CatMg Ca Mg Al H+Al Na S CTIC V M.O
mg dm™® 3 0 3
H.O Cmol. dm Yo gdm

Mehlich
Ep1 (Julho/2008)

540 18 54 280 1,60 1,20 0,10 1,56 0,10 3,03 4,59 66,01 11,40

Ep2 (Abril/2009)

528 10 47 200 1,10 0,90 0,20 2,60 0,16 2,28 4,88 46,72 10,40

* LAFSMA - Laboratério de analise de fertilizantes, solo e monitoramento ambiental LTDA, Cruz das Almas,
BA (julho/2008 e abril/2009).

Cada unidade experimental foi constituida por oito linhas de 5,0 m de
comprimento e espacamento de 0,5 m nas entrelinhas. Duas linhas foram
utilizadas para retirada das amostras destrutivas (analise de crescimento) e trés
para colheita final (produtividade), descontando-se 0,5 m de cada extremidade,
sendo as demais utilizadas como bordadura (Figura 1).

1-mmeee Bordadura
}10,5m
2-meee- Produtividade-------------------
3--eee- Produtividade ------------------
4--mee- Produtividade ------------------
4,0m Bennen- Bordadura
B------- Andlise de crescimento------
7-meeeee Andlise de crescimento------
8---mnmm Bordadura

5,0m
Figura 1. Esquema da unidade experimental constituida de oito linhas uteis para
a coleta de dados sendo as de producéao (2, 3, 4); linhas para coleta da
andlise de crescimento (6,7) e linhas de bordaduras (1,5 e 8).
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As sementes ndo receberam nenhum tipo de tratamento antifungico ou
inoculag&o, procedeu-se a semeadura manual, adicionando-se 50% a mais da
densidade pretendida, efetuando-se o desbaste quinze dias apds a semeadura,
de forma a garantir o stand pretendido.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, no modelo
fatorial 2 (cultivares) x 4 (tratamentos ou densidades) com quatro repeticoes,
cujos tratamentos foram: T1 (covas distanciadas de * 0,25m x 0,30m), T2 (5
plantas m™ x 0,50m), T3 (10 plantas m™ x 0,50m) e T4 (15plantas m™ x 0,50m),

conforme arranjo espacial descrito na Tabela 2.

Tabela 2. Descricdo da estrutura dos tratamentos nos diferentes arranjos
espaciais de plantas de amendoim no municipio de Conceicdo do
Almeida-BA, 2008 e 2009.

: Area
T EArranJ.og explorada por Plant 2 plantas ha”
ratamentos spaciais olanta (m?) antas m antas ha
T1(covas) 0,25m x 0,30m 0,075 13" 133.300
T2 5pl m™x 0,50 m 0,100 10 100.000
T3 10 pl m'x0,50m 0,050 20 200.000
T4 15 pl m"'x0,50m 0,033 30 303.000

NUmero aproximado

Realizaram-se coletas regulares com intervalos de 15 dias, sendo que a
primeira 21 dias ap6s a emergéncia (DAE). Utilizaram-se cinco plantas por
parcela para determinacao da massa da matéria seca (g planta™), das diferentes
fracoes da planta (folhas, hastes, raiz e vagens), apds secarem em estufa de
ventilacdo forcada (65° £ 5°C), e atingirem massa constante. A area foliar foi
determinada mediante a relagcdo entre a massa da matéria seca das folhas e
massa da matéria seca de dez discos foliares, coletados da base até o apice da
planta, com o auxilio de um perfurador de area conhecida, evitando-se a nervura
central (CAMARGO 1992; PEIXOTO 1998; BRANDELEIRO, 2001; BENINCASA,
2003; LIMA, 2006 e CRUZ, 2008).

Com a obtencédo da AF e da MS, em intervalos regulares de tempo (T), foi
possivel determinar os indices fisiolégicos descritos a seguir, com suas
respectivas férmulas matematicas, de acordo com a recomendacao de varios
textos dedicados a anadlise quantitativa do crescimento (REIS e MULLER, 1979;
PEREIRA e MACHADO, 1987; PEIXOTO, 1998; BRANDELERO et al., 2002;
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BENINCASA, 2004; LIMA, 2006 e CRUZ, 2008). Os indices fisiologicos
calculados foram:

indice de Area Foliar: IAF = AF / S (dm? dm)

Taxa de Crescimento da Cultura: TCC = dMS / dt (g planta™ dia™)

Taxa de Crescimento Relativo: TCR = TCC / MS (g g''dia™)

Taxa Assimilatéria Liquida: TAL = TCC / AF (g dm® dia™)

Raz&o de Area Foliar: RAF = AF / MS (dm? g™")

Em que, AF = area foliar; S = area do solo disponivel; MS = massa da matéria
seca.

Os dados médios coletados para as diferentes variaveis foram
transformados em polinbmios exponenciais devido ao fato destes
homogeneizarem as variancias dos dados, proporcionais a média das plantas e
orgaos em crescimento, através da transformacao logaritmica, recomendada por
Causton e Venus (1981) e Pereira e Machado (1987). Os indices fisiol6gicos
foram apresentados sem serem submetidos a ANOVA, devido ao fato desses
dados nao obedecerem as pressuposicoes da analise de variancia (BANZATTO e
KRONKA, 1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os elementos do clima sao fundamentais para potencializar a produtividade
de uma determinada espécie em campo. Os valores da variacao da temperatura,
umidade relativa do ar e precipitacao pluviométrica no municipio de Conceig¢ao do
Almeida, no ano de 2008 e 2009 podem ser vistos na Figura 2. A temperatura
média (27°C) que ocorreu no periodo do experimento da época de julho (Ep1)
atendeu as exigéncias térmicas da cultura do amendoim. No entanto, a
temperatura diminuiu progressivamente na época de semeadura de abril (Ep2), 0
que pode esta relacionada com o inicio da estacdo das aguas para a regiao.
Observa-se ainda a pluviosidade e umidade relativa do ar variaram de acordo

com a época de semeadura.
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Epoca 2
S(D _
+29
2&) £
+ 27
d o Zm T o
3 £
o~ 150 + THE
100 + +23
abr/09 mai/09 jurv09 jul/09
Meses do ano

mmm Precipitagéo (mm) == Umidade Relativa (%) —— Temperatura média ()

Figura 2. Valores médios mensais de temperatura do ar (°C), umidade relativa
(%) e precipitagao pluviométrica total (mm) durante os meses de julho
de 2008 e abril de 2009, nas condicbes climaticas de Conceicdo do

Almeida, BA.
Fonte: Estagcdo Agroclimatélogica do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) 2008/2009.

Analisando-se as informagdes contidas nesta figura, nota-se que os valores
médios dos atributos climatolégicos estdo proximos das normais climatologicas da
regidao, porém, em analise mais detalhada, pode-se verificar que os valores
médios da temperatura, a umidade relativa do ar e a precipitagcdo, na primeira
época de semeadura, variaram pouco em relacdo a segunda. Quanto a
precipitacao pluvial, verificou-se que na primeira época os valores foram mais
uniformes, destacando-se o més de julho que coincide com o final das chuvas,
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invertendo-se na segunda época, mais especificamente, em maio, quando o0s
valores médios foram mais elevados.

Em estudos que envolvem interacdes ecofisiolégicas de plantas, e, em
particular, envolvendo épocas de semeadura, nao se pode prescindir da analise
de crescimento, pois fatores ambientais, como luz, temperatura, concentracao de
CO. e disponibilidade de agua e nutrientes, proprios de cada local, afetam
sensivelmente varios indices fisiologicos, a exemplo da taxa de crescimento
relativo, da taxa assimilatéria liquida, da razdo de area foliar, dentre outros,
podendo-se conhecer a eficiéncia do crescimento e a habilidade de adaptagéo as
condi¢cbes ambientais de uma dada espécie ou variedade (PEIXOTO, 1998; LIMA,
2006 e CRUZ et al., 2010).

As equacdes de regressio e coeficientes de determinacdo (R?) polinomiais
exponenciais utilizadas neste trabalho foram grafadas com base nas médias de
cada coleta e a andlise de regresséo, conforme sugerido por Elias e Causton
(1976) e podem ser observadas na Tabela 3. A utilizacdo de equacbes de
regressao nao so corrige as oscilagées normais, como permite avaliar a tendéncia
do crescimento em funcao dos tratamentos (BENINCASA, 2003 e SILVA, 2008).

O indice de area foliar (IAF) representa a area foliar total por unidade de
area do terreno e funciona como indicador da superficie disponivel para
interceptacao e absorcao de luz e, neste estudo, variou de acordo com a época
de semeadura, as cultivares e os tratamentos utilizados (densidades).Os menores
valores do IAF apresentaram-se aos 21 DAE (inicio da coletas) em que as plantas
iniciavam crescimento vegetativo, nas duas cultivares, em ambas as épocas de

semeadura, sendo os menores valores na densidade T2 (5 plantas m™).
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Tabela 3. Equacdes de regressdes e coeficientes de determinacdo (R?) dos
indices fisiologicos: Taxa de crescimento da cultura (TCC), Taxa de crescimento
relativo (TCR), taxa assimilatéria liquida (TAL) e razdo de area foliar (RAF) de
duas cultivares de amendoim submetido a diferentes arranjos espaciais de
plantas: T1 (0,25m x 0,30m); T2 (5 plantas m”); T3 (10 plantas m”); T4 (15
plantas m”) em diferentes épocas de semeadura (julho/2008 e abril/2009) no

municipio de Conceigcao do Almeida.

Equacdes de regressao (y) e coeficientes de determinacéo (R?)

TCC TCR TAL RAF
Cultivar ~ Tratamento (g planta (gg’ dia”) (g planta (m?g™
dia™) dia™)
Julho/2008 (Ep1)
T1 §=7,0486x - ¢ =-0,0066x° + ¥ =-0,0135x" + ¥ =-0,1929x +
(13 plantas m?) 28,146 0,0333x + 0,0116 0,07528X - 0,0378 12,4188
R°=0,95 R? = 0,84 R*=0,70 R°=0,92
N 2 ~ 3 ~ 3 - 2
T2 y=-2,383x" + y =O,0024§x - y =-0,(2)O16x + y =-0,034x" +
(5 plantas m™) 16,884 - 15,698 0,0292x2 + 00104x° -00164x  0.0489x + 1,063
Vagem R®=0,80 0,0955x - 0,0364 +0,0507 R® = 0,91
Lisa R®=0,80 R2 = 0,62
T3 § =-3,4654x° + 9 =o,00272><3 - § =-0,0056x° + § =-0,0292x -
(10 plantas m") 22,401x - 21,068 0,0326x% + 0,0281x+0,0117  0,0171x + 1,2529
R%=0,82 0,1048x - 0,0446 R®=0,94 R%=0,96
R®=0,95
T4 § =-3,0475x° + 9 =0,0024§x3 - g =-0,001 3 + § =-0,2266x +
(15 plantas m") 22,863 - 20,077 0,0292x" + 0,0068x" - 0,0048x 1,5654
R®=0,83 0,0955x - 0,0364 +0,0353 R =097
R®=0,80 R°=074
1 g =1 ,35212><3 + 9 =o,02044><3 - g = 0,0031 X - § =-0,2332x +
(13 plantas m?) 10,001%" - 0,0514x" + 0,169x 0,0362x" + 1,6194
11,972x + 1,8472 - 0,0991 0,1206x - 0,0612 R°=0,99
R® = 0,50 R*=0,77 R® = 0,66
~ 3 ~ 3 N 3 ~ 2
T y=-1 ,14912x + \ =0,004%x - y= O,OOZEZSX - y =-0,0394x" +
(5 plantas m™) 7,1974%% - 0,0546x% + 0,0333%% + 0,0577x + 1,1974
1,6008x - 6,3118  0,1786x - 0,103 0,1145x - 0,056 R® = 0,96
BRS R%=0,53 R®=0,76 R%= 074 ,
9 = -0,0088x + § = -0,0261%° -
Havana T3 § =-4,0079% + §=0,0015x>- 0,0366x + 0,0035  0,0402x + 1,3083
(10 plantas m™) 28,923 - 28,852 0,0201%° + R®=0,77 R® = 0,97
R®=075 0,0682x - 0,0138
R% = 0,81
~ 3 - 3 - 2 ~ 2
T4 g = -3,6676x" + g =0,0013¢’ - § = -0,0087x" + § =-0,0328x° -
(15 plantas m") 27,618x° - 0,02 +0,0753x-  0,0474x-0,0108  0,0278x + 1,4532
37,795x + 9,9282 0,0257 R2 = 0,86 R%=0,94
R® = 0,57 R®=0,83

Continua...
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Equacdes de regressao (y) e coeficientes de determinacéao (R?)

TCC TCR TAL RAF
Cultivar Tratamento (g planta™ (g g’ dia™) (g planta (m?g™
dia™) dia™)
Abril/2009 (Ep2)
¥ =-0,0134x3 +
1 ,0878x°-0,1208x  § =-0,015x° + ¥ =-0é009><3 + 9 =-0,2579x +
2 +0,0673 0,0719x - 0,013 0,0505x" - 0,0624x 1,4654
(13 plantas m™) R?=0,72 R®=0,77 +0,0644 R®=0,96
R®=0,87
g =-0,0198%° + , . ,
T2 0.1505x% - 0,2993x ¥ =-0,0131x" + g =-00127¢ + § =-0,0431x° +
(5 plantas m™") +0,186 0,0611x-0,0014  0,0871x"- 0,165x + 0,0575x + 0,9514
y P R%= 085 R®=0,90 0,1422 R®=0,98
igem R?=0,93
isa
T3 § =-0,0313x° + 9 =-0,0107x" + 9 =-0,0192x" + §y =0,0017x° -
(10plantasm™)  0,1783x-0,1289  0,0487x + 0,006 0,0946x - 0,0379 0,2683x + 1,4687
R®=0,83 R®=0,03 R®=0,96 R*=0,95
§ =0,0045x" - § =0,0042x° -
T4 § =-0,024x° + 0,0468x° + 0,0421x° + 0,1237x y =-0,0120x° -
(15 plantas m™) 0,1395x - 0,0888 0,1342x - 0,0562 - 0,049 0,1959x + 1,379
R"=0,99 R%=0,95 R? = 0,94 R"=0,97
¥ =0,0083x" -
- § =-0,0163 +  0,084x° + 0,239x - g =0,20072x3 - § =-0,0234x" -
(13 plantas m?) ~ »0901x-0,0474 0,1288 00722 + 02119« 0,1376x + 1,662
P R? = 0,90 R? - 0,98 -0,1124 R?=0,98
R%=0,99
. ¥ =0,001%° - . ,
- § =-0,0257x° + 0,0262x% + y = -0,0147x + § =-0,0814x" +
4 0,1522x-0,1207  0,1083x - 0,0446  0,0914x°-0,1471x  0,2539x + 0,8069
Hg\l/:{asna (5 plantas m™) R?=0,75 R2- 0,85 +0,1128 R® = 0,94
R® = 0,91
3 ¥ =-0,0261x° + g =-0,011x° + g = -0,0218x" + ¥ =-0,0186x° -
(10 plantas m™) 01471~ 0.0819  0,0534x- 0,0026 0,112x - 0,0608 0,1695x + 1,3853
P R® = 0,71 R® = 0,98 R® = 0,82 R® = 0,99
T4 § =-0,0505%" + g =-0,0172x° + g =-0,0452x° + § =0,0076x -
(15 plantas m™) 0,29x - 0,2087 0,0855x - 0,034 0,2258x - 0,1661 0,3364x + 1,5483
R®=0,97 R®=0,92 R®=0,93 R®=0,96

A medida que se aumentou a densidade de plantas aumentou o IAF nas

diferentes épocas de semeadura, chegando a valores de 0,68 (Vagem lisa) e 0,75
(BRS Pelicula havana) na Ep1 e de 0,75 e 0,62, respectivamente, na Ep2, sempre
na maior densidade de plantas T4 (15 plantas m™), conforme apresentado na
Tabela 4, na qual estdo os valores minimos e maximos e o periodo em que
ambos ocorreram (DAE).

Para ambas as épocas de semeadura, os valores maximos de IAF
ocorreram no periodo entre 51 e 66 DAE, com valores 6timos que variaram na
Ep1 de 1,21 a 2, 88 (Vagem lisa) e de 1,72 a 4,28 (BRS Havana), enquanto que
na Ep2, a variacao foi de 1,86 a 2,31 e de 1,21 a 2,79, respectivamente, indicando

menor amplitude de variagdo nesta ultima época, provavelmente, devido a queda
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na temperatura, influenciando no desenvolvimento vegetativo, e,

consequentemente, na emissédo e expansao foliar.

Tabela 4. Valores médios do indice de area foliar (IAF) e dias ap6s a emergéncia
(DAE) para atingir o minimo e étimo de duas cultivares de amendoim
submetidas a diferentes arranjos espaciais em diferentes épocas de

semeadura no municipio de Conceicao do Almeida-BA. 2008/2009.

Fatores IAF
Cultivar Tratamentos Minimo DAE Otimo DAE
Julho/2008 (Ep1)

T1 (13 plantas m?) 0,29 21 1,38 66

Vagem lisa T2 (5 plantas m™) 0,21 21 1,21 51
T3 (10 plantas m™) 0,41 21 1,90 66

T4 (15 plantas m™) 0,68 21 2,88 66

T1 (13 plantas mf) 0,26 21 1,95 66

T2 (5 plantas m™) 0,17 21 1,72 66

BRS Havana T3 (10 plantas m™) 0,46 21 2,41 66
T4 (15 plantas m™) 0,75 21 4,28 66

Abril/2009 (Ep2)

T1 (13 plantas m?) 0,32 21 2,31 66

Vagem lisa T2 (5 plantas m™) 0,26 21 1,86 66
T3 (10 plantas m™) 0,57 21 2,26 66

T4 (15 plantas m™) 0,75 21 2,16 51

T1 (13 plantas mf) 0,28 21 1,21 51

T2 (5 plantas m’ 0,20 21 1,58 51

BRS Havana T3 (10 plantas m™) 0,54 21 1,95 51
T4 (15 plantas m™) 0,62 21 2,79 66

Observa-se que neste estudo a densidade de 13 plantas m® (T1-covas),
tratamento mais usado pelo agricultor do reconcavo Baiano, apresentou o maior
valor do |IAF (2,31) para a cultivar Vagem lisa na Ep2. Valores estes, semelhantes
na média dos encontrados por Peixoto (1998) em trés cultivares de soja no estado
de Sao Paulo (1,6 a 4,0), semeados em época normal e também compativeis com
os encontrados por Brandelero et al. (2002) que obtiveram IAF étimo entre 2,04 a
2,70 para nove cultivares de soja nas condigdes do Recbncavo da Bahia e
considerados baixos, quando comparados pelos encontrados por Cruz (2008), em
cultivares de soja no Oeste da Bahia.

Essa variacdo no IAF estd relacionada diretamente com o estadio de
desenvolvimento da planta, visto que, em geral a medida que a planta cresce este
aumenta ligeiramente até a formacgao das vagens e graos, decaindo a medida que
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a planta perde suas folhas e completa seu ciclo. Desse modo, a medida que
aumenta a densidade de plantas aumenta o IAF, por haver um maior numero de
plantas por area ocupada, o que devera influenciar outros indices, tais como a
RAF, TAL e TCR. Esta variacido depende da plasticidade fenotipica de cada
cultivar, dos tratamentos a que sao submetidos das condi¢cdes do meio em que
elas desenvolvem (PEIXOTO, 1998).

A taxa de crescimento da cultura (TCC) é empregada para comunidades
vegetais e representa a quantidade total de matéria seca acumulada por unidade
de area em funcado do tempo. Na Figura 3, encontra-se a variagdo da TCC das
cultivares amendoim em funcado dos dias apds emergéncia (DAE). Os valores da
TCC foram menores nos periodos iniciais, passando por um periodo de
crescimento, até um maximo e decrescendo em seguida, em ambas as épocas de

semeadura.
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o013 4 2 kS 51 66 a1 Sﬁ 0,03

-0.08 - -0.08

022 0,22

017 4 0,17 4
012 o 0,12
007 0,07

002 4

0,02

Taxa de crescimento da cultura (g planta dia")

T T 1 T T T T =
-003 pal ¥ 51 & ;1 -0,03 21 36 51 66 81

006 - -0,08
Dias apds a emergéncia (DAE)

----- T1 (covas) —..-T2(5plantasm”) _—_T3(10plantasm') — T4 (15plantasm™)
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Figura 3. Variacao da taxa de crescimento da cultura (TCC) do amendoim Vagem
Lisa (VL) e BRS Havana (BRS), dias apdés a emergéncia (DAE), em
duas épocas de semeadura (Ep1: julho/2008 e Ep2: abril/2009) no
tratamento em covas (0,25m x 0,30m) e demais densidades de plantas.
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Esta tendéncia foi semelhante aos resultados encontrados por Peixoto
(1998) em diferentes épocas de semeadura para a cultura da soja no Estado de
Sao Paulo, Brandelero et al., (2002) no Recdncavo Baiano e Cruz (2008), na
regiao Oeste da Bahia, respectivamente.

As taxas de crescimento da cultura (TCC) variaram com a cultivar, a época
de semeadura e as densidades, sendo os maximos obtidos entre 51 e 66 DAE nas
duas épocas de semeadura (Ep1 e Ep2), o que correspondeu ao inicio da fase
reprodutiva, semelhante aos resultados encontrados por Brandelero et al. (2002),
trabalhando com cultivares de soja no Recéncavo Baiano e com Cruz (2008), no
Oeste Baiano e que obtiveram TCC maximas no periodo de 55 a 65 DAE.
Goncgalves (2004) verificou que aos 65 DAE as plantas de amendoim obtiveram
maiores valores de area foliar e maior acumulo de matéria seca, o que levaria a
uma maior TCC, neste periodo.

Embora apresente variagdo de dias para atingir as TCC maximas (51 e 66
DAE), em funcdo dos tratamentos estudados, pode-se perceber que estas
ocorreram no final do periodo vegetativo e inicio do reprodutivo para o amendoim
(45 a 60 DAE). Observa-se, nas diferentes épocas de semeadura e densidades
estudadas, que as TCC vao diminuindo progressivamente na medida em que as
plantas chegam a maturidade fisiolégica (x80 DAE). Em alguns casos, sao
observados valores negativos de TCC ao final do ciclo, sugerindo que nesta fase
fenolégica o processo de respiracdo apresenta-se maior do que a taxa
fotossintética, devido principalmente a senescéncia da folhas. Tendéncias
semelhantes foram encontradas por Peixoto (1998), Brandelero et al. (2002) e
Kolchinski et al. (2006) em estudos com a cultura da soja.

A taxa de crescimento relativo (TCR) é uma estimativa da eficiéncia da
planta em acumular matéria seca. Pode ser usada para comparar o desempenho
de espécies vegetais ou um efeito de determinado tratamento. Esse indice
fisiologico € o mais apropriado para comparar efeitos de diferentes manejos
agronOémicos, por ser relativo e ndo depender de pressuposicoes matematicas
(PEIXOTO, 1998; BENICASA, 2003).

Na Figura 4, observa-se a variacdo da taxa de crescimento relativo (TCR)
de plantas de amendoim Vagem Lisa e BRS Havana, dias ap6s a emergéncia
(DAE), em duas épocas de semeadura e quatro densidades de plantas, no

reconcavo Baiano. De acordo com os resultados verificou-se valores maximos no
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intervalo entre 36 e 51 DAE, e que diminuiram continuamente, até o periodo final
do crescimento, onde, na maioria das vezes, as cultivares apresentaram taxas de
crescimento negativas.
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Figura 4. Variacdo da taxa de crescimento relativo (TCR) de plantas de
amendoim Vagem Lisa (VL) e BRS Havana (BRS), dias apds a
emergéncia (DAE), em duas épocas de semeadura (Ep1: julho/2008 e
Ep2: abril/2009) no tratamento em covas (0,25m x 0,30m) e demais
densidades de plantas.

As taxas de crescimento relativo (TCR), obtidas neste trabalho,
apresentaram tendéncias semelhantes entre si, independente da época de
semeadura ou da densidade de plantas, com valores de TCR maximas bem
acima da TCR inicial (21 DAE), em torno dos 40 a 45 DAE, coincidindo com as

fases fenolégicas de florescimento, aparecimento do gin6foro e inicio da
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frutificacdo, nas condicbes do reconcavo Baiano (30 a 50 DAE), segundo
Goncalves (2004). Apés esse periodo a TCR foi diminuiu continuamente até o
periodo final de crescimento.

Esse comportamento também foi encontrado por Pedro Junior et al. (1985)
e Peixoto (1998) que observaram decréscimo da incorporagdo da massa da
matéria seca para cada fracao individual da planta de soja com a progressao do
ciclo. Ainda, segundo Peixoto (1998), uma das causas deste comportamento da
TCR ao longo do crescimento da soja é o auto sombreamento das folhas, o que
diminui a sua eficiéncia fotossintética.

As variagdes na TCR mostraram padrdo definido de curvas polinomiais
entre os tratamentos nas diferentes épocas, a semelhanca do que ocorreu em
estudo conduzido por Peixoto (1998) no estado de Sao Paulo e por Brandelero
(2001), Brandelero et al. (2002), com a cultura da soja, no Recbncavo Baiano.
Essa variacao esta de acordo com o esperado, uma vez que qualquer incremento
em peso, altura ou area foliar ao longo de um determinado periodo esta
diretamente relacionado ao tamanho alcangado no periodo anterior.

De acordo com Peixoto (1998), na cultura da soja, as TCR assemelham-se
em seu comportamento geral, observando-se valores mais altos no primeiro
intervalo de crescimento, com decréscimos continuos nos intervalos
subseqlientes. Esta tendéncia concorda com Alvarez et al. (2005) estudando
cultivares de amendoim.

A taxa assimilatéria liquida (TAL) representa a capacidade que o vegetal
tem em armazenar os produtos gerados através da fotossintese. De modo geral,
esta taxa é proveniente do balancgo fotossintético e tudo aquilo que é consumido
através da respiragao e fotorespiracao em espécies vegetais do ciclo C3, como é o
caso do amendoim. Os valores obtidos para a TAL, em duas cultivares de
amendoim dias apds a emergéncia (DAE), nas duas épocas de semeadura e nas
diferentes densidades estudadas nas condicoes do recbncavo Baiano,

encontram-se na Figura 5.
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Figura 5. Variagdo da taxa assimilatoria liquida (TAL) de plantas de amendoim

Vagem Lisa (VL) e BRS Havana (BRS), dias ap6s a emergéncia
(DAE), em duas épocas de semeadura (Ep1: julho/2008 e Ep2:
abril/2009) no tratamento em covas (0,25m x 0,30m) e demais
densidades de plantas.

Nesta figura, pode-se observar ainda, um incremento das taxas

assimilatéria liquida na fase inicial de crescimento, com maximos valores da TAL

até os 51

DAE, em ambas as épocas de semeadura. A partir dessas fases de

desenvolvimento, houve redugéo continua da taxa, independente da cultivar e da

densidade de plantas, chegando inclusive, a valores negativos no final do ciclo do

amendoim. Os aumentos verificados na TAL, apds o periodo inicial vegetativo,

também foram encontrados na cultura da soja por Peixoto (1998) e Cruz (2008),

sendo interpretado, como uma resposta do aparelho fotossintético a um aumento

na demanda de assimilados (incremento na fotossintese), apés um periodo inicial

lento.
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Sendo a TAL o resultado do balanco entre a matéria seca produzida pela
fotossintese e aquela perdida pela respiracdo, nota-se que nas épocas de
semeadura onde ocorrem as melhores condicdes para o desenvolvimento das
plantas, as cultivares expressaram este balanco diferentemente, de acordo com o
seu potencial genético, ficando claro o desempenho diferenciado dos cultivares
em funcao dos tratamentos (PEIXOTO et al., 2002; CRUZ, 2008). Assim, quanto
mais favoraveis as condicées do clima, mais facil a distincdo do desempenho
fotossintético entre as cultivares de amendoim, que neste caso, foram favorecidas
pelas condigdes (climaticas) da segunda época de semeadura, apresentando
maiores taxas fotossintéticas.

Normalmente quando a planta acelera seu crescimento, aumentando,
inclusive a area foliar, o0 sombreamento mutuo leva a uma diminuicao dos niveis
fotossintéticos, diminuindo a TAL, o que ocorreu nesta pesquisa, a partir dos 66
DAE, em ambas as cultivares, independente das épocas de semeadura e das
densidades estudadas. Efeitos semelhantes foram observados por Peixoto
(1998), Azevedo Neto et al. (2004) e Lima et al. (2005), trabalhando com soja,
milho, feijdo, respectivamente. Alvarez et al. (2005), estudaram cultivares de
amendoim e encontraram as mesmas tendéncias.

Quanto a area foliar til de uma planta é expressa pela razao de area foliar
(RAF) sendo uma componente morfofisiolégica, pois é o quociente entre a area
foliar (responsavel pela interceptacdo da energia luminosa e absorcao de COy) e
a matéria seca total da planta (produto da fotossintese). Representa a dimenséao
relativa do aparelho fotossintético, sendo bastante apropriada a avaliacido dos
efeitos genotipicos e de manejo de comunidades vegetais (PEIXOTO, 1998).

A variacao da razao de area foliar (RAF), dias apés emergéncia (DAE), de
duas cultivares de amendoim, avaliadas em duas épocas de semeadura e em
quatro densidades de plantas nas condigdes do reconcavo Baiano, esta indicada
na Figura 6. Evidencia uma tendéncia continua de queda a partir dos 21 DAE, até
atingir valores proximos de zero na fase final do ciclo das plantas. Estas
tendéncias sao semelhantes as encontradas por Alvarez et al. (2005) quando
estudou o crescimento de dois cultivares de amendoim em Botucatu/SP e as
encontradas por Peixoto (1998), Brandelero et al. (2002) e Cruz (2008),
trabalhando com cultivares de soja no estado de Sao Paulo, Recéncavo Baiano, e
Oeste da Bahia, respectivamente.
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Figura 6. Variacado da razao da area foliar (RAF) de plantas de amendoim Vagem
Lisa (VL) e BRS Havana (BRS), dias apés a emergéncia (DAE), em
duas épocas de semeadura (Ep1: julho/2008 e Ep2: abril/2009) no
tratamento em covas (0,25m x 0,30m) e demais densidades de plantas.

Observa-se que em ambas as cultivares, a RAF maxima ocorreu aos 21
DAE, independente da época de semeadura ou densidades estudadas. Assim, a
RAF é maxima no periodo vegetativo, e decresce posteriormente, com o
desenvolvimento da cultura, chegando a valores minimos aos 96 DAE na primeira
época de semeadura, para ambas as cultivares e acentuando-se na maior
densidade de plantas (15 plantas m™). Para a segunda época de semeadura,
estes valores ocorreram aos 81 DAE, com encurtamento do ciclo de maturacao.
Variacdo semelhante também foi encontrada por Gongalves (2004), estudando
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diversos arranjos espaciais com a cultivar de amendoim Vagem Lisa no
recéncavo Baiano.

Portanto, neste trabalho, ambas as cultivares apresentaram menor RAF na
densidade 15 plantas m™, pois, na medida em que as plantas crescem aumenta a
interferéncia das folhas superiores nas folhas inferiores (auto-sombreamento),
fazendo com que a area foliar Gtil diminua chegando a valores minimos de 0,21
dm? g e 0,18 dm? g (Ep1) e de 0,04 dm? g e 0,03 dm? g (Ep2), para as
cultivares Vagem lisa e BRS Havana, respectivamente, indicando que esta ultima
pode ser mais sensivel aos efeitos de densidades de plantas, ja que apresentou

menores valores na RAF, em ambas as épocas de semeadura.

CONCLUSOES

Os indices fisiolégicos TCC, TCR, TAL e RAF sé&o eficientes para identificar
diferencas no crescimento de plantas de amendoim, podendo indicar a época de
semeadura mais favoravel e a densidade de plantas mais adequada para
expressar seu potencial produtivo;

Pode-se indicar através da RAF, a cultivar Vagem Lisa como material mais
promissor para a obtencdo de maior rendimento, nas condicoes do Recédncavo

Sul Baiano.
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CAPITULO 3

COMPONENTES DE PRODUGCAO DE AMENDOIM EM DIFERENTES EPOCAS
DE SEMEADURA E DENSIDADES DE PLANTAS NO RECONCAVO SUL
BAIANO'

1Artigo a ser ajustado para submissdao ao Comité Editorial do periddico cientifico: Pesquisa
Agropecuéria Brasileira - PAB



COMPONENTES DE PRODUCAO DE AMENDOIM EM DIFERENTES EPOCAS
DE SEMEADURA E DENSIDADES DE PLANTAS NO RECONCAVO SUL
BAIANO

RESUMO: Avaliou-se o desempenho produtivo, teor de proteina e 6leo de duas
cultivares de amendoim (Arachis hypogaea L.) em diferentes épocas de plantio e
densidades de plantas para regido do Recbéncavo sul Baiano. O trabalho foi
realizado na area experimental da Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola
S.A (EBDA) em Conceicdo do Almeida-BA, em duas épocas de semeadura: a
primeira época (julho-outubro), segunda época (abril-julho). Para cada época foi
instalado um experimento no delineamento em blocos casualizados no esquema
fatorial 2 x 4 com quatro repeticdbes em parcelas de 5,0m de comprimento e
largura de 4,0 m, constituidas de oito linhas cada, sendo trés bordaduras, duas
para analises de crescimento e trés destinadas aos dados de rendimento no final
do ciclo. As cultivares utilizadas foram a Vargem Lisa e BRS Havana avaliadas
nos tratamentos em covas (como o agricultor faz, em espagamento de 0,25m x
0,30m) e em espacamento fixo de 0,50m entrelinhas, com trés densidades de
plantas (5,10 e 15 plantas m™'). Foram avaliados os componentes de producdo da
planta (numero total de vagens, numero total de grdos e massa de graos), que
foram determinados em 10 plantas coletadas aleatoriamente da area Util de cada
parcela, e a produtividade final, por meio do volume de vagens frescas e secas (L
ha™), do peso de vagens frescas e secas (kg ha™), e de graos (kg ha), com base
na populacédo final de plantas da éarea util de cada parcela. Também foram
determinadas a umidade, massa de 100 e 1000 graos, o teor de proteina e 6leo
dos graos, por ocasidao da colheita. Conclui-se que a escolha da densidade de
plantas que expressa maiores rendimentos de vagens e graos depende da época
de semeadura, da cultivar utilizada e do objetivo comercial do produtor (volume ou
massa). Os teores de 6leo e de proteina nao sao influenciados pelas densidades
de plantas, e diferenciam-se apenas pelas cultivares.

Termos para indexacao: Arachis hypogaea L., produtividade, teor de proteina e

de 6leo no grao.



PEANUT PRODUCTION COMPONENTS IN DIFFERENT SOWING PERIODS
AND PLANT DENSITIES IN THE SOUTH RECONCAVO OF BAHIA REGION

ABSTRACT: Yield, protein and oil content of two peanut (Arachis hypogaea L.)
cultivars in different sowing periods and plant densities for the South Reconcavo
Region of Bahia, were evaluated. The experiment was carried out in the
experimental area at the Agricultural Development Company from Bahia (EBDA)
located in Conceicdo de Almeida-BA, in two sowing periods: the first (July-
October) and second (April-July). An experiment was carried out for each period.
Each experiment was installed in random blocks in a 2 x 4 factorial scheme with
replicates in plots consisting of eight rows each with 5.0 m in length and 4.0 m in
width, whereas three rows were side borders, two for growth analysis and three for
data of yield at the end of the cycle. The cultivars used were: Vagem Lisa and
BRS Havana evaluated in pit treatments (just as the producers plant it — in pits and
spacing of 0,25 m x 0.30 m) and in fixed spacing of 0.5 m between rows, with
three plant densities (5, 10 and 15 plants m™). Plant production components (total
number of pods, total number of grains and grain mass), were determined in 10
plants collected in random from the useful area of each plot and final yield
determined by the volume of fresh pods and dry pods (L ha™), weight of fresh
pods and dry pods (kg ha™"), and grains (kg ha™), with the final plant population of
the useful area of each plot as the basis. Also humitiy, mass of 100 and 1000
grains, protein and oil content of grains, were determined at harvest. It was
concluded that the choice for plant density which expresses highest yield of pods
and grains depends on the sowing period, the cultivar used and the commercial
objective of the producer (volume or mass). Oil and protein content are not
influenced by plant densities and differed only by cultivars.

index terms: Arachis hypogaea L., yield, grain protein and oil content.



INTRODUCAO

A importancia econbmica do amendoim (Arachis hypogaea L.) esta
relacionada ao fato dos graos possuirem sabor agradavel e serem ricos em éleo
(aproximadamente 50%) e proteina (22 a 30%). Além disso, contém carboidratos,
sais minerais e vitaminas E, e do complexo B, constituindo-se num alimento
altamente energético (585 calorias/100g). O sabor agradavel torna o0 amendoim
um produto destinado ao consumo “in natura”, e os graos também podem ser
utilizados para a extracdo do 6leo, empregados diretamente na alimentacao
humana, na industria de conservas (enlatados), em produtos medicinais, na
industria de tintas e tem potencial na producao de biodiesel (CARNEIRO, 2006).

O Brasil colheu até o final da safra (2007/2008) cerca de 310 mil toneladas
de amendoim, sendo os maiores produtores SP, PR, MG e MT. A Bahia esta em
59 lugar em producdo e com a 22 maior area plantada do pais. A CONAB,
registrou para este estado, estimativa de safra 2007/2008 numa éarea de 6,7 mil
hectares, uma producéo de 7,2 mil toneladas, com um rendimento médio de 1.070
kg ha™' (CONAB, 2009; IBGE, 2010).

No Estado da Bahia, 97 municipios plantam amendoim, sendo na maioria
deles localizados nos Territorios de Identidade Recdncavo, Litoral Norte e Baixo
Sul e apresentam potencial para aumentar o plantio em mais 100 mil hectares. Na
regido Semi-Arida (Curacd) o amendoinzeiro é plantado sob condicées de
irrigacao. Os municipios de Maragogipe, Concei¢ao do Almeida e Cruz das Almas
sao os principais produtores, concentrando 42% da producao Estadual (SEAGRI,
2008), sendo o plantio realizado em condigdes de sequeiro

No caso especifico do Reconcavo Baiano, além das culturas comerciais
tradicionais, como a cana-de-acucar, predomina a pequena producgao, orientada
para a policultura alimentar (mandioca, feijdo, batata-doce, amendoim), a
producéo da laranja e a do fumo. Cerca de 80% da producao do amendoim obtida
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é destinada ao mercado de consumo in natura, na forma de amendoim torrado ou
cozido, gerando empregos diretos e indiretos, uma vez que o produto na sua
maioria é comercializado em feiras livres, festas juninas, festas de largos, praias,
etc., conferindo grande importancia no contexto sécio-econdmico dessa Regido
(GONGCALVES, 2004).

Todavia, a agricultura da regiao apresenta-se em crise ha varias décadas,
com uma excessiva fragmentacao da estrutura fundiaria, baixo nivel tecnolégico e
organizacional das propriedades. Assim, o0 sistema de producao utilizado pelos
agricultores ainda é bem distante dos padrdes de uma exploragdo moderna com a
utilizacdo da semeadura em pequenas &areas, utilizando covas espacadas
irregularmente e feitas com enxadas, sem qualquer adubacdo e nos meses mais
chuvosos e Umidos do ano (marco, abril, maio e junho) para essa regiao
(PEIXOTO et al., 2008).

O potencial de rendimento do amendoim é determinado geneticamente e
quanto deste potencial vai ser exteriorizado, depende de fatores limitantes que
estardo atuando em algum momento durante o ciclo da cultura tais como fatores
edafoclimaticos, arranjo de plantas, incidéncia de pragas ou doencgas. Dentre os
fatores que interferem na produtividade de uma cultura, destaca-se a populagéao
de plantas, por afetar diretamente os componentes de producdo (NAKAGAWA et
al., 2000). Para a cultura do amendoim, segundo o mesmo autor, a fixagcdo desta
populacdo pode variar em funcdo da cultivar, da época de semeadura, da
adubacao e da regido de cultivo.

De acordo com Nakagawa et al. (2000), a populacao de plantas é um dos
fatores que mais afeta o rendimento, por exercer influéncia direta nos
componentes da producado; assim, a configuracdo de plantio, caracterizada pelo
espacamento entre e dentro de fileiras, também deve influenciar
significativamente o comportamento dessas variaveis, uma vez que € um fator
determinante da densidade populacional. Em geral, a produtividade cresce a
medida que aumenta a populagdo de plantas, até chegar a um ponto em que a
competicdo por luz, nutrientes e agua comega a limitar o desenvolvimento das
plantas.

Gongalves et al. (2004), trabalhando com a cultivar Vagem Lisa, grupo
botanico Valéncia, no Recéncavo Baiano, BA, com espacamentos entre linhas de
0,50 m, 0,65 m e 0,80 m, e trés densidades de semeadura de 5, 10 e 15 plantas
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m™ e um tratamento adicional, como testemunha (covas espagadas de 0,25 m x
0,30 m), observaram que independentemente do espacamento estudado, a
medida que se eleva a densidade de plantas ha decréscimos nos valores médios
encontrados no numero total de vagens e graos por planta. Para os componentes
massa seca de 1000 graos e volume de vagens frescas, apenas o fator densidade
influenciou de maneira significativa, sendo o arranjo espacial de 5 plantas m™ x
0,80 m na entrelinha (62.500 plantas ha™'), o que apresentou os melhores
resultados. Para a producdo de vagens em kg/ha, o arranjo de 15 plantas m™ x
0,50 m apresentou a maior produtividade (3.429kg ha), superando a média
regional.

Romanini Junior (2007) avaliou o efeito do espacamento de plantas sobre o
desenvolvimento, componentes de producdo, produtividade e rendimento do
amendoim, cultivar Runner IAC 886, em duas areas comerciais, sendo uma em
Ribeirdao Preto/SP (Latossolo Vermelho eutrofico) e outra em Borborema/SP
(Agrissolo Vermelho-Amarelo eutréfico). As densidades de plantas testadas foram
6, 9, 12, 15 e 18 plantas por metro. Foram estudados dois espacamentos entre
linhas (linhas simples e linhas duplas ou conjugadas). O autor verificou que no
Latossolo Vermelho, o espacamento com linhas duplas apresentou maior nimero
de ramos por planta, e a densidade de semeadura afetou alguns componentes de
producdo do amendoim da cultivar Runner IAC 886, porém sem reflexos na
produtividade de vagens. Para o Agrissolo Vermelho-Amarelo, o espacamento
com linhas duplas proporcionou maior produtividade de amendoim; sendo que a
densidade de plantas, além de ter afetado alguns componentes de producéo,
afetou também a produtividade do amendoim, cultivar Runner IAC 886.

Bulgarelli (2008) avaliou os efeitos da densidade de plantas no
desenvolvimento e produtividade do amendoim em trés experimentos envolvendo
trés cultivares, sendo duas rasteiras Runner IAC 886 e IAC Caiap6 e uma ereta
IAC Tatu ST no municipio de Jaboticabal/SP. As densidades de plantas avaliadas
foram 22, 18, 12 e 6 plantas m™ mantendo-se o espacamento entrelinhas em 0,90
m. A melhor densidade de plantas a ser utilizada para as cultivares rasteiras
Runner IAC 886 e a IAC Caiapd foi a de 18 plantas metro, em que se obtiveram
as melhores produtividades. Para a cultivar ereta IAC Tatu-ST a melhor
produtividade (1371,33 kg ha™") ocorreu na densidade de 22 plantas metro.



69

Tendo em vista a escassez de informacdes relacionadas ao
comportamento de cultivares de amendoim e sua grande importancia
socioeconémica para a regido do Recbncavo Baiano, objetivou-se avaliar por
meio dos componentes de producao, teor de proteina e 6leo e rendimento final de
amendoim cultivado em diferentes épocas de plantio e densidades de plantas na

regiao do Recbéncavo Sul Baiano.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na area experimental da Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola S.A. (EBDA) no municipio de Conceigdo do Almeida-
BA, situado no Reconcavo Baiano, a 12°46’46” de latitude Sul e 39°10'12” de
longitude Oeste de Greenwich, tendo 216 m de altitude. O clima é tropical seco a
subumido e pluviosidade media anual de 1117 mm, assim como a temperatura
média de 24,5° C e umidade relativa de 80% (ALMEIDA, 1999). O solo é
classificado como Latossolo Amarelo alico coeso, “A” moderado, textura franco
argiloso-arenoso e relevo plano (REZENDE, 2000).

Foram estudadas duas épocas de semeadura. A instalacdo do primeiro
experimento ocorreu no més de julho de 2008 (Ep1), periodo considerado pouco
apropriado pelos agricultores da regido, uma vez que coincide com a estacao final
das chuvas. A segunda época de semeadura, abril de 2009 (Ep2), que coincidiu
com o inicio da estacao chuvosa neste ano agricola, uma vez que o periodo
normal ou convencional pelos agricultores (marco) nédo reuniu condicdes
favoraveis para o desenvolvimento da cultura do amendoim neste ano.

As cultivares utilizadas foram do grupo Valéncia, a Vagem Lisa (“land
race”) recomendado para regido Nordeste do Brasil e bastante cultivado no
Recbéncavo Baiano e a BRS Havana desenvolvida pela Embrapa Algodao, de
pelicula clara e recomendada para produtores que vivem do agronegécio familiar,
nas regides de Zona da Mata, Agreste e Sertdao nordestino (SANTOS et al.,2006).

A adubacéao de base foi fundamentada na interpretacéo da analise quimica
do solo (Tabela 1). A calagem foi realizada somente na segunda época (abril
2009) realizada sessenta dias antes do plantio na dose de 500 kg de calcério
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dolomitico com PRNT de 80%, aplicada a lanco e incorporada com uma aragao
de 25 cm de profundidade, sendo posteriormente, realizada uma gradagem. Os
tratos culturais foram feitos de acordo com a recomendagdo para a cultura do
amendoim e o controle das ervas daninhas foi realizado mensalmente através de

capina manual.

Tabela 1. Andlise quimica* do solo na profundidade de 0-20 cm da area
experimental da EBDA em Conceicao do Almeida, nas duas épocas

de semeadura.

pH P K Ca+tMg Ca Mg Al H+Al Na S CTC V M.O

H,o ™d dm?®

-3 ° -3
Mehlich Cmol; dm Yo gdm

Ep1 (Julho/2008)

540 18 54 280 1,60 1,20 0,10 1,56 0,10 3,03 4,59 66,01 11,40

Ep2 (Abril/2009)

528 10 47 200 1,10 0,90 0,20 2,60 0,16 2,28 4,88 46,72 10,40

* LAFSMA - Laboratério de andlise de fertilizantes, solo e monitoramento ambiental LTDA, Cruz das Almas,
BA (julho/2008 e abril/2009).

Cada unidade experimental foi constituida por oito linhas de 5,0 m de
comprimento e espacamento de 0,5 m nas entrelinhas, trés linhas de bordadura,
duas destinadas para as analises de crescimento e trés para colheita final
(produtividade), descontando-se 0,5 m de cada extremidade (Figura 1). As
sementes ndo receberam nenhum tipo de tratamento antifingico ou inoculagéo, e
procedeu-se a semeadura manual, adicionando-se 50% a mais da densidade
pretendida, efetuando-se o desbaste quinze dias ap6s a semeadura, de forma a
garantir o stand pretendido.
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1emeneen Bordadura
}10,5m
2--mmmmem Produtividade-------------------
3---mmeem Produtividade-------------------
4--m-m-- Produtividade-------------------
4,0m Bemmmnen Bordadura
6-------- Analise de crescimento-------
7 Analise de crescimento==-----
8--enu- Bordadura

5,0m

Figura 1. Esquema da unidade experimental constituida de oito linhas uteis para
a coleta de dados sendo as de producéao (2, 3, 4); linhas para coleta da
andlise de crescimento (6,7) e linhas de bordaduras (1,5 e 8).

As variaveis utilizadas para avaliar o efeito das densidades de plantas
sobre os componentes de producédo da planta de amendoim foram: o nhumero total
de vagens planta” (NTV), o numero total de grios planta”’ (NTG) e a massa de
graos por planta” (MGP), bem como a massa de vagens frescas (MVF) e secas
(MVS) em kg por planta”, e o volume (L planta™) de vagens frescas (VVF) e
secas (VVS). Foram efetuadas em amostras de aleatérias constituidas de 10
plantas por parcela util, por ocasido plena da maturagdo da cultura. O numero
total de vagens formadas por planta foi obtido por contagem direta de todas as
vagens existentes.

O numero total de graos, obteve-se pela relacdo entre 0 numero médio de
graos por vagem e o numero total de vagens. Os volumes de vagens frescas e
secas foram determinados em provetas graduadas em milimetros. Apés 15 dias
de secagem em temperatura e umidade ambiente, o rendimento de vagens e
grios secos de cada repeticdo, foi aferido e o valor obtido (kg parcela™),
transformado para rendimento (kg ha™).

Simultaneamente, para a determinacao da massa de 1000 graos, foram
separadas oito sub-amostras de 100 grdos por parcela, cujas massas foram
determinadas em balanca de precisdo, sendo tais procedimentos efetuados
segundo prescricoes estabelecidas pelas Regras de Andlises de Sementes
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(Brasil, Ministério da Agricultura, 1992), devido a nédo existéncia de metodologia
prépria para determinagdo da massa de 1000 gréos.

Para determinacdo da umidade dos gréos produzidos em cada parcela
utilizou-se o medidor de umidade de sementes modelo DOLE ® (400 Moisture
Teste Eaton), pela utilizacdo da expressdao Mc = Mo [1 - (Uo% / 100)] [1 - (Uc% /
100)], fez-se a correcdo de umidade para 13%. Em que: Mc = massa corrigida; Uo
= grau de umidade observado; Mo = massa obtida; Uc = grau de umidade de
corregao.

As andlises dos teores de proteina e 6leo foram realizadas no Laboratorio
de Quimica de Alimentos da Universidade Estadual de Feira de Santana -
UEFS/BA, ap6s serem feitas as determinagdes de umidade de graos de cada
parcela. Amostras de 50g de grdos de cada cultivar foram retiradas
aleatoriamente do rendimento total de graos de cada parcela util em cada época
de semeadura.

Utilizou-se o método de Kjedahl (1964) modificado, que é fundamentado na
determinacao do teor de nitrogénio da matéria organica, que é convertido em
conteudo de proteina bruta através de formula matematica e o método de
extragdo direta em Soxhlet (TRIEBOLD e AURAND, 1963) que é uma analise
destrutiva e consiste na extracdo do dleo com Eter de Petréleo durante seis
horas, seguido de determinacao gravimétrica (FAO, 1973 e IAL, 2004). Os teores
de proteina e 6leo foram calculados em percentagem (%), de acordo com cada
metodologia utilizada (AL, 2004).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, no modelo
fatorial 2 (cultivares) x 4 (tratamentos ou densidades), com quatro repeticdes,
cujos tratamentos foram: T1 (covas distanciadas de * 0,25m x 0,30m), T2 (5
plantas m™ x 0,50m), T3 (10 plantas m™ x 0,50m) e T4 (15plantas m™ x 0,50m),
conforme arranjo espacial descrito na Tabela 2.
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Tabela 2. Descricdo da estrutura dos tratamentos nos diferentes arranjos
espaciais de plantas de amendoim cultivadas no Recbncavo Sul
Baiano. 2008 e 2009.

Arranjos Area
Tratamentos Espaciais explorada por  Plantas m? Plantas ha
planta (m?)
T1(covas) 0,25m x 0,30m 0,075 13* 133.300
T2 5pl m”x 0,50 m 0,100 10 100.000
T3 10 pl m'x0,50m 0,050 20 200.000
T4 15 pl m'x0,50m 0,033 30 303.000

*Numero aproximado

Os dados coletados das diferentes variaveis foram submetidos a analise de
variancia e os efeitos significativos pelo teste de F foram comparados pelo teste
de Tukey (p<0,01 e p=<0,05) visando a comparacdao entre as médias dos
tratamentos. Os dados de porcentagem foram transformados em arcsen (\Vx/100),
utilizando o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os elementos do clima sdo fundamentais para potencializar a produtividade
de uma determinada espécie em campo. Os valores de temperatura, umidade
relativa do ar, precipitacdo pluviométrica e insolacao total do Municipio de
Conceigcao do Almeida, no ano de 2008 e 2009 podem ser vistos na Tabela 3.
Essa regido, contudo, é caracterizada por apresentar um regime pluviométrico
anual bastante irregular, com elevadas temperaturas e periodos de deficiéncia
hidrica no solo durante boa parte do ano (Silva et al., 2003), sendo esse ultimo o
principal fator responsavel pela produtividade.

As temperaturas médias maximas (27,6°C) e minimas (19,1°C) que
ocorreram no periodo do experimento da primeira época de semeadura, em
julho/2008 (Ep1) e da segunda época de semeadura (Ep2) em abril/2009 (27,8°C
e 20,9°C, respectivamente), atenderam as exigéncias térmicas para a cultura do

amendoim.
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Tabela 3. Valores médios mensais da temperatura do ar (°C), umidade relativa
(%), precipitacdo pluviométrica total (mm) e insolagao total (h) durante
os meses de julho de 2008 e abril de 2009, nas condi¢cdes climaticas
de Conceicao do Almeida, BA.

Epoca Terr)pgaratura Umide_lde Precipitacao Insolacao
M@s/ano Média ° C_ Relativa Total Total
Max. Min. (%) (mm) (h)

Jul. 2008 25,0 17,8 85,6 115,6 163,5
Ago. 2008 26,0 18,3 87,1 54,0 193,3
Set. 2008 27,2 19,1 85,1 66,3 141,6
Out. 2008 32,2 21,8 78,1 83,0 209,0
Abr. 2009 30,7 22,8 84,2 95,8 129,9
Mai. 2009 27,2 21,2 89,7 295,4 127,7
Jun. 2009 26,8 20,5 90,4 93,0 147,7
Jul.2009 26,7 19,4 88,6 107,3 100,6

Fonte: Estagdo Agroclimatolégica do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) 2008/2009

Uma vez que a precipitagdo hidrica pode interferir no estabelecimento da
cultura, reduzindo a populacéo de plantas (CANECCHIO FILHO, 1955), a massa
de cem graos e o rendimento (PALLAS et al.,, 1979; AZEVEDO NETO et al.,
2010), a época de semeadura vem sendo estudada por diversos autores, pois
esta pode influenciar no acumulo de matéria seca da parte aérea, no indice de
colheita e a massa de vagens (ZADE et al., 1985; GONCALVES, 2004 ), no
nuamero de vagens por planta (KETRING, 1984; GONGCALVES et al.,2004),
qualidade das sementes (KASAIL,1999) e rendimento final do amendoim
(GONGALVES, 2004 e PEIXOTO et al. 2008).

Na Tabela 4 as médias dos tratamentos sdo comparadas, na qual o
numero total de vagens por planta’ nas densidades de plantas foi altamente
significativo (p <0,01) apenas na Ep1, com o tratamento T2 (5 plantas m™'), sendo
superior aos de maior densidade. Porém, ndo foi observado efeito significativo

nas cultivares avaliadas.



Tabela 4. Valores médios dos componentes de producdo da planta: numero total de vagens (NTV), numero total de graos

(NTG), massa seca de graos (MGP), massa de vagens frescas (MVF), massa de vagens secas (MVS), volume de

vagens frescas (VVF), volume de vagens secas (VVS), de cultivares de amendoim em diferentes densidades de

plantas e épocas de semeadura cultivados no Recdncavo Sul Baiano.

Epoca 1 (Julho/2008)

CARACTERISTICA NTV NTG MGP MVF MVS VVF VVS
AVALIADA (pl") (I (gpl (g 10 pl™) (g 10 pl") (L10pl") (L10pl™)
Tratamentos
T1 (13 plantas m?) 10,12 ab 16,27 b 6,04 b 521,25 a 113,75 ab 0,566 ab 0,481 b
T2 (5 plantas m™) 10,87 a 21,96 a 8,49 a 530,00 a 145,00 a 0,732 a 0,662a
T3 (10 plantas m™) 8,37 b 16,87 b 5,67 ab 480,00 a 0,937 b 0,516 b 0,511 ab
T4 (15 plantas m™) 8,25 b 17,48 b 5,73 b 442,50 a 116,25ab 0,532 b 0,483 b
Cultivares
Vagem Lisa 9,00 a 16,53 b 6,60 a 481,87 a 116,25 a 0,501 b 0,493 a
BRS Havana 9,81 a 19,76 a 6,81a 505,00 a 118,12 a 0,633 a 0,576 a
MEDIA 9,40 * 18,15 * 6,48 * 493,43 M 117,18 * 0,587 ** 0,534 *
CV(%) 16,67 22,69 26,45 21,41 27,61 20,96 23,89
Continua...
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Continuacao Tabela 4.

Epoca 2 (Abril/2009)

CARACTERISTICA NTV NTG MGP MVF MVS VVF VVS
AVALIADA (pl") (I (@ply  (g10pl (g 10 pI'" (L10pl™) (L 10 pI™")
Tratamentos
T1 (13 plantas m?) 11,07 a 2351ab  7,67a 243,70 a 107,57 a 0,768 ab 0,612 a
T2 (5 plantas m™) 11,20 a 28,21 a 9,39a  348,32a 133,12 a 1,106 a 0,775 a
T3 (10 plantas m™) 9,49 a 2127ab  8,10a  314,78a 109,38 a 0,862 ab 0,687 a
T4 (15 plantas m™) 7,85a 18,10 b 5,66 a 209,80 a 81,17 a 0,682 b 0,481 a
Cultivares
Vagem Lisa 9,67 a 23,18 a 7,24 a 272,12 a 111,86 a 0,841 a 0,621 a
BRS Havana 10,13 a 22,36 a 8,16a 286,182 103,76 a 0,868 a 0,656 a
MEDIA 9,90 s 22,77 * 7,70N  279,15M 107,81 0,850 * 0,639 "¢
CV(%) 30,10 28,72 35,64 43,76 33,82 35,11 35,47

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ** p< 0,01; * p< 0,05; N (n&o significativo)

9.
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De acordo com a analise de variancia (ANEXO B) para os componentes de
producédo da planta de amendoim submetidas a diferentes épocas de semeadura
e densidades de plantas, maiores diferencas significativas sdo observadas na
época de semeadura de julho/2008 (Ep1) que na época de abril/2009 (Ep2).

A medida que se eleva a densidade de plantas ha um decréscimo nos
valores médios do numero total de vagens. Esse comportamento deve-se
provavelmente, a menor competicdo entre individuos e maior disponibilidade dos
fatores de producdo na menor populagdo de planta. Esses resultados
assemelham-se aos encontrados por Nakagawa et al. (2000), Silva e Beltrao
(2000), Bellettini e Endo (2001), Gongalves (2004), Romanini (2007) e Bulgarelli
(2008) que obtiveram um maior nidmero de vagens por planta na menor
populacao de plantas.

O numero total de graos (NTG) foi influenciado pelas densidades avaliadas
em ambas as épocas de semeadura (p <0,05), onde a menor densidade de
plantas (5 plantas m™") apresentou maior NTG em relacdo as demais, sendo que a
Ep2 favoreceu a um maior numero total de grdos (28,21 grdos planta™). Esse
comportamento na diferenciacdo da época de semeadura pode estar relacionado
a fenologia da planta, com menor ciclo de maturagéo, o que também foi verificado
por Santos et al. (1997).

Segundo esses autores, a duracdo do periodo de florescimento & muito
importante na producao efetiva de graos, uma vez que, quanto mais curto for esse
periodo, maior sera o aproveitamento na fase de enchimento dos gréos, pela
reducao do numero de graos mal granados e pela maior uniformidade da fase de
florescimento. Porém, esses resultados discordam dos encontrados por ARF et al.
(1991) os quais nao observaram diferengas significativas em relacdo a producao
de vagens e de sementes da cultivar Runner |IAC 886 entre as densidades de
plantas testadas.

Ainda em relacdo ao numero total de graos, apenas na Ep1, foi verificado
diferencas significativas (p <0,05), entre as cultivares, onde a BRS Havana obteve
um maior numero médio de graos (19,76 grdos planta™) do que a cultivar Vagem
Lisa (16,53 graos planta”). Esses valores sdo inferiores aos encontrados por
Goncgalves (2004), avaliando diferentes arranjos espaciais para a cultivar vagem
Lisa no Recéncavo baiano, no qual observou numero médio de graos entre 27,25
e 44,00 grdos planta™.
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Os resultados para a massa seca de graos por planta (Tabela 4) variaram
de acordo com a época de semeadura, onde na Ep1 obtiveram-se efeitos
significativos (p <0,05) para as densidades e cultivares. A densidade menor de
plantas apresentou a maior massa de grdos por planta (8,49 g graos por planta™)
em relacdo as demais densidades, com decréscimos na massa seca de graos nas
maiores densidades. Em estudo com soja, Peixoto (1998) afirma que o efeito da
populacao de plantas sobre a massa de graos é variavel, ou seja, pode variar ou
nao, por esta relacionada ao numero total de vagens e graos por planta.

A massa de vagem fresca por planta ndo diferiu estatisticamente em
ambas as épocas de semeadura para densidades e cultivares avaliadas. No
entanto, os valores absolutos obtidos foram maiores na primeira época de
semeadura. Contudo, a massa de vagem seca foi influenciada pela densidade de
plantas (p<0,05) apenas na Ep1, na qual, na menor densidade de plantas (5
plantas m™) foi observada maior valor de massa (145g planta™).

Para a variavel volume de vagens frescas a analise de variancia revelou
efeito significativo para ambas as épocas, na densidade de 5 planta m™,
diminuindo com aumento da densidade de plantas na linha. Na Ep1 foi de 0,732 L
m*? enquanto para Ep2 foi de 1,106 L m, sendo a maior densidade (15 plantas
m™) a que apresentou os menores volumes (0,532 e 0,682 L m®), para a Ep1 e
Ep2, respectivamente. Os valores encontrados neste estudo séo inferiores ao
encontrados por Gongalves (2004) e Peixoto et al. (2008) avaliando também
época de semeadura e densidades de plantas no Recéncavo Baiano e obtendo
valores entre 1,270 e 0,810 L m?, com a cultivar Vagem lisa. Em relacdo as
cultivares, a BRS Havana na Ep1 (0,633 L m™), foi superior (p<0,05) a Vagem lisa
(0,541 L m®), porém na Ep2, estas ndo diferiram estatisticamente.

Quanto ao volume de vagens secas (Tabela 4), na Ep1, a menor densidade
(5 plantas m™) apresenta valor superior (p <0,05) de volume (0,662 L m?) em
relagdo aos tratamentos de 10 e 15 plantas m™, sendo que para as cultivares ndo
foram observados efeitos significativos. Os maiores volumes de vagem frecas e
secas na menor densidade podem estar associados ao maior numero médio de
ramificacdes de plantas, indicando que uma maior quantidade de ginéforos pode
ter penetrado no solo, promovendo maior desenvolvimento de frutos,
concordando com Silva e Beltrdao (2000), Gongalves (2004) e Peixoto et al.
(2008).
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No Anexo C estao descritos o resumo da analise de variancia e na Tabela

5 encontram-se os valores médios dos rendimentos finais de vagens e graos (kg

ha™' e/ou L ha), haja vista que, a maior parte da comercializagdo do amendoim

pelos agricultores do Recdncavo Sul Baiano é realizada ainda no campo, no

momento da colheita, levando-se em consideracdo o volume de vagens, como

também nas feiras livres, adotando-se o litro (L) como unidade média de volume e

o quilograma (kg) para o comercio de sementes e/ou graos.

Tabela 5. Valores médios do rendimento final de vagem fresca (RVF), rendimento

de vagem seca (RVS) e rendimento (kg ha™) de grdos (RGR), volume (L

ha™') de vagens frescas (VVF) e secas (VVS) em cultivares de amendoim

submetido a diferentes densidades de plantas e épocas de semeadura,
no Recéncavo Sul Baiano (2008/2009).

Epoca 1 (Julho/2008)

CARACTERISTICA RVF RVS RGR VVF VVS

AVALIADA (kg ha™) (kg ha™) (kg ha™) (L ha™) (L ha™)
Tratamentos

T1 (13 plantas m?) 3258,33 b 1194,79a 828,54a 5895,83b 5645,83 a

T2 (5 plantas m™) 3558,54ab 112291a 894,37a 6200,00b 5937,50 a

T3 (10 plantas m™) 3884,37ab  1242,70a 705,00a 6735,41ab 6241,87a

T4 (15 plantas m™) 4134,37 a 1467,70a 942,70a 7808,95a 6847,91a

Cultivares

Vagem Lisa 3897,39 a 1328,64a 947,39a 6920,83a 5840,72 a

BRS Havana 3510,41 a 1185,41a 73791b 6399,27a 649583 a

MEDIA 3703,90 * 1257,03™ 842,65 ** 6660,05* 6168,28"°

CV(%) 16,57 19,64 23,06 16,50 17,65

Epoca 2 (Abril/2009)

CARACTERISTICA RVF RVS RGR VVF VVS

AVALIADA (kg ha™ (kg ha™ (kg ha™ (L ha™) (L ha™
Tratamentos

T1 (13 plantas m?) 4970,48 a 2188,62a 1296,77a 12452,08a 11714,79a

T2 (5 plantas m™) 4489,50 a 1785,93b 1038,00b 11677,08a 9770,83a

T3 (10 plantas m™) 4797,31a 1920,95ab 1107,06b 12437,50a 10166,66 a

T4 (15 plantas m™) 4636,87 a 1711,62b 1057,94b 12383,95a 9468,75a

Continua...
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Continuacgao Tabela 5.

Cultivares
Vagem Lisa 4996,60 a 2020,44a 1263,91a 12571,87a 1082093 a
BRS Havana 445058 a  1783,12b 98577b 11903,43a 9739,58a
MEDIA 472354 ™  1901,78* 1124,84** 12237,65"° 10280,26"°
CV(%) 18,92 14,85 10,52 10,27 20,87

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ** p<
0,01; * p< 0,05; ™ (nao significativo)

Os valores médios do rendimento de vagens frescas foram influenciados
pelas densidades (p <0,05) apenas na Ep1, em que a maior densidade de plantas
(15 plantas m™) apresentou o maior rendimento (4.134,3 kg ha), e o tratamento
utilizado pelo agricultor, em covas (13 plantas m™), inferior aos demais, com o
menor rendimento de vagens (3258,3 kg ha™'). As cultivares em ambas as épocas
de semeadura nao diferiram significativamente.

Para o rendimento de vagens secas na Ep1, as densidades e as cultivares
nao diferiram significativamente. Entretanto, na Ep2, o fator densidades foi
altamente significativo (p<0,01), com a densidade de plantas em covas
apresentando rendimento superior numericamente (2.188,6 kg ha™') em relacdo
as demais densidades, enquanto a maior densidade de plantas (15 plantas m™),
apresentou o menor rendimento (1711,62 kg ha™), porém estatisticamente nao
diferiram. Esses resultados contradizem aos encontrados por Silva e Beltrdao
(2000), Gongalves (2004), Peixoto et al. (2008) e Bulgarelli (2008), onde maiores
produtividades foram obtidas nas maiores populacées de plantas. Contudo, a
semelhanca das vagens frescas, as cultivares em ambas as épocas de
semeadura, ndo diferiram significativamente.

Em relagdo ao rendimento em volume (L ha') a andlise de variancia
revelou efeito significativo para volume de vagens frescas apenas para o fator
densidade de plantas (p <0,01) na Ep1 (Tabela 5), com o tratamento da maior
densidade de plantas (15 plantas m™) sendo superior (7.808,9 L ha™'). Nao houve
diferencas estatisticas entre as cultivares. Também quanto ao rendimento em
volume de vagens secas, densidades e cultivares avaliadas nao diferiram

significativamente (p=0,05) em ambas as épocas de semeadura.
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Segundo Silva e Beltrdo (2000) a competicao intra-especifica, determina
em cada cultivar a populacao de plantas que proporciona um maior rendimento e
melhor aproveitamento dos recursos disponiveis. Salienta-se que na densidade
de 15 plantas m™, apesar de a planta explorar a menor area de solo em relagao
aos demais tratamentos (0,033m?), esse efeito é compensado pela maior
populacdo de plantas (303.000 plantas ha), tendo como conseqiiéncia um maior
rendimento em vagens frescas para a primeira época de semeadura (julho).

Esses resultados condizem com os encontrados por Gongalves (2004), que
recomenda para um maior rendimento de vagens (L ha™) o arranjo de 15 plantas
m™ x 0,80m, mais eficiente para volume e o de 15 plantas m™ x 0,50m para
massa fresca de vagens.

No que diz respeito a produtividade de grdos, houve efeito altamente
significativo (p<0,01) para o fator densidade e a interacdo cultivar vs tratamento
de plantas apenas na Ep2 (Tabela 6). No entanto, para as diferentes cultivares,
revelou efeito altamente significativo (p<0,01) para ambas as épocas de
semeadura, com supremacia da Vagem lisa (Tabela 5).

Tabela 6. Desdobramento dos valores médios do rendimento de grdo (kg ha™)
observados na época de semeadura (abril/2009) de plantas de
amendoim submetidas a diferentes densidades de plantas cultivadas no

Municipio de Conceig&o do Almeida - Bahia.

Tratamentos Vagem Lisa BRS Havana
T1 (13 plantas m™) 1445,58 Aa 1147,97 Ba
T2 (5 plantas m™) 1243,78 Aab 832,21 Bb
T3 (10 plantas m™") 1122,62 Ab 1091,50 Aa
T4 (15 plantas m™) 1274,79 Aab 840,29 Bb

Médias seguidas da mesma letra mailscula na horizontal e mindscula na vertical ndo diferem

estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

O tratamento em covas (13 plantas m™) foi superior, com valor maximo de
1.296,7 kg ha™ em relagdo as demais densidades avaliadas. Esse valor é inferior
ao rendimento de grdos de 1.303,6 kg ha™' encontrado por Gongalves (2004),
também em covas (133.300 plantas ha™), para cultivar Vagem lisa em diferentes

épocas de semeadura no Recbncavo Baiano. Entretanto, maior do que o
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encontrado por Bulgarelli (2008), que observou rendimento de 1175,9 kg ha™,
quando avaliou a densidade de 12 plantas m” (133.333 plantas ha'), no
municipio de Jaboticabal/SP, com a cultivar IAC Tatu.

De acordo com Peixoto et al. (2008) dependendo da época de semeadura,
existe um arranjo com maior valor de produtividade de vagens e graos, sendo a
combinacgdo 10 plantas m™ x 0,50 m melhor na época de semeadura em julho e
15 plantas m™ x 0,50 m, na época de semeadura em marco. Desta forma, o
agricultor dispde de dois arranjos espaciais que podera optar em conformidade a
época de semeadura que escolher.

Os valores médios das avaliagdes de massa de cem (M100) e massa mil
graos (M1000), umidade e teor de proteina e 6leo encontram-se na Tabela 7 e
ANEXO D o resumo da analise de variancia, com suas respectivas significancias.
A massa de cem e de mil gréos, foram altamente influenciadas pelas densidades
(p <0,01), destacando o tratamento em covas (13 plantas m?) com valores médios
de massa de 29,48g (M100) e 235,91g (M1000) na Ep1 e de 26,46 e 291,75¢g
Ep2, respectivamente, com as maiores densidades produzindo menos.

Resultados estes semelhantes ao encontrados por Bellettini (2001) e que
discordam dos de Romanni Junior (2007) que observou nas maiores densidades
populacionais, maior massa seca de 100 graos. No entanto, para o tratamento
covas a massa de 1000 graos, independente da época de semeadura foi inferior
ao encontrado por Gongalves et al. (2004) com peso médio de 390,77gramas.

Tabela 7. Valores médios da massa de cem graos (M100), massa de mil graos
(M1000), umidade dos graos (UMID) corrigida para 13%, proteina total
(PROT), 6leo total (OLEO), de cultivares de amendoim submetido a
diferentes densidades de plantas em duas épocas semeadura no
Recdncavo Sul Baiano (2008/2009).

Epoca 1 (Julho/2008)

M1 M1 MID PROT LE

FATORES (grarr?gs) (grar?g%) (ch>Jr 13%) (% tc?tal) (°2 tot(a)l)
Tratamentos

T1 (13 plantas m?) 2948a  23591a  973a  3324a  3632a

T2 (5 plantas m™) 0816ab  22533ab  1041a  2851a  3423a

Continua...
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Continuacao Tabela 7

T3 (10 plantas m™) 26,43 b 211,44 b 10,25a 33,94 a 36,09 a
T4 (15 plantas m™) 27,42 Db 219,40 b 10,37a  29,88a 35,68 a
Cultivares
Vagem Lisa 29,53 a 209,75 b 9,92 a 30,06 a 37,27 a
BRS Havana 26,21 b 236,29 a 10,31a  32,73a 33,89b
MEDIA 27,87 ** 223,02*  10,18™  31,39™ 35,58 *
CV(%) 5,29 5,29 7,23 16,48 12,74
Epoca 2 (Abril/2009)
FATORES (gwn?gs) (s/rlglr?lzos) (ch)JrN1”?E‘)’/o) (;FEL) (%Etgl)
Tratamentos
T1 (13 plantas m?) 26,46 a 211,75 a 10,25a 29,83 a 37,95 a
T2 (5 plantas m™) 27,12 a 216,96 a 10,10a  32,61a 39,76 a
T3 (10 plantas m™) 2554ab  204,39ab  10,13a  29.87a 41,30 a
T4 (15 plantas m™) 23,83 b 190,92 b 10,23a 29,64 a 41,82 a
Cultivares
Vagem Lisa 27,59 a 220,79 a 9,75b 27,72b 40,50 a
BRS Havana 23,90 b 191,21 b 10,60a 33,26 a 39,93 a
MEDIA 25,75 ** 206,00 ** 10,18 **  30,49** 40,50 ™
CV/(%) 5,61 5,61 5,04 15,53 39,93

Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ** p<
0,01; * p< 0,05; ™ (nao significativo)

A avaliacao da umidade de sementes procedeu-se devido a importancia da
micotoxinas, que sdao metabdlitos toxicos produzidos por algumas espécies de
fungos, principalmente dos géneros Aspergillus e Penicillium. Muitas destas
micotoxinas apresentam efeitos toxicos e degenerativos ao consumidor, sendo
nefrotoxicas e possivelmente carcinogénicas e/ou teratogénicas. Assim, a
manutencdo das vagens com umidade inferior a 10% € uma garantia de que o
fungo produtor de aflatoxina néo terd chance de desenvolver-se. Porém, pode ser
encontrada em graos de amendoim, teores de umidade variando entre 9 e 35%, o
que favorece o crescimento do fungo Aspergillus flavus sobre as sementes,
responsavel pela sintese da aflatoxina.

Neste trabalho em ambas as épocas de semeadura os teores de umidade

dos graos variaram entre 9 e 11% aproximadamente, indicando ineficiéncia na



84

secagem feita pelos agricultores ao ar livre, provavelmente devido ao curto
intervalo de tempo (15 a 25 dias ap6s a colheita). Estatisticamente as densidades
nao influenciaram no valor médio de umidade de graos. Contudo, na segunda
época de semeadura (p <0,01) a cultivar Vagem Lisa apresentou valor médio de
umidade de grdos menor que a cultivar BRS Havana, conforme pode ser
observado na Tabela 7.

Diante do cenario mundial o amendoim destaca-se por ser responsavel por
10% da producao mundial de éleo comestivel e 0 quinto mais consumido, com
producédo superior a quatro milhdes de toneladas, além da importante fonte de
matéria-prima para as industrias alimenticias e se destaca por seu alto valor
nutricional, apresentando rica composicao de 6leo e proteina. A regiao Nordeste
detém cerca de 14% da producado nacional, sendo a maioria conduzida por
pequenos produtores que vivem da agricultura familiar, que aliado ao
desenvolvimento do Programa Nacional de Biodiesel, vem ganhando mais espacgo
no mercado (GODOQY et al., 2004 e SANTOS et al., 2005).

A avaliacao do teor de proteina total esta apresentada na Tabela 7, onde
se pode observar que em ambas as épocas de semeadura o fator densidade néao
diferiu estatisticamente. Entretanto, na segunda época de semeadura as
cultivares diferiram estatisticamente (p<0,01), sendo que a BRS Havana
apresentou maiores valores médios de proteina (33,26 %) em relagao a Vagem
Lisa (27,72 %). Esses resultados discordam dos de Almeida et al., (1997), que
avaliaram o teor de proteina em cultivares de amendoim, concluindo que a cultivar
de pele bege foi inferior a de pele vermelha, com 34 e 36%, respectivamente.

Porém, esses valores de proteina total sdo superiores aos encontrados por
Freire et al. (1999), avaliando a cultivar BRS 151 L7, e também aos encontrados
por Santos et al. (2000), avaliando essa mesma cultivar para as condicées do
nordeste brasileiro, além de Santos et al. (2006) que na cultivar BRS Havana
observaram o teor médio de proteina bruta de 30% e na cultivar Vagem Lisa de
28%.

Em relagdo ao teor de Oleo total, as densidades de plantas néo
influenciaram estatisticamente nesta varidvel em ambas as épocas de
semeadura. Entretanto, entre as cultivares na época de semeadura Epf
(julho/2008) houve diferencas significativas (p<0,05), na qual a cultivar Vagem lisa
apresentou teor de Oleo superior (37,27%) a cultivar BRS Havana (33,89%).
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Esses valores discordam dos encontrados por Santos et al., (2006) que
avaliando a cultivar BRS Havana, encontraram 43% de 6leo. Também discordam
de Santos et al. (2000) que avaliaram cultivares do grupo valéncia e encontraram
diferentes valores médios de 6leo bruto nas cultivares BRS 151 L-7 (46%), IAC-
Tupa (49%) e Senegal 55-437 (36%).

Godoy et al. (1986 e 1999) ressaltam que € importante que seja verificada
a variacao do teor de 6leo no grao de amendoim, sendo de 38 até 53% . De
acordo com Kasai et al. (1998), ha uma variacao no teor de lipidios em amendoim
entre 38,4 e 41,7%. Entretanto, Souza (2009) encontrou na cultivar Vagem Lisa,
estudando diversas doses de adubacao fosfatada relacionada com as diferentes
cores das malhas fotoconversoras, variagdo entre 38,3 e 41,7%, nas condi¢des
do Recbncavo Baiano, valores esses, superiores ao encontrados neste estudo.

Ainda em relagéo ao teor de éleo e proteina pode-se observar que quando
os valores de 6leo aumentam, os valores de proteina diminuem, existindo
provavelmente uma correlagdo negativa entre esses dois parametros. Tal
observacdo encontra apoio nos resultados obtidos por Santos e Freire (1992).
Outros estudos também corroboram para esta afirmacdo, como os de Pipolo
(2002) e Albrecht, et. al. (2008), trabalhando com a cultura da soja. Podendo

ainda, ocorrer essa correlagao negativa, entre proteina e produtividade.

CONCLUSOES

Independente das densidades de plantas a época de semeadura é o fator que
mais influencia nos componentes de producdo da planta e rendimento final de
vagens e graos do amendoim cultivado no Recdncavo Sul Baiano.

A densidade de plantas e a cultivar influenciam diretamente na massa de cem e
mil graos, e o teor de 6leo e proteina variam de acordo com a cultivar e época de

semeadura no amendoim cultivado no Recéncavo Sul Baiano.

A escolha da densidade de plantas que expressa maiores rendimentos de vagens

e graos depende da época de semeadura, da cultivar utilizada e do objetivo
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comercial do produtor (volume ou massa). Portanto, recomenda-se a densidade
de 15 plantas m™ para a primeira época de semeadura (Julho) para o rendimento
e volume de vagens frescas e o plantio em covas (13 plantas m?) para o
rendimento em volume de vagens secas e Qgraos na segunda época de

semeadura (abril).
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O Brasil ja se situou entre os sete primeiros paises produtores de
amendoim no contexto mundial, cujo principal produto comercializado era o 6leo.
Até o final dos anos 60 e inicio da década de 70, a cultura de amendoim tinha
papel de destague na economia brasileira, uma vez que o éleo contribuiu para o
processo de substituicdo da banha de porco por 6leos vegetais, sendo um dos
pioneiros na alteragdo do habito alimentar, juntamente com o dleo de algodao.

Entre outros fatores, a queda da qualidade do produto no mercado
internacional, decorrente dos sucessivos problemas de contaminagdo com
aflatoxina, superior a permitida pela legislacdo externa, o preco do amendoim
comecgou a cair, perdendo lugar no mercado, o que interferiu drasticamente na
area plantada e, consequentemente, na producdo. Com a reducdo das
exportagdes, o destino do produto no mercado nacional também mudou. Antes, a
producdo era destinada as industrias de esmagamento; atualmente, cerca de 80%
da producao destina-se ao mercado de consumo 'in natura'.

Considerando-se a importancia da cultura do amendoim para a Regiao
Nordeste e, principalmente, para o estado da Bahia e da potencialidade que a
mesma apresenta para o Recéncavo Baiano, aliado a escassez de informagdes
quanto a fenologia, época de semeadura e densidade de plantas a serem
estudados nesta Regiao, torna-se importante iniciarem trabalhos de pesquisa que
visem principalmente, gerar informacdes quanto a recomendacdo e uso de
cultivares adaptados, permitindo o avanco do plantio e aos produtores da
agricultura familiar maiores produtividades.

Em que pese ja existir tecnologia disponivel para o cultivo do amendoim de
acordo com a tipologia do agricultor, envolvendo sistema de cultivo, novas

variedades, maquinas e implementos agricolas, etc. Entretanto os pequenos
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produtores do Recbncavo baiano ainda praticam uma agricultura bem distante
dos padrées de exploracdo comercial moderna. Esses agricultores utilizam de
baixos niveis tecnoldgicos e até mesmo empiricos, com o preparo do solo sendo
feito manualmente ou a tracdo animal. As praticas de analise de solo, calagem,
adubacao e tratos fitossanitarios sdo adotados por apenas 13% dos agricultores
regionais. Em relacdo a populacédo de plantas, op¢des de cultivo ao logo do ano
agricola e até mesmo quanto a cultivar a ser utilizada, dependendo muitas vezes
de reservas de sementes de um ano para o outro e da variagdo do preco pelo
comercio local. Os tratos culturais, colheita e beneficiamento sdo procedidos
manualmente com a utilizacao de mao-de-obra familiar por quase a totalidade dos
agricultores.

Nesse sistema, o rendimento em vagens obtido fica entre 800 a 1100 kg
ha™', considerando um cultivo livre de agentes fitopatoldgicos e ainda em duas
épocas de semeadura. O plantio em covas espacadas irregularmente
amplamente utilizado pelos agricultores da regiao ainda consiste em um entrave
diante do potencial local e da demanda regional. O maior impulso agricola,
entretanto, capaz de minimizar a demanda regional, seria conseguido através de
definicbes de medidas que favorecessem a expansao do produto, com politica de
crédito e o empenho por parte dos agricultores na adocao de técnicas racionais e
recomendadas por 6rgaos de pesquisa competentes.

Considerando que época de semeadura € 0 manejo populacional como
praticas de maior impacto na produtividade da cultura do amendoim, este trabalho
possibilitou constatar que o fator época, foi 0 que mais influenciou nas variagdes
das caracteristicas estudadas, ja que para a maioria destas, os cultivares
apresentaram desempenhos semelhantes dentro das épocas. Os resultados
deste estudo corresponderam as expectativas, pois se concluiu que, dependendo
do objetivo do agricultor no que diz respeito a sua forma de comercializagéo
(volume ou peso) e em conformidade coma a época de semeadura, o agricultor
dispde de arranjos populacionais, que promovera maiores ganhos em
produtividade e possibilitara consequentemente, um maior retorno financeiro.

Neste trabalho, dois arranjos populacionais se destacaram em rendimento
(kg ha™ e L ha) nas respectivas épocas estudadas, sendo a densidade de 15
plantas m™ na primeira época de semeadura (julho- outubro) para o rendimento e
volume de vagens frescas. Na segunda época (abril-julho), a densidade de 13
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plantas m?, ou seja, o plantio em covas (0,25m x 0,30m) feito tradicionalmente
pelos agricultores para o rendimento e volume de vagens secas e gréos, sendo
que nesta época, o desempenho vegetativo e produtivo foi maior, deixando clara
a influéncia dos fatores climaticos na cultura do amendoim.

Assim, os resultados evidenciam que a busca de novas alternativas de
cultivo, com a utilizacao de novos arranjos populacionais, se faz necessario, uma
vez que, como demonstrado neste trabalho, pode ndo ser economicamente viavel
para o produtor de amendoim do RecOncavo Baiano, semear convencionalmente,
na configuracao plantio em covas (0,25m x 0,30m) na época de semeadura (julho-
outubro), sendo a cultivar Vagem lisa a melhor opcéo de cultivo para as condicoes

do Reconcavo Sul Baiano.
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ANEXOS



ANEXO A. Resumo do quadro da andlise de variancia para as variaveis: altura (APL), didmetro da haste principal (DHP),
namero de folhas (NFO), nimero de ramificacoes (NRA), area foliar (AFO) e massa da matéria seca total (MST) das
plantas de amendoim submetidas a diferentes densidades e épocas de semeadura no Municipio de Concei¢ao do
Almeida, Bahia (2008/2009).

Epoca 1 (Julho/2008)

FV QM
GL APL DHP NFO NRP AFO MST
Cultivar 1 171,6876 * 0,5058™ 704,5668 * 17,4303* 59,1727 ** 87,3558
Tratamento 3 156,2114 * 0,5471 "¢ 4426424 * 5,6424* 31,4966 * 106,6368 **
Cult * Trat 3 1,1108 "* 0,3620 ° 22 5968 "° 0,6744 " 27740 "° 9,1318 "¢
Erro 1 21 21,6327 0,3893 82,2371 0,7174 8,5426 24,8402
DAE 5 2885,9052 * 0,5648 " 2818,0302* 29,4347* 4552012 ** 1886,1666 **
Cult * DAE 5 12,7160 ™ 0,3954 "¢ 109,2298* 1,3904* 22,9195 * 29,5570 **
Trat * DAE 15 6,4518 \° 0,3694 ° 55,3824 0,3675 " 6,0647 N° 14,3505 "°
Cult * Trat * DAE 15 6,7420 N° 0,4130 ™ 21,6218 "° 0,3709 ™® 2,1315 " 7,5308 \°
Erro 2 120 6,7357 0,4066 35,1233 0,4112 5,1631 10,2561
Média Geral 21,92 0,46 25,13 4,26 6,99 12,19
CV/(%) 11,84 13,60 23,58 15,04 32,49 26,27
Epoca 2 (Abril/2009)
Cultivar 1 177,0831™° 0,0168 ** 59,3531 ' 22,2382 ** 29,9385 ™° 0,5526 °
Tratamento 3 235,3267** 0,0259 ** 2425318 ** 4,6540 ** 98,1425 ** 233,3393 **
Cult * Trat 3 15,2234 "¢ 0,00014 "¢ 64,2205 0,0830 ® 33,4544 * 51,1617 "¢
Erro 1 21 53,4190 0,0018 32,1830 1,0699 9,9621 55,3516
DAE 5 6106,7448* 0,228 ** 6652,8085 ** 8,8167 ** 665,4454 ** 2732,9478 **
Cult * DAE 3 2,0954 N 0,0165** 78,0763 ™ 0,9830 ™ 21,2025 * 0,61455 "
Trat * DAE 15 4,6381 " 0,0050 ** 30,9296 "° 0,3002 ™ 23,1538 ** 59,9498 *
Cult * Trat * DAE 9 9,8428 N° 0,0048 * 18,5293 \° 0,9506 ™° 14,6367 * 35,9761 "°
Erro 2 96 17,3315 0,0023 33,2554 0,7557 7,3887 28,6187
Média Geral 29,37 0,41 24,14 4,55 6,45 13,65
CV(%) 14,17 11,64 23,88 19,08 42,11 39,18

DAE: Dias Apds a Emergéncia; ** significativo 1%; * significativo 5%; "> nao significativo, segundo teste de F.



ANEXO B. Resumo do quadro da analise de variancia dos componentes de producédo da planta: numero total de vagens (NTV),
numero total de grédos (NTG), massa seca de graos (MGP), massa de vagens frescas (MVF), massa de vagens secas
(MVS), volume de vagens frescas (VVF), volume de vagens secas (VVS), de cultivares de amendoim em diferentes
densidades de plantas e épocas de semeadura cultivados no Recéncavo Sul Baiano (2008/2009).

Epoca 1 (Julho/2008)

FV QM
GL NTV NTG MGP MVF MVS VVF VVS
Cultivar 1 5,281250™ 83,205000* 3,38650 ™  0,004278 ™  0,000028 "* 0,067528 * 0,055278 M
Tratamento 3 13,531250** 53,640833* 14,519370** 0,013028" 0,003561 * 0,078978 ** 0,059561 *
Cult * Trat 3 1,864583" 23,05416"™ 1,163811 ™ 0,014061 "* 0,001453 ™ 0,003636" 0,010036 ™
Erro 21 2,459821 16,966310 2,943150 0,011164 0,001047 0,015154 0,016322
Média Geral 9,4062500 18,1500000 6,4865625 0,4934375 0,1171875 0,5871875 0,5346875
CV(%) 16,67 22,69 26,45 21,41 27,61 20,96 23,89
Epoca 2 (Abril/2009)
Cultivar 1 1,665313 ™ 5,44500 ™ 6,762003™ 1580,62531" 525,690313" 0,005512 "* 0,009453 "*
Tratamento 3 19,76645* 144,57583* 19,10566" 32323,5653" 3607,50947"° 0,267675 * 0,123828 ™
Cult*Trat 3 1,861771™ 12,665833" 6,337786" 15202,7436" 874,12364"° 0,032838 ™ 0,030286 "
Erro 21 8,888780 42,782500 7,545900 14919,744836 1329,599360 0,090125 0,051388
Média Geral 9,9062500 22,7750000 7,7084375 279,1531250 107,8156250 0,8550000 0,6390625
CV(%) 30,10 28,72 35,64 43,76 33,82 35,11 35,47

** significativo 1%; * significativo 5%; "> nao significativo, segundo teste de F.



ANEXO C. Resumo do quadro da analise de variancia das variaveis: rendimento final de vagem fresca (RVF), rendimento de
vagem seca (RVS) e rendimento (kg ha™') de graos (RGR), volume (L ha™") de vagens frescas (VVF) e secas (VVS)

em cultivares de amendoim submetido a diferentes densidades de plantas e épocas de semeadura, no Reconcavo
Sul Baiano (2008/2009).

Epoca 1 (Julho/2008)

FV QM
GL RVF RVS RGR VVF VVS
Cultivar 1 1198016,5538 ™ 164115,7986 " 351052,868403**  2176203,884403"  3433293,937153"°
Tratamento 3 1183339,565395* 177200,9988 " 84890,500120™ 5656917,98276 ** 2116087,594561 "¢
Cult * Trat 3 140527,148745" 40893,87268" 42766,421195" 358324,045495 " 688024,581136 "
Erro 21 376712,574990 60954,700901 37764,386960 1207831,445925 1184605,293710
Média Geral 3703,9065625 1257,0312500 842,6565625 6660,0528125 6168,2815625
CV(%) 16,57 19,64 23,06 16,50 17,65
Epoca 2 (Abril/2009)
Cultivar 1 2386003,74127"  450573,378828* 618897,658203**  3574469,531250™  9354607,461112"°
Tratamento 3 343218,94597 ™ 352600,747786" 111861,30932 ** 1124160,86181 ™ 7970270,953246 "
Cult * Trat 3 832272,271111 " 139898,11928 " 92185,215020** 2768047,453483" 6284870,424079 ™
Erro 21 798677,932473 79737,416648 14015,203582 1580910,342368 4601523,011979
Média Geral 4723,5415625 1901,7865625 1124,8446875 12237,6562500 10280,2606250
CV/(%) 18,92 14,85 10,52 10,27 20,87
** significativo 1%; * significativo 5%; "> nao significativo, segundo teste de F.



ANEXO D. Resumo do quadro da andlise de variancia das variaveis: massa de cem graos (M100), massa de mil graos (M1000),
umidade dos graos (UMID) corrigida para 13%, proteina total (PROT), éleo total (OLEO), de cultivares de amendoim

submetido a diferentes densidades de plantas em duas épocas semeadura no Reconcavo Sul Baiano (2008/2009).

Epoca 1 (Julho/2008)

FV QM
GL M100 M1000 UMID PROT OLEO
Cultivar 1 88,046450 ** 5634,972800** 1,201250"™ 56,844453" 91,63195%
Tratamento 3 13,278708 ** 849,837333 ** 0,608750 ™ 54,673128" 7,034245 M
Cult * Trat 3 0,516625 ™ 33,064000 "* 0,558750 M 22,763153" 44.364328"
Erro 21 2,171376 138,968076 0,535774 26,763132 20,540517
Média Geral 27,8775000 223,0200000 10,1187500 31,3990625 35,5853125
CV(%) 5,29 5,29 7,23 16,48 12,74
Epoca 2 (Abril/2009)
Cultivar 1 109,372050 ** 6999,811200** 5,780000 ** 245,699028** 2,622050 "
Tratamento 3 15,965938 ** 1021,820000** 0,043333"™ 38,997661 ™ 23,729187"™
Cult * Trat 3 14,843892 ™ 950,009067 ™ 0,270000™ 49,444911 M 43,78242 M
Erro 21 2,087953 133,628990 0,263333 22,423235 12,706576
Média Geral 25,7506250 206,0050000 10,1800000 30,4909375 40,2206250
CV(%) 5,61 5,61 5,04 15,53 8,86

** significativo 1%; * significativo 5%; "> nao significativo, segundo teste de F.



