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RESUMO: Este estudo aborda o licuri (Syagrus coronata), palmeira de exploragao
agroextrativista, de multiplo uso, no bioma Caatinga. Aspectos relacionados a
associacao desta palmeira com fungos micorrizicos arbusculares (FMA), estrutura
de populacdo e o epifitismo em licurizeiros foram estudados. A colonizacao
micorrizica foi estudada também no ariri (Syagrus vagans). Foram identificados 14
taxons de FMA em solos com estas palmeiras, sendo 0s mais recorrentes dos
géneros Glomus e Acaulospora associados a ambas espécies. Estes fungos
formam associacfes simbidticas mutualisticas com as plantas, promovendo
melhor absorcdo de nutrientes pelas raizes, principalmente os de baixa
mobilidade no solo e tem um papel preponderante na tolerancia das plantas a
estresses bidticos e abidticos. O seu papel na tolerancia destas palmeiras aos
estresses abidticos como a restricdo hidrica, marcante no bioma Caatinga, ainda
necessitam ser investigados. Foi pesquisada a estrutura de populacao do licuri
em unidades amostrais na caatinga conservada e em areas de pastagens na
agricultura familiar. No agroecossistema pastagem x licuri constatou-se a
auséncia de licurizeiros nas fases iniciais, uma verdadeira falha cronica no
recrutamento de novos individuos da populacdo e a existéncia de apenas
individuos reprodutores. Entretanto, nas unidades de caatinga conservada tem-se
individuos reprodutores nas classes ontogenéticas que o antecedem. Indica-se
com isso que nao ha recrutamento de novos individuos, sendo o sobrepastejo o
maior tensor antropico. No Ultimo capitulo descrevemos o epifiismo em
licurizeiros na topossequéncia variando de 400 a 760 m. No total de 496
licurizeiros, encontrou-se 51% de epifitismo acidental e 35% de holoepifitismo
habitual. O licuri é um fordfito-chave na Caatinga e uma nurse plant. A familia
mais representativa quanto ao epifitismo foi Bromeliaceae, com funcdo ecoldgica

consideravel em ambiente semiérido para manutenc¢do do ecossistema local.

Palavras-chave: Fungos micorrizicos arbusculares, Sobrepastoreio, Tensor
antropico, Palmeiras, Caatinga, Epifitismo.
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ABSTRACT: This study is about the Licuri (Syagrus coronata), a palm tree of
agroextractivist exploitation, of multiple uses in the Caatinga biome. Aspects
related to this palm tree’s association with arbuscular mycorrhizal fungi (AMF),
population structure and epiphytism in licuri palm trees were studied. Mycorrhizal
colonization was also studied in the ariri (Syagrus vagans) palm tree. Fourteen
taxons of AMF were identified in soils with these palm trees, with the predominant
genera of Glomus and Acaulospora associated with both licuri and ariri. These
fungi form symbiotic mutualistic associations with plants, promoting a better
capacity for root nutrient absorption, especially those nutrients of low mobility in
soil. The AMF also have a preponderant role in plant tolerance to biotic and abiotic
stresses. Their role in the tolerance of these palm trees to abiotic stresses such as
water deficit, which is characteristic of Caatinga biome, still needs to be
investigated. The population structure of licuri trees was studied in unit areas with
Caatinga vegetation and areas with pasture in family-based agricultural areas. It
was observed that in the areas with pasture there were no licuri plants in the early
growth stages, with a true chronic failure in the recruitment of new individuals in
the population, and the presence of plants only in the reproduction stage. On the
other hand, in the areas with conserved Caatinga vegetation, plants in the
reproduction stage and in the ontogenetic stages that precede the reproduction
stage were present. Therefore, it is suggested that there is no recruitment of new
plants, and pasture is the largest anthropic tensor. In the last chapter, the
epiphytism in licuri is described for the topo sequence varying from 400 to 760 m
in altitude. In a total of 496 licuri plants, 51% of accidental epiphytism and 35% of
habitual holoepiphytism were found. Licuri is a key phorophyte in the Caatinga
biome and a nursing plant. The most representative family of epiphytic plants was
the Bromelaceae, with a significant ecological function in a semi-arid environment,
for the maintenance of the local ecosystem.

Key words: Arbuscular mycorrhizal fungi, Overgrazing, Anthropic tensor, Palms,
Caatinga, Epiphytism.



INTRODUCAO

O presente trabalho intitulado: LICURI, Syagrus coronata (Mart.) Becc.:
ASSOCIAQOES MICORRIZICAS, ESTRUTURA DE DESENVOLVIMENTO
POPULACIONAL E EPIFITISMO COMO SUBSIDIOS AO MANEJO
SUSTENTAVEL, consta de quatro capitulos que apresentam o licuri, enquanto fio
condutor de todo o estudo. A espécie € abordada como um complexo temético
sensu Pistrak (2000), na medida em que se tecem e entrelacam, a partir desse
objeto de estudo, varias areas do conhecimento como biologia, agronomia,
cultura, ecologia e geografia. Trata-se de uma palmeira do bioma Caatinga e da
restinga, de ocorréncia restrita aos estados da Bahia, norte de Minas Gerais,
Pernambuco, Alagoas e Sergipe, com maior ocorréncia na Bahia. Constitui uma
planta sagrada para muitos povos da Caatinga, sempre associada a infancia, as
mulheres e aos mais vulneraveis socioeconomicamente. A espécie tem potencial
de alavancar o desenvolvimento com arranjos produtivos locais de comunidades
rurais, fomentando empreendimentos de comércio justo e solidario no semiarido
baiano.

O artigo 1 - LICURI, Syagrus coronata (Mart.) Becc.; Arecaceae, DO
AGROEXTRATIVISMO A LAVOURA XEROFILA E OS FUNGOS MICORRIZICOS
ARBUSCULARES (FMA) ainda que de modo incipiente, aborda a perspectiva do
licuri tornar-se uma efetiva lavoura e a confirmacdo da hipétese da existéncia da
associacdo entre esta espécie e Fungos Micorrizicos Arbusculares (FMA),
publicado no livro da Conferéncia da Terra: Terra - Mudancas Climaticas e
Biodiversidade (2019).

No artigo 2 - FUNGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES (FMA)
NATIVOS DA CAATINGA ASSOCIADOS AO LICURI (Syagrus coronata (Mart.)



Becc.) E ARIRI (Syagrus vagans (Bondar) A.D.Hawker), foram identificados ao
nivel de género e espécie os FMA presentes em areas de caatinga com licuri, a
partir do registro da associacao e estendeu-se ao ariri, uma espécie endémica da
Caatinga. Foi quantificada também a coloniza¢cdo micorrizica em raizes de licuri e
de ariri. Os locais da pesquisa foram em sitios da agricultura familiar na
comunidade do Jatoba, em Milagres, Bahia, em Santa Inés, Bahia no
assentamento Imbé e em uma area contigua em Cravolandia, Bahia, com plantas
de licuri em éareas de pastagem, comparando com o licuri na Caatinga
conservada. Foram identificadas 14 espécies de FMA em solos com plantas de
licuri, com uma possibilidade de descricdo de uma provavel espécie nova do
género Acaulospora, a ser descrita em estudos posteriores.

O artigo 3 - EFEITO DOS TENSORES ANTROPICOS NA ESTRUTURA
POPULACIONAL DE Syagrus coronata (Mart.)) Becc.; Arecaceae, NA
CAANTINGA, MILAGRES - BA, BRASIL, trata-se da estrutura de vegetacao,
esquematizando os estagios de desenvolvimento ontogenético do licuri e
comparando areas de agroecossistema pastagem com licuri, em relacdo areas
conservadas, quanto ao numero de individuos. Confirmou-se a hipétese que a
espécie tende a se tornar rarefeita ou desaparecer em areas de agricultura
familiar nas quais, em geral, os camponeses dispdem de pouca terra para
atividades agropastoris, causando 0 sobrepastoreio nesses agroecossistemas.
Decorre, dessa premissa, a necessaria de intervencdo de 6rgaos publicos, das
associacfes e cooperativas, para o desenvolvimento e promoc¢ao de tecnologias
para 0 manejo conservativo de areas de pastagem, com a producdo de mudas e
plantio do licuri, para que efetivamente, possam se estabelecer cultivos de
licurizeiros.

O artigo 4 - EPIFITOS VASCULARES EM LICURIZEIRO (Syagrus
coronata (Mart.) Becc.) EM TOPOSSEQUENCIA: ESPECIES INDICADORAS DE
CONSERVACAO DA CAATINGA, indica o licurizeiro como planta-chave,
enquanto forofito no ambiente de Caatinga. A restricdo hidrica reduz a ocorréncia
de epifitas em comparacdo as regibes Umidas. Constatou-se que nas areas
conservadas ha maior riqueza de epifitas sobre licurizeiros. Este capitulo foi
definido no decorrer das pesquisas de campo, com a percep¢do da importancia

das epifitas na conservacdo da Caatinga, com destaque para a Aechmea



multiflora (chupeira ou chupa-chupa), com potencial floristico e frutifero e para o
Inselbergue do Jatoba. Desse modo, empreenderam-se esforcos para o
levantamento das epifiticas num total de 496 licurizeiros, nhuma topossequéncia
variando de 400 a 760 m, incluindo o agroecossistema, pastagem x licuri e a

caatinga conservada.

REFERENCIAL TEORICO

O Semiarido e a Caatinga

No Brasil a delimitacdo do semiarido (Figura 1) mais atual é do Ministério
da Integracdo Nacional (2005) que levou em conta 0s seguintes critérios:
precipitacdo pluviométrica média anual inferior a 800 mm (isoieta de 800 mm);
indice de aridez até 0,5 calculado pelo indice que relaciona as precipitacées e a
evapotranspiracdo potencial, no periodo entre 1961 e 1990; risco de seca maior
do que 60%, tomando-se por base o periodo entre 1970 e 1990. Balizados nestes
termos tem-se hoje enquadrados 1.133 municipios com uma area de 982.563,30
km2,

A regido abarca mais de 24 milhdes de propriedades rurais, das quais um
milhdo possuem menos do que 5 hectares. Afirmam Perez-Marins et al. (2017)
que o0 uso intensivo de terras para agricultura, pecuaria, silvicultura e mineracao
tem causado impactos, sendo o principal vetor para a desertificacdo em sistemas
de terras secas. Vale salientar que o semiarido brasileiro - SAB seja afetado
negativamente em termos da produtividade agricola e animal por temperaturas
aumentadas, aumento da frequéncia e intensidade de secas e pela diminuicéo da
disponibilidade de recursos hidricos que resultam de processos de desertificacdo
e mudangas climaticas. Corrobora com esta linha de pensamento Lima et al.
(2007), pois salientavam que a conversdo da caatinga, predominatemente, em
pastagem e 0 sobrepastejo convergiam na perda de carbono organico e de
nitrogénio em até 50% e a conversao de carbono organico em inorganico.

A caatinga, enquanto vegetacdo, cobre a maior parte do semiarido. O
bioma Caatinga € o terceiro maior do Brasil, ficando atras da Floresta Amazonica

e do Cerrado. Por outro lado, constitui-se em um dos biomas menos estudados,



onde vivem mais de 27 milhdes de pessoas e este bioma abrange nove estados
da federacdo (SANTOS et al., 2017). Caracteriza-se por alto grau de endemismo
floristico e particularidades dos diferentes tipos de vegetacdo (FORZZA et al.,
2010). No que pese sua importancia, menos de 2% da Caatinga estao protegidas
em unidades de conservacdo (TABARELLI et al., 2003; GANEM, 2017).

As plantas da caatinga sdo adaptadas a escassez de agua e, geralmente,
perdem as folhas no periodo seco, com a renovacao logo no inicio das chuvas
(PEREIRA, 2011). A vegetacao desse bioma possui alta densidade de individuos
com 1.000 a 5.000 individuos por hectare, com arvores de pequeno a medio
porte, com altura dominante variando entre 3 m a 6 m. As plantas sdo dotadas de
resposta rapida as chuvas, com aparecimento das folhas e flores em poucos dias.
Muitas espécies vegetais apresentam adaptacdo ao déficit hidrico, como
caducifolia, microfilia, suculéncia, aculeos ou espinhos e algumas outras
caracteristicas xerofiticas (MINC et al., 2008; GANEM, 2017). Possui também
diversidade floristica alta mesmo em ambiente com restricdo hidrica e, em relacéo
as fanerégamas, possui mais de 5.300 espécies (GUILIETTI; CONCEICAO;
QUEIROZ, 2006). As familias mais comumente encontradas na caatinga sao:
Fabaceae, Bromeliaceae, Cactaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae, Bombacaceae,
Caricaceae, Apocynaceae e Anacardiaceae (QUEIROZ et al., 2017).

As Caatingas sensu Prado (2003) € um dominio demarcado, com
diferentes fitofisionomias. Andrade-Lima (1981) cruzando dados de relevo, solos e
vegetacdo dividiu o Dominio da Caatinga em seis Unidades, subdivididas em
varios tipos, conforme ocorréncia e abundancia de géneros de plantas nativas.
Destaca-se a Unidade I, tipo 4. area de dominio do Cristalino, presenca dos
géneros Syagrus, Cereus, Mimosa e Spondias. Sobre esta unidade e tipo,
encontram-se 0s maiores macicos de licuri, Centro-Norte da Bahia no semiarido,
formacdo Capim Grosso, ambiente sujeito ao estresse hidrico, diante das longas

estiagens e temperaturas altas.

O licuri e o Ariri, Arecaceae da Caatinga

O Syagrus coronata pertence a familia Arecaceae, com registros a cerca

de 130 milhdes de anos (LORENZI et al., 2010). A Arecaceae constitui-se em



uma familia boténica que exibe variacdo geografica e abundancia de espécies,
sendo das mais utilizadas pelo homem juntamente com as leguminosas
(Fabaceae) e as gramineas (Poaceae). As espécies dessa familia formam varios
tipos fisionbmicos nas paisagens naturais e estdo presentes em VAarios
agroecossistemas.

O género Syagrus é Neo-tropical com 65 espécies, duas subespécies e 14
hibridos naturais, sendo quase que totalmente circunscrito a Ameérica do Sul

(Figura 1), com apenas uma espécie de ocorréncia no Caribe (NOBLICK, 2017).
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Figura 1. Distribuicdo do género Syagrus (NOBLICK, 2017).



O licuri é uma das espécies mais utilizadas e tipicas do semiarido
nordestino (DUQUE, 2004), com registros arqueoldgicos de uso pelos povos
autoctones, muito antes do processo de colonizacdo, como evidenciado, por
exemplo, no municipio de Brejo da Madre de Deus - PE (LIMA, 1984). Esta
palmeira possui raizes profundas e vida longa, podendo atingir de 8 a 12 m de
altura e sua éarea de distribuicdo (Figura 2) vai desde o norte de Minas Gerais,
ocupando toda a porcéo central e oriental da Bahia, até o sul de Pernambuco,
abrangendo ainda os estados de Sergipe e Alagoas (NOBLICK, 1986; LEITMAN
et al., 2015), sendo que as maiores concentracdes de licurizais encontram-se no
territorio baiano.

O licurizeiro é propagado sexuadamente, é uma planta monoica com
polinizacdo realizada por animais ou pelo vento (ROCHA, 2009). Sua germinagao
€ hipdgea. Seu fruto € uma drupa ovoide, com polpa fibrosa e adocicada e, a sua
dispersédo ocorre por meio dos animais. A planta se desenvolve em variados tipos
de solos, deste os mais pobres aos mais férteis, chegando até aos afloramentos
rochosos - Neossolos Litdlicos.

A espécie possui outros nomes vulgares, como licuri, ouricuri, aricuri, nicuri,
adicuri, aracuri, coquinho, dentre outros (ARUOCA; AROUCA, 2013). O licurizeiro
€ tradicionalmente reconhecido como a “arvore salvadora da vida” (BONDAR,
1938) e de fundamental importancia para as populacdes campesinas do
semiarido. Trata-se de uma oleaginosa com seu endosperma contendo
aproximadamente 38% de 6leo (DRUMOND, 2007). O 6leo possui acidos graxos,
a exemplo de o acido laurico (36%), o acido caprilico (24%) e o acido caprico
(14%) (GOMES-NETO, 2009). E de grande importancia na culinaria local e com
potencial para producdo de cosméticos de alta qualidade promovendo a
rejuvenecimento da pele (LEAL et al., 2013); medicinal com acéo hidratante, anti-
inflamatoria e antimicrobiana (ECYCLE, 2016). Suas folhas sdo usadas para o
artesanato e servem, nas secas mais severas, para alimentacdo de bovinos
engquanto volumoso, mantendo-se verde no periodo de estiagem (CARVALHO et
al., 2016).

Recentemente, a importancia dessa palmeira e as lutas dos povos da
Caatinga obtiveram reconhecimento e a Assembleia Legislativa da Bahia (ALBA -

Lei 13.908 de 29 de janeiro de 2018) colocou o licuri, juntamente, com o ariri (S.



vagans (Bondar) A.D. Hawkes) e o umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) como
Patrimoénio Biocultural da Bahia (Bahia, 2018). Dessa maneira, reconhece-se a
luta dos grupos de mulheres catadeiras de licuri, das Escolas Familis Agricola,
das associacdes e cooperativas e da economia solidarias em favor da
conservacao dos licurizais. Sob essa Otica, o S. coronata e as outras espécies
amparadas nesta lei assumem institucionalmente status de patrimonio comum do
povo baiano e esta lei ratifica o carater biocultural: com respeito, portanto, a
diversidade biolégica e cultural entrelagada com os saberes dos povos e
comunidades tradicionais do sertdo baiano. A bioculturalidade correlaciona de
maneira direta territorios de maior diversidade cultural aos locais de maior
diversidade bioldgica (TOLEDO; BARRERA-BASSOLS, 2015).

O licurizeiro suporta estiagens prolongadas, florescendo e frutificando por
um longo periodo durante o ano. Também é o principal alimento da arara-azul-de-
lear (Anodorhynchus leari Bonaparte, 1856), ave endémica do norte da Bahia
(FAVORETTO, 2016; BRASIL, 2017), muito ameacada de extin¢do pelo trafico e
pela auséncia de alimentacdo nativa especifica (SANTOS NETO;
CAMANDAROBA, 2008).

O ariri, licurioba ou pindoba da caaatinga, S. vagans € uma espécie acaule,
folnas pinadas com area de ocorréncia do norte de Minas Gerais e Bahia
(CREPALDI et al., 2004; LOPES, 2007; NOBLICK, 2017). Em sua revisao sobre o
género, Noblick (2017) afirma que esta espécie ndo sofre risco, pois € nativa de
areas marginais para propdésitos agricolas. Entretanto, verifica-se seu
desaparecimento em muitas areas no Centro-Norte Baiano. Cresce sobre solos
de textura predominantemente arenosa, e.g., Neossolos Quartzaréncos ou
Regoliticos e em argilo-arenosos, também em Argissolos ou Latossolos, com
altitude acima de 250 m e abaixo de 750 m. Produz frutos de polpa adocicada,
muito palatavel para suinos, bovinos, caprinos e ovinos. E uma planta dotada de
rusticidade com potencial ornamental, artesanato e seu endosperma é rico em
Oleo e para extracao de polpa para suco (CREPALDI et al., 2004; CARVALHO et
al., 2016).



O licurizeiro e o epifitismo

O licuri € um locus privilegiado para o estabelecimento do epifitismos por
conta de suas caracteristicas morfolégicas, sendo um bercério de inumeras
espécies: hemiepifitas e holoepifitas (OLIVEIRA et al., 2015; CASTRO et al.
2016), além do epifitismos ocasional que a coloca em uma posi¢ado de nurse plant
(CARVALHO et al., 2016). Entende-se por nurse plant, enquanto plantas bercario
que favorece a germinacdo, crescimento e estabelecimento de outras espécies
vegetais. A inser¢cdo de suas folhas no estipe, forma de coroa, bainhas foliares
persitentes, dgua e matéria organica acumuladas criam sobre o licurizeiro sitios
gue promovem a germinacdo de inumeras espécies (OLIVEIRA et al., 2015).
Espécies epifitas sdo plantas que vivem sobre outras, sem emissdo de estruturas
haustoriais sobre as hospedeiras aproveitando de locais de acimulo de umidade
e matéria organica para desenvolverem, obtendo agua e nutrientes fora do solo
(MADISON, 1977; KRESS, 1986; WALLACE, 1989; ZOTS, 2013; SANTANA et
al., 2017).

Aproximadamente, 10% das plantas vasculares sdo epifitas, distribuidas
em 73 familias, 913 géneros e 27.614 espécies (ZOTZ, 2013) e apresentam
adaptacdes surgida no Plioceno/ Pleistoceno, quando havia restricdo de agua e
luz (BENZING, 1989). Possuem adaptabilidades a ambientes restritivos de agua e
luz e cerca de 60% das espécies sao fisiologicamente do metabolismo CAM
(GRANADOS-SANCHEZ et al., 2003)

Poucos sao os estudos acerca do epifitismo no bioma Caatinga, a exemplo
dos trabalhos de Oliveira et al. (2015) em uma area no Centro-Norte baiano,
municipio de Varzea Nova - BA no agroecossistema pastagem e licuri e outro na
Unidade de Conservacédo (UC) da Serra do Catimbau no estado de Pernambuco
(CASTRO et al., 2016). Os estudos sobre epifiismos sdo mais comuns na Mata
Atlantica (BUZATTO et al.,, 2008; MENINI NETO et al., 2009; MANIA;
MONTEIRO, 2010; LEITMAN, 2014), pois o clima e a conformacao florestal de
matas umidas séo elemento que fomentam este tipo de relacédo ecoldgica.

As epifitas assumem uma funcdo ecossistémica consideravel enquanto
fornecedora de frutos, néctar, graos de pdlen, abrigo para inUmeras espécies de

animais, reserva de agua e manutengdo de um microclima com maior umidade e
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elevagdo da biomassa (KROMER et al., 2005; ADIBAH e AINUDDIN, 2011;
QUARESMA et al., 2017). Sob tais predicativos, pode ser-lhes conferida posicéo
de bioindicadoras; expde conservacao ou perturbacdo de um ecossistema (SOTA,
1971). Em geral, as plantas suporte ndo sédo especificos em termos de ocorréncia
de epifitas (BATAGHIN, 2017).

O licuri e sua sustentabilidade

Mesmo com toda esta plasticidade de funcBes ecossistémicas, culturais,
ambientais e econbmicas e amparo legal para sua protecdo (IBAMA, IN 191,
2008; BAHIA, 2018), a reducdo das populagbes de licurizais vem sendo
acentuada. Agregando a este fato, recentemente, houve mortandande de plantas
safreiras ocasionada por uma doenca que exibe sintomas semelhantes ao anel
vermelho (Bursaphelenchus cocophilus). A incidéncia deste mal sucedeu, em
concomitancia, com uma das maiores secas dos ultimos 50 anos (WMO, 2013)
que eliminou areas de licurizais em lagu, Itaberaba e Ipird (CARVALHO et al.,
2016).

O processo de retracdo numérica dos licurizais ndo esta fundamentado,
preocupacdes acerca disso circulavam na Bahia desde o final da década de 1930,
especialmente, em agroecossistemas de pastagens, a partir de dendncias de
Bondar (1939) em sua publicacdo Palmeiras da Bahia. Em reac&o, o governo do
estado, a epoca, exarou o0 decreto-lei de de 17 de setembro de 1941, que
estabeleceu o Servico de Defesa do Licurizeiro do Estado da Bahia, foi uma
medida para evitar a reducao populacional da espécie que era bastante explorada
para retirada do p6 da palha e 6leo (BRASIL, 2017). Havia demanda crescente e
estava na pauta de exportacdes da Bahia estes produtos. Mesmo assim, a planta
era eliminada e considerada indesejavel nas pastagens na regido do sudoeste da
Bahia (BONDAR, 1939). De sobremaneira, com o advento e incremento da

mecanizacao agricola a destruigdo de licurizais foi ampliado.
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O licurizeiro e os Fungos Micorrizicos Arbusculares (FMA) no bioma

Caatinga

Grande parte dos licurizais esta estabelecido em ambientes de deficiéncia
hidrica, acidez e distrofia nutricional dos solos. Neste contexto, sobressaem o
papel dos microganismos dos solos, dentre eles os fungos micorrizicos
arbusculares (FMA) nativos. Portanto, torna-se importante identificar as espécies
nativas de FMA assocados ao licuri e desenvolvimento de técnicas de manejos
sustentdveis do solo. Isso possibilita consubstanciar a ideia da Lavoura Xerdfila,
sensu Duque (2004). Neste sentido, a ocorréncia de FMA no solo e raizes do
licuri foi constatada (CARVALHO et al., 2019).

Os FMA séo extremamente abundantes e podem representar 10% ou mais
da biomassa microbiana do solo (FITTER et al., 2011). Pertencem ao filo
Glomeromycota (SCHUBLER et al., 2001), subdividida em trés classes, cinco
ordens, 14 familias, 32 géneros e mais de 300 espécies (BLASZKOWSKI;
CHWAT, 2013; GOTO; JOBIM, 2018).

Os FMA formam associacdo simbidtica obrigatdria com representantes de
cerca de 90% das plantas terrestres, de Bridfitas e Pteridofitas, até
Gimnospermas e Angiospermas (SMITH; READ, 2008). Adicionam uma nova
dimensdo ao sistema solo/ planta/ microrganismo, diretamente e influenciando
indiretamente a ciclagem de nutrientes do solo, assim sendo, um componente
importante da planta e cada vez mais importante para agricultura,
agrossilvicultura, recuperacdo de éareas degradadas e conservacdo de
ecossistemas naturais (COVACEVICH et al., 2012).

Ha registro fésseis desses fungos ha 480 milhdes de anos, identificado
como Glomeromycota (DOTZLER et al., 2009). Na era Paleozoica, no Devoniano,
ocorre a ocupacdo das plantas no processo evolutivo de saida do ambiente
aguatico para o terrestre (SIMON et al., 1993) e os FMA aparecem como agente
preponderante, enquanto elemento que favoreceu tal evento. Por sua vez, Zak
(1993) descreve que a diversidade fungica em ecossistemas aridos e semiaridos
pode ser igual ou superior quando comparada a de ambientes Umidos, devido ao

baixo potencial hidrico do solo, inapropriado para o crescimento de bactérias, o
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que torna a cadeia alimentar em sistemas aridos baseada primariamente nos
fungos.

De modo geral as micorrizas se dividem em endomicorrizas e
ectomicorrizas. A ectomicorrizas o manto de hifas enovela as raizes, porém nao
penetram nos espagos intercelulares e a endomicorrizas estendem as hifas a
espacos intercelulares (Tabela 1).

Os fungos micorrizicos arbusculares (FMA) sdo microrganismos chave na
manutencao da biodiversidade de plantas em agroecossistemas e ha o interesse
no conhecimento sobre alteracdes nas propriedades microbiolégicas do solo
rizosférico pela sua relevancia do ponto de vista pratico e ecolégico (DANTAS et
al., 2015). Os FMA influenciam, indiretamente, a ciclagem de nutrientes do solo,
assim sendo, um componente importante vinculado a planta na ecologia da
sucessdo. Esse processo € cada vez mais importante para agricultura, para a
agrossilvicultura, determinando a recuperacdo de areas degradadas e a

conservacao de ecossistemas naturais (COVACEVICH et al., 2012).



Tabela 1. Divisado das micorrizas, conforme Fernandez (2008).

Tipo

Ectomicorrizas

Endomicorrizas

Ectoendo micorrizas

Arbutéide

Monotropdides

Orquidoides

Arbusculares

Caracteristicas

Manto de hifas
rodeando as raizes. O
fungo n&o penetra nos
espacos intercelulares
do cortex. N&o entra na
célula

Pode ou nao estar

presente o manto hifal

rodeando a raiz. Formam

novelos em espirais

dentro das raizes das

células das raizes ou fora

delas.

Manto de hifas
presentes.
Ramifica¢Bes dentro
das células. Micélio
quase incolor

Manto hifal ausente.
Forma ovoides e
em espiral dentro

das células

Manto hifal ausente.
Forma haustérios,
sem ramificacéo.

Micélio quase incolor

Sem manto hifal.
Formas haustérios de
fina ramificacdo ou
novelos em espiral
dentro das células.
Forma vesiculas
entre as células.
Formam sitios de
trocas no interior de
células da raiz de
hospedeiro em forma

de arvore.

Classe de fungo

Ascomicetos,
Basidiomicetos,

Ficomicetos

Ascomicetos e

basidiomicetos

Basidiomicetos

Ascomicetos

Basidiomiceto

Glomeromicetos

Hospedeiros

arvores e arbustos

Arvores e arbustos

Tao somente nas

Ericales

Tao somente nas

Monotropaceas

Tao somente nas

orquidaceas

Arvores, arbustos,
gramineas,
herbaceas, bridfitas,

algas e pteriddfitas,
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Em algumas espécies de FMA ainda sdo formadas nas raizes estruturas
arredondadas ou ovais de paredes finas, denominadas vesiculas, com funcao de
armazenamento, contendo grande quantidade de lipidios e glicogénio. Fora da
raiz, as hifas se ramificam formando o micélio externo, responséavel pela absorcao
dos minerais; nesse micélio, em alguns géneros de FMA, podem formar outras
estruturas de armazenamento, denominadas ceélulas auxiliares. Os esporos dos
FMA, denominados glomerosporos, sdo as principais estruturas reprodutivas;
desempenham papel de resisténcia e de propagacdo. Sdo formados
primordialmente no micélio externo, podendo também ocorrer no interior das
raizes das plantas hospedeiras (SILVEIRA, 1992; SMITH; READ, 2008).

Os FMA néao tém especificidade de hospedeiro, podendo, de forma geral,
associar-se com qualquer planta micotréfica, no entanto, algumas espécies de
plantas e fungos podem ter preferéncia pelo parceiro, 0 que proporciona maior
beneficio a associacdo (MAIA et al., 2006). Na associacdo micorrizica as plantas
fornecem carboidratos obtidos durante a fotossintese e em troca os FMA
transferem para os hospedeiros nutrientes minerais, principalmente, os de baixa
mobilidade, como fosforo e formas indisponiveis de nitrogénio, absorvidos pelas
hifas no solo (SILVEIRA, 1992; SIQUEIRA et al.,, 2010). Sendo os arbusculos
intercelulares os sitios de troca entre os simbiontes.

Fernandes (2009) comenta que a populacdo de FMA esta relacionada a
fatores edéficos, climéticos e de plantas hospedeiras por promover influéncia em
sua distribuicdo e ocorréncia. As praticas de manejo e uso do solo também
podem alterar a composicdo quantitativa e qualitativa desses fungos no solo
(CEOLA, 2015). Gomide (2013) relatou que os aspectos ecoldgicos de vegetacao
podem explicar melhor a diversidade de FMA do que os atributos quimicos do
solo, pois € uma tentativa de demonstrar os efeitos de processos locais atuando
sobre a diversidade destes fungos no solo. Nesse sentido, a rotacdo de culturas e
a maior diversidade de espécies de plantas em um ecossistema podera promover
aumento na populacdo dos FMA nativos do solo, beneficiando as plantas de
interesse agricola e florestal e os cultivos subsequentes.

Certas espécies de FMA apresentam grande especificidade com
comunidades de plantas (PAGANO et al., 2011) desempenhando, de acordo com

a sucessao padréo da planta, um papel importante na composi¢éo e estabilidade
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dessas comunidades (MARTINEZ-GARCIA et al., 2011). Ao trabalhar com
espécies nativas da FMA em regifes semiaridas, Barea et al. (2011) e Alguacil et
al. (2011) demonstraram grande eficiéncia em sua implementacdo, com
vantagens que podem ser estendidas até o momento do transplantio, devido a
manutencdo das propriedades biolégicas do solo, incluindo a fase inicial de
revegetacao.

Augé (2001) pesquisou micorrizas arbusculares em plantas submetidas ao
estresse hidrico e comparou as plantas micorrizadas com as nao micorrizadas,
obteve as seguintes conclusdes: maior sensibilidade dos estbmatos a umidade,
com aumento da condutancia estomatica; maior taxa fotossintética; resisténcia a
seca; maior eficiéncia no uso da agua utlizada por peso das plantas; maior
atividade enzimatica; menor quantidade de &cido abcisico no xilema e menor
abscisao foliar. Pode-se acrescer ainda o fungo, por meio de suas hifas, promove
aumento da superficie especifica de absorcdo da raiz no solo (BALOTA et al.,
2009); absorcéo e utilizacdo de nutrientes pelas hifas, especialmente os de baixa
mobilidade (RAMOS et al., 2012) e maior tolerancia das plantas micorrizadas a
metais pesados presentes no solo, estresse hidrico e a microrganismos
patdgenos de plantas (GUO et al., 2013);

Desse modo, as plantas nativas da Caatinga apresentam quando
micorrizadas, respostas mais pronunciada em condicbes de adversidade
ambiental, como baixa disponibilidade de nutrientes, incluindo fésforo (SOUSA et
al., 2008; SOUZA et al., 2011) existem, ainda, poucos trabalhos que listam os
beneficios desta simbiose em sobrevivéncia e desenvolvimento de plantas nativas
em regides semiaridas (MAIA et al. 2010) e/ ou demonstre o papel funcional de
isolados autoctones do bioma no desenvolvimento de plantas nativas.

Souza et al. (2016), em trabalho com Mimosa tenuiflora Poir. (jurema
preta), afirma que FMA sdo a chave para o estabelecimento das plantas no
ambiente semiarido, crescimento e protecdo contra seca, fungos patogénicos e
nematoides. A jurema, arbusto xeréfilo abundante e caracteristico do bioma,
mostra-se como um hospedeiro importante, especialmente, nos periodos secos;
apresenta maior numero de esporos presente em suas rizosferas. O pH e o nivel
de fosforo (P) sé&o os fatores que mais interferem na presenca e diversidade de

FMA no solo. Assim, em pH &cido e com niveis de P menores; a acdo desses
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microrganismos, em geral, € intensificada, garantindo o desenvolvimento de
espécies em ambientes semiaridos.

Estudos acerca das Arecaceae em relacdo a associacdo com os FMA séo
escassos na literatura. O trabalho apresentado na Conferéncia da Terra, 2018
(CARVALHO et al., 2019) aborda a relacdo entre o licurizeiro e os FMA, ainda que
incipiente. Esse trabalho € importante para desencadear técnicas de desenhos de
agroecossistemas sustentaveis para o semiarido, tendo a possibilidade de cultivo

do S. coronata.
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RESUMO: O presente trabalho traz uma breve retrospectiva acerca do licuri
(Syagrus coronata) no estado da Bahia, Brasil, relacionando esta planta a
colonizagcdo por fungos micorrizicos arbusculares e ao manejo de solo. O licuri
pertence a familia das Arecaceae, uma planta xerdfila, endémica da Caatinga e
da restinga, com ocorréncia natural nos estados da Bahia, Pernambuco, Sergipe,
Alagoas e Norte de Minas Gerais, no Brasil. Num cenario de mudancas climaticas
e degradacéo da vegetacdo nativa e dos solos, o potencial de plantas nativas se
tornarem lavouras vem sendo estudado, como por exemplo, as espécies xerdfilas
como o licuri. Nesse contexto, também se faz necesséario estudar os fungos
micorrizicos arbusculares (FMA), que além de aumentarem o potencial de
absorcdo de agua e nutrientes nas raizes, especialmente o fésforo, também
promovem maior tolerancia a estresses bioticos e abibticos, conferindo as plantas
resiliéncia a diversos fatores de estresse. A ocorréncia, diversidade e colonizac&o
radicular de FMA, podem ser vistos como indicadores de qualidade biolégica dos
solos e refletem as condicbes de manejo do solo. Foram analisadas duas areas: i)
uma mais conservada e com cobertura vegetal maior e ii) outra de pastagem e
licuri. Foram coletadas 10 amostras de raizes e solo em volta das raizes de
plantas de licuri em cada area. Observou-se maior colonizacao radicular por FMA
em licurizeiro, na area mais conservada, chegando até 56% de colonizacdo. Na
area com pastagem, mais impactada pelo pastejo de animais, a mecanizacao e
degradacdo da vegetacdo de cobertura, verificou-se colonizacao radicular de até
6%. O diadlogo entre o conhecimento cientifico e o saber popular sobre as xeréfilas
e 0 papel e importancia dos FMA nesses ecossistemas podem se tornar
estratégicas para convivéncia sustentavel do homem com o semiarido brasileiro.

Palavras-chave: Licuri; Caatinga; Syagrus coronata; Micorrizas; Lavoura Xerdfila
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ABSTRACT: The present work presents a brief retrospective about licuri (Syagrus
coronata) in the state of Bahia, Brazil, relating this plant to arbuscular mycorrhizal
colonization and soil management. The licuri belongs to the Arecaceae family, a
xerophile which is endemic to the Caatinga biome and Restinga, with natural
occurrence in the states of Bahia, Pernambuco, Sergipe, Alagoas and North of
Minas Gerais, in Brazil. In a scenario of climate change, degradation of native
vegetation and soil, the potential of native plants to be cultivated, such as those
originating from xerophytic plants, as for example the licuri, is being studied. In this
context, we must also study the arbuscular mycorrhizal fungi (AMF), which
besides extending the plants root potential for water and nutrient absorption,
especially phosphorus, can also promote greater tolerance to abiotic and biotic
stresses, giving plants resilience to several stress factors. The occurrence,
diversity, and root colonization of AMF can be viewed as an indicator of soll
biological quality and they reflect the conditions of soil management. Two areas
were analyzed: i) one more conserved and with a larger vegetation cover and ii)
another area of pasture and licuri. Ten samples of plant roots and soil around the
root zone were collected in each area. Greater root colonization by AMF was
observed in licuri plants from the more conserved area, reaching values of root
colonization of up to 56%. In the area of pasture with licuri, under animal grazing,
mechanization and with poor vegetation cover, the root colonization by AMF
reached only 6%. A dialogue between the scientific knowledge and the popular
knowledge, and also the knowledge about the xerofiles and the role of the AMF in
these ecossystems might be a good strategy for the sustainable coexistence of

man with the Brazilian semi-arid.

Key words: Licuri; Caatinga; Syagrus coronata; Mycorrhiza; Xerophile Crops.
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INTRODUCAO

Licuri (Syagrus coronata (Martius) Becc., Arecaceae) é uma palmeira
endémica do bioma Caatinga e da restinga, de ocorréncia restrita aos estados da
Bahia, norte de Minas Gerais, Pernambuco, Alagoas e Sergipe (NOBLICK, 1986,
1991; RAMALHO, 2008; EISERHARDT et al., 2011). Sendo sua maior ocorréncia
em territorio da Bahia. Ainda pouco estudada no campo agrondémico, ha muito
saber popular sobre essa planta. Constitui-se uma espécie-chave no semiarido
com uso multiplo pelas populagdes tradicionais (RUFINO et al., 2008), sendo
essencial para a manutencdo de espécies a exemplo da arara-azul-de-lear
(Anodorhynchus leari), ave endémica em risco de extingdo (BRASIL, 2006, 2008).

Esta planta é de fundamental importancia para as populacdes campesina
do semiéarido. Trata-se de uma palmeira de uso diversificado pelas popula¢cbes do
semiarido. Produz seus frutos em cachos, trata-se de uma drupa contendo uma
améndoa (endosperma), que possui em torno de 38% de 6leo (CREPALDI, 2001,
DRUMOND, 2007). Tem grande potencial para industria de cosméticos e é
utiizado na culinaria local. Além de oleaginosa, sua palha é usada para
artesanato e serve nas secas mais severas para alimentacdo de bovinos
enguanto volumoso, mantem-se verde nas estiagens recorrentes (CARVALHO et
al., 2016)

Os maiores macicos de licuri localizam-se no semiarido, Centro-Norte e
Sudoeste baiano (BONDAR, 1964). O Semiarido € um ambiente sujeito ao
estresse hidrico, diante das longas estiagens e temperaturas altas, a
evapotranspiracdo supera o0s indices pluviométricos (ASSIS, 2000). Neste
contexto, os fungos micorrizicos arbusculares (FMA) tem um papel preponderante
na tolerancia das plantas aos estresses abidticos e, apresentam ampla
diversidade e variacdo quanto a capacidade de colonizacao radicular e eficiéncia
simbidtica, tornando-se essencial que tal associacdo simbidtica seja avaliada
quando se pretende manejar agroecossistemas no semiarido. O licuri é
considerado uma potencial lavoura xeréfila (DUQUE, 2004), pois além de suas
estruturas adaptativas a condicdo de semiaridez, a exemplo de arquitetura das
folnas e de sua insercdo no colmo para recepcdo e preservacdo de agua,
possuem nas suas folhas uma cera para evitar a evapotranspiracdo. Nao se

conhece a associagdo desta planta com os FMA, os quais podem ter um papel
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importante na sua sobrevivéncia em condicbes edafoclimaticas restritivas em
agua e nutrientes, especialmente, o fosforo.

Os fungos micorrizicos sao classificados nos seguintes grupos:
ectomicorrizas, endomicorrizas, ectoendomicorrizas, micorrizas ericoides,
micorrizas arbutoides, micorrizas orquidoides, micorrizas monotropoides e
micorrizas arbusculares (SMITH e READ, 2008). Nosso foco nesse trabalho foi a
colonizacéo por fungos micorrizicos arbusculares em licurizeiros e esta vinculado
ao Programa de POs-Graduacdo em Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
do Recbncavo da Bahia (UFRB).

Por sua vez, ha um consideravel potencial socioeconémico advindo do
agroextrativismo de licuri. Por conta disso, a Secretaria de Desenvolvimento Rural
do Estado da Bahia, abriu no ano de 2017, edital de incentivo a oleaginosas, no
montante de 3 milhdes, incluido pela primeira vez o licuri disponibilizando
recursos para fomento a agroindustria do licuri (BAHIA, 2017). Salienta-se que o
consumo do licuri na Bahia remonta a periodos anteriores a colonizacao
portuguesa e seu primeiro relato escrito se apresenta no Tratado Descritivo do
Brasil de 1587 (SOUSA, 1851). Entretanto, por muito tempo fora considerado
alimento de populacdes pobres, e tdo somente tais populacdes, especialmente,
as mulheres dedicavam-se ao seu aproveitamento. Por meio iniciativas da
economia solidaria, vem adquirindo visibilidade socioeconémica e ambiental.
Muito embora, na década de 1930, Bondar (1938) j4 havia alertado das

potencialidades desta palmeira.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Primeiramente, selecionou-se areas para coletas uma area conservada e
outra um agroecossistema com pastagem e licurizeiro, més de abril de 2018.
Foram coletadas raizes proximos da estirpe das plantas, a uma profundidade de
08 a 12 cm, sendo 10 plantas de cada uma das areas. Amostragens realizadas
em abril de 2018 na comunidade de Jatoba, municipio de Milagres, estado da
Bahia, Brasil.

Situa-se sob a coordenadas geograficas UTM: 24 L 0417199 mE S e
8571946 mS, o solo classificado como Neossolo Quartzarénico, pH acido, baixa

CTC, textura franco arenosa, quimicamente pobre em bases nutricionais dos
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solos, o clima semiarido, classificado como BSh segundo a Képpen e Geiger
(Figura 1).
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Figura 1. Area de coletas fazenda Jatoba, acesso pela BA 046, estrada que
conecta Milagres — Amargosa. Imagem adaptada do aplicativo DroneDeploy,

versao 2.79.0.

Logo apés a coleta, as raizes foram imersas em alcool diluido em agua, na
concentracdo de 50%, em recipientes de plastico com tampa de rosca. No
Laboratério de Microbiologia Agricola da Universidade Federal do Recéncavo da
Bahia (UFRB), as amostras de raizes, com menos de 2mm de diametro, foram
imersas em solugcdo com KOH a 10%, em banho-maria por 40 minutos seguido de
imersdo em H202 a 10%, por 30 minutos, para clareamento. Em seguida, as
raizes foram lavadas e imersas em HCI a 5% por 1 minuto e fez-se a coloracdo
das raizes com uma solucdo de azul de metileno a 0,05 % em lactoglicerol, por 5
minutos em banho-maria a 90°C. Adotou-se o0 método da lamina para quantificar a
percentagem de colonizacdo radicular (GIOVANETTI e MOSSE, 1980). Foram
seccionados 10 pequenos fragmentos de raizes (aprox. 1 mm de comprimento) e
colocados em laminas microscopicas, com glicerol acido e as raizes foram
cobertas com uma laminula. Para cada amostra foram preparadas trés repeticdes
das laminas. Cada lamina foi observada em microscépio 6ptico (marca Olympus,
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modelo CX21), com aumento de 400X, sendo observada a presenca ou auséncia
de estruturas de FMA nos segmentos de raizes, registrando-se a presenca e
auséncia de colonizacao por FMA, para o calculo da porcentagem de colonizagéo
radicular por esses fungos. As amostras de solo foram analisadas para as

caracteristicas fisicas e quimicas, conforme EMBRAPA (2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foram encontrados na literatura estudos sobre a associacdo simbidtica
entre Syagrus coronata e aos FMA. Afortunadamente, durante a pesquisa em
andamento foi comprovada a associacao desta planta com os FMA, por meio da
colonizacéo radicular e a presenca de esporos desses fungos no solo em volta
das raizes. Os estudos sobre a ocorréncia e diversidade de FMA pela
identificacdo morfolégica dos esporos dos FMA ainda estd em andamento e néao
foi o foco deste trabalho. Verificou-se que a colonizacdo de raizes por FMA, com
a presenca de vesiculas e esporos (Figura 2) e de hifas de FMA. A colonizacao
micorrizica atingiu valores de 56% nas raizes de plantas licuri da area mais
conservada. Nas areas de pastagem com licuri (area descampada e pisoteada
por animais), foram observadas taxas de colonizacédo de até 6%. Ambas as areas
possuem a mesma classe de solos. As coletadas foram realizadas em abril de
2018, inicio das chuvas de inverno em Milagres, estado da Bahia, Brasil.

Por sua vez, a andlise quimica indicou pH de 5,4; fésforo de 3 mg.dm-3de
solo e CTC e 5,03. Assim, percebe-se que o nivel de acidez € médio tendendo a
alta e o nivel de fésforo muito baixo, com baixa CTC. Nestas condi¢des, aliado a
pluviosidade escassa, onde a maioria dos cultivos encontra-se em condigdes
desfavoraveis de sobrevivéncia, espera-se que estes fungos tenham um papel
preponderante na sobrevivéncia dessas espécies vegetais. A clarificacdo das
raizes do licuri € um processo que exigiu ajustes na metodologia, com aumento
do tempo de imersdo no KOH e no H202, pois estas sdo dotadas, mesmo as
raizes mais novas, de uma camada endurecida de protecdo da raiz, porém foi
possivel observar a colonizacéo por FMA.

Caproni (2001) afirma que a maior aeracdo dos solos favorece os FMA,
que sdo fungos aerdbicos. Comparando, portanto, as duas areas, ha maior

compactacdo e exposicdo do solo da area do agroecossistema licuri com
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pastagem (na qual a maior taxa de colonizacao radicular por FMA foi de apenas
6%). Possivelmente, essa condicdo tenha influenciado na menor taxa de
colonizagdo das raizes dos licurizeiros, em comparacdo a outra area de menor
exposicao e compactacao que chegou a atingir 56%.

O licurizeiro € uma planta heliofila e permanecem com folhas verdes todo o
tempo, mesmo em periodos de estiagem, sem pronunciar deficiéncias
nutricionais; diferencia-se da maioria das xerdéfilas que perdem suas folhas no
periodo de estiagem na Caatinga. Obviamente, exibem estruturas adaptativas
como as folhas com cerosidade (DRUMOND, 2007) na parte abaxial das folhas,
as raizes com grande densidade e exploram areas dos solos a mais de trés
metros de profundidade. Ademais, as simbioses com a microbiota do solo como
os FMA podem favorecer o suprimento de agua e de nutrientes menos méveis no
solo (e.g., fésforo, zinco e cobre) diante do ambiente de estresse caracterizado
pela baixa fertilidade natural dos solos e déficit hidrico, caracteristico dos solos
Neossolos Quartzarénico ou Neossolo Regolitico. O licuri € uma planta
oportunista (CARVALHO et al. 2016), caso encontre, condicdes melhores
nutricionais de solo e agua, esta palmeira exibe maior vigor.

Os licurizais sdo endémicos do semiarido (Caatinga) e restinga (NOBLICK,
1991) ocorrem preferencialmente em solos de textura arenosa a siltosa (DUQUE,
2004), portanto, com restricbes em relacdo a micro e macronutrientes. Os FMA
sdo biotréficos (depende do seu simbionte vivo), pertencem do filo
Glomeromycota. Estdo associados a mais de 80% das espécies vegetais (SMITH
e READ, 2008), esta simbiose remonta ao periodo Devoniano, ha 460 milhGes de
anos atras. Tal associacdo expande o raio de acdo das raizes das plantas,
ampliado a superficie de absorcdo de nutrientes, especialmente foésforo, zinco,
cobre e ferro. Os FMA possibilitam conectar diversos tipos de plantas por imensa
rede de comunicagéo através da estrutura das hifas do FMA (SIQUEIRA, 1994).
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Figura 2. (a; b) estrutura de FMA em raizes de licuri (Syagrus coronata) visto em

microscoépio 6tico 40 x, marca Olympus CX21; (c) planta adulta do licuri sobre o
solo Neossolo Quartzarénico, local da coleta, Fazenda Jatobéa (UTM 24L 417141
mE e 8571996 mS); (d) raizes de licuri secionadas, clarificadas e oradas para
visualizacdo de colonizacdo por FMA; (e) coletores com raizes em alcool e em

pequenos frascos com corantes; (f) coleta em campo de raizes.

Os licurizais sdo endémicos do semiarido (Caatinga) e restinga (NOBLICK,
1991) ocorrem preferencialmente em solos de textura arenosa a siltosa (DUQUE,
2004), portanto, com restricbes em relacdo a micro e macronutrientes. Os FMA
sdo Dbiotroficos (depende do seu simbionte vivo), pertencem do filo
Glomeromycota. Estdo associados a mais de 80% das espécies vegetais (SMITH
e READ, 2008), esta simbiose remonta ao periodo Devoniano, ha 460 milhdes de
anos atras. Tal associacdo expande o raio de acdo das raizes das plantas,
ampliado a superficie de absorcdo de nutrientes, especialmente fosforo, zinco,
cobre e ferro. Os FMA possibilitam conectar diversos tipos de plantas por imensa
rede de comunicacédo através da estrutura das hifas do FMA (SIQUEIRA, 1994).

E perceptivel que o licuri tenha adquirido visibilidade crescente no ambito
econdmico. A producdo média anual em um licurizal nativo é de 2.000 kg. ha! de

frutos (DRUMOND, 2007). Atualmente, configura-se quase que exclusivamente
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numa atividade da agricultura camponesa. Existem dois empreendimentos na
Bahia, um capitaneado pela Cooperativa de Producdo do Piemonte da
Diamantina (Coopes), sede no municipio de Capim Grosso — BA e o outro Escola
Familia Agricola do Sertdo (Efase), localizada na Lagoa do Pimentel, zona rural,
municipio de Monte Santo — BA. Tais iniciativas abarcam os territérios baianos do
Sisal e do Piemonte da Diamantina, Piemonte Norte Itapicuru e Jacuipe. A
Coopes, no ano de 2018, comercializou 2.300 litros de 6leo de licuri, no ano
anterior, 1500 litros de 6leo, prensado a frio. Em 2017, a Efase que possui uma
unidade de beneficiamento, financiada pelo projeto Licuri: Tecnologia e
Sustentabilidade nas Caatingas (Processo n° 468249/2014-1; Edital CNPq,
Setec/MEC N° 17/2014), extraiu 4.890 litros para azeite, 32.600 litros de 6leo de
inferior qualidade para saboaria e 1.276 litros destinados a produgdo de
cosmeéticos. Os dados expostos foram diretamente fornecidos pelos dirigentes das
organizacoes citadas.

Além disso, dada sua importancia a Secretaria de Desenvolvimento Rural
do Estado da Bahia (SDR), aportou recurso no valor de trés milhdes de reais para
oleaginosas, estando incluida o licuri por meio do Edital Publico para Culturas
Oleaginosas (BAHIA, 2017). Paralelo ao incipiente processo de valorizagéo,
verifica-se um processo de reducdo desta espécie em muitas areas, ou mesmo, a
falta de sua renovacdo, devido a inUmeros fatores como manejo inadequados dos
solos, incluido a mecanizacdo (aracdo e gradagem) em sua maioria para
pastagens, desmatamento, mudancas climaticas (CARVALHO et al., 2016). A
literatura indica que ocorre a reducédo da diversidade e da colonizagcdo, com a
selecdo de espécies, a depender das préaticas agricolas, com a maioria das
comunidades fungicas de solo esta concentrada na camada “aravel”, a exemplo
dos FMA (e.g., OEHL et al.,, 2003, 2005; ALGUACIL et al.,, 2008; PARLATTI,
2010).

Ao buscar ampliar o conhecimento sobre a microbiologia do solo, com foco
nos FMA, pode-se auxiliar nos processos de conservagao dos licurizais, com
vistas a propor formas de manejo mais adequadas e com a possibilidade de
implantagédo de lavouras e de um manejo sustentavel do agroextrativismo no

semiarido.
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CONSIDERACOES FINAIS

Corroborando com a necessidade de fazer frente ao manejo inadequado
uso dos solos e das aguas, diante do cenério de inducdo a desertificacdo, de
degradacédo da vegetacdo da Caatinga que se ampliou conforme o documento
Desertificacdo, Degradacdo da Terras e Secas no Brasil (CGEE, 2016), existe a
necessidade de estudos para a conservacdo do solo e da microbiota (inclui-se os
FMA), bem como apontar as lavouras e plantas xerdfilas como estratégia de
convivéncia no semiarido, em um quadro de mudancas climéticas que tendem a
tornar as condi¢cdes em relacédo ao clima mais adversas as populacdes locais.

Embora o licuri se constitua num objeto do agroextrativismo, cuja
potencialidade econ6mica ja fora sinalizada por Bondar (1938) como uma das
atividades mais sustentaveis na Caatinga (SIQUEIRA-FILHO, 2012), esta podera
vir a ser uma lavoura produtiva, diante da perspectiva de mudancas climaticas.
Sabe-se que com os devidos tratos culturais, a exemplo do coroamento ou ceifa
de plantas em seu entorno, a produtividade pode atingir 4.000 kg ha'
(DRUMOND, 2007). Esta é uma planta resistente e resiliente as condicdes
edafoclimataticas desfavoraveis para a grande maioria dos cultivos. Assim desde
ja, € remendavel conhecer mais essa espécie, selecionar acessos mais
promissores, estudar suas interagdes com o ambiente e com a microbiota do solo,
especialmente, os FMA.

Assim, tentar compatibilizar a producdo bem como manter a qualidade dos
solos nos aspectos quimico, fisico e biolégico salvaguardando a vegetacao
original, cultivos adaptados e microrganismos associados a esta planta,
caracterizada como xerodfila, torna-se uma estratégia de garantia de
sustentabilidade nesses ecossistemas/agroecossistemas. Ademais, diversidade
fungica em ecossistemas aridos e semiaridos pode ser igual ou superior qguando
comparada a de ambientes umidos (ZAK, 1993; ALGUACIL et al., 2011). Isso,
afirma o autor, deve-se ao baixo potencial hidrico do solo, inapropriado ao
crescimento de bactérias, o que torna a cadeia alimentar em sistemas aridos
baseada primariamente nos fungos.

A abordagem agroecolégica da agricultura (e.g.. ALTIERI, 1989;
GLIESSMAN, 2000; PRIMAVESI, 2002; CAPORAL e COSTABEBER, 2004)

preconiza a protecdo dos solos, especialmente a conservacdo da matéria
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organica de ocorréncia na camada superficial, associada a manutencéo do estrato
de vegetacdo numa regido com alta incidéncia luminosa, estiagens periddicas,
corresponde a uma necessidade urgente de assegurar a perspectiva de
sobrevivéncia de inUmeras espécies, inclusive humana. Neste contexto, surgem
as micorrizas, especialmente, os FMA e seu papel frente a realidade com déficit

de agua e distrofia nutricional, na sobrevivéncia dessas plantas no semiarido.
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ARTIGO 2

FUNGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES NATIVOS DA
CAATINGA ASSOCIADOS AO LICURI (Syagrus coronata (Mart.)
Becc.) E AO ARIRI (Syagrus vagans (Bondar) A.D.Hawker)!

1 Artigo a ser ajustado para posterior submiss&o ao Comité Editorial do periédico cientifico Anais
da Academia Brasileira de Ciéncias, em verséo na lingua inglesa.
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FUNGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES NO BIOMA CAATINGA,
ASSOCIADOS AO LICURI (Syagrus coronata (Mart.) Becc.) E ARIRI (Syagrus
vagans (Bondar) A.D.Hawker)

RESUMO: O bioma Caatinga é constituido de plantas adaptadas as condi¢des de
estresse hidrico. Diante do quadro de mudancas climéaticas e da busca pela
conservacdao deste bioma, com o desenvolvimento de agroecossistemas
sustentdveis, sobressaem as plantas nativas como o licuri (Syagrus coronata) e o
ariri (S. vagans), exploradas de forma extrativista. O presente estudo teve o
objetivo de identificar as espécies de Fungos Micorrizicos Arbusculares (FMA)
associados a estas palmeiras nativas, em areas conservadas e perturbadas na
caatinga. Foram estudados trés ambientes: capoeira; agroecossistema de
pastagem com licuri e caatinga conservada, no ambito da agricultura familiar nos
municipios de Milagres, Santa Inés e area contigua em Cravolandia, Bahia. Todas
as areas possuem solos caracterizados como distréficos. Culturas armadilhas
foram produzidas em vasos com duas espécies nativas Sporobolus indicus e
Crotalaria bahiensis e solos coletados em volta de raizes destas palmeiras. Foram
encontradas 14 espécies de FMA gue se associam as duas espécies de Syagrus
nas areas estudadas, sendo as mais recorrentes o Glomus cf. trufemii,
apresentando-se como espécies dominante em todas as areas amostradas,
seguida de Acaulospora sp. e Glomus spinuliferum. Mesmo em areas de
diferentes classes de solos e textura, coincidem as espécies de FMA que se
associam ao S. vagans, com trés espécies do género Glomus, incluindo uma area
com solo de baixa fertilidade, compactado e com pastoreio de gado bovino em
determinadas épocas do ano. Foi constata maior diversidade de espécies de FMA
em Santa Inés no agroecossistema sem forrageamento (pastagem x licuri), com
solos mais compactados, maior distrofia em fésforo, maior acidez e com o menor
percentual de saturacdo por bases, em comparacdo com as demais areas, exceto

para a area de Caatinga conservada em Milagres, Bahia, Brasil.

Palavras-chave: Glomeromycota; micorrizas nativas; microorganismos de solos.
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ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGI from CAATINGA BIOME,
ASSOCIATED WITH LICURI (Syagrus coronata (Mart.) Becc.) AND ARIRI
(Syagrus vagans (Bondar) A.D.Hawker).

ABSTRACT: The biome Caatinga is composed of plants adapted to water defict
stress conditions. Considering the climate change situation and the search for
conservation of this biome, with the development of sustainable agroecosystems,
the native plants such as licuri (Syagrus coronata) and ariri (S. vagans), both
exploited in an extrativist way must be pointed out. The present study aimed at
identifying the Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF) associated with these native
palm trees in preserved and disturbed areas of Caatinga. Three environments
were studied: capoeira; agroecosystem of pasture with licuri and beef cattle forage
activity, and a conserved Caatinga area, all within family-based agriculture
systems in the municipalities of Milagres, Santa Inés and contiguous area in
Cravolandia, Bahia state, Brazil, with dystrophic soils. Trap cultures were
produced in pots with two native plants Sporobolus indicus and Crotalaria
bahiensis and soil samples collected around the root zone of these palm trees.
Fourtheen species of AMF were identified associated with both species of
Syagrus, in the studied areas. Glomus cf. trufemii was the most frequent species
of AMF, considered as a predominant species in all sampled areas, followed by
Acaulospora sp. and Glomus spinuliferum. Even in areas with different soil classes
and textures, the AMF species associated with S. vagans were the same for three
species of the genus Glomus, in areas of low soil fertility, compacted and foraged
by cattle at certain times of the year. A greater diversity of AMF was observed in
Santa Inés, in na agroecosystem with licuri and pasture, but without cattle grazing,
with compacted soils, greater distrophy in phosphorus and acidity, in comparison
with the other studied areas, except for the area with conserved Caatinga

vegetation in Milagres, Bahia, Brazil.

Key words: Glomeromycota; native mycorrhizae; soil microorganisms.
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INTRODUCAO

Na Caatinga, nos estados da Bahia, Pernambuco, Sergipe, Alagoas e norte
de Minas Gerais ha a ocorréncia do licuri - Syagrus coronata (Mart.) Becc.,
palmeira da familia Arecaceae (CREPALDI et al., 2004; LEITMAN et al., 2015).
Também citada em areas de Mata Atlantica, Cerrado e Restinga (LORENZI;
MELLO FILHO, 2001). Entretanto, Noblick (1986) expde a ocorréncia da espécie
por locais secos e aridos do bioma Caatinga. A espécie apresenta adaptacfes
para viver em ambiente xerdfilo: cuticula espessa, estbmatos dotados de camara
subestomética, parénquima clorofiliano compacto, cera na parte abaxial dos
foliolos e filotaxia favorecendo a captacdo de agua, em forma de coroa, decorre
desta aparéncia o epiteto coronata (LEITE; SCATENA, 1999; ALVARENGA
JUNIOR, 2012).

A espécie é heliofila, encontrada entre dois metros acima do mar a 1.000
metros de altitude (CARVALHO et al., 2016a), resistente & estiagem (BALICK,
1979), mantendo-se verde mesmo em periodos prolongados de baixa
precipitacdo (BONDAR, 1938). Seu fruto € um pequeno pirénio. Trata-se de uma
oleaginosa nativa (BONDAR, 1939; DUQUE, 2004; CARVALHO et al., 2016a),
produto utilizado na culinaria local e com especial apelo para a producdo de
cosméticos.

A planta produz em solos de variados niveis de fertilidade e profundidade.
Entretanto, observa-se que o licuri cresce em solos de baixa fertilidade, arenosos
(DUQUE, 2004) do pediplano sertanejo e nos solos sobre relevo tabuleriforme da
formacdo Capim Grosso. Esta planta resiste, completa o seu ciclo, até mesmo em
Neossolos Litdlicos (sobre rochas graniticas e gnaisses) dos Inselbergues sobre
fina camada de solo em formacéo (Figura 1).

Devido, fundamentalmente, a acdo antrépica, ha um processo de reducéo
consideravel dos licurizais para instalacdo de pastagens, situacdo ja apontada ha
varias décadas por Bondar (1939). Adotou-se a terminologia agroecossistema
engquanto areas em que o ser humano atua, intervém para proveito de atividades
agricolas e pastoris, modificando a paisagem, entretanto estudado a luz de
componentes de um ecossistema, com entrada e saida de energia (GLIESSMAN,
2000).
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Figura 1. Licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.), ha comunidade do Jatoba,
Milagres - BA: (a) sobre solos NEOSSOLO LITOLICO Histico tipico; (b)
agroecossistema licuri x pastagem (Sporobolus indicus) com o perfil de 1,62 m de
profundidade: NEOSSOLOS REGOLITICO Distréfico espessarénico; (C) licuri na

Caatinga, sobre mesmo solo, com perfil de 1,30 m.

Outra espécie de Arecaceae da Caatinga € o licurioba, ariri ou pindoba das
caatingas — Syagrus vagans (Bondar) A.D.Hawker. Endémica do norte do estado
de Minas Gerais e Bahia (CREPALDI et al., 2004; LOPES, 2007), em altitudes de
250 m (LORENZI et al., 2004) a 700 m, em solos de textura arenosa ou argilo-
arenosas, importante para a alimentacao de animais e para o artesanato de palha
(BONDAR, 1939). O ariri e o licuri assumem importancia no agroextrativismo na
Bahia (LOPES, 2007).

As caracteristicas climaticas somadas a atributos das classes de solos
mencionadas acima, com estiagens recorrentes, deficiéncia de fésforo e distrofia
de bases nutricionais dos solos, sugerem que a presenca de fungos micorrizicos
arbusculares — FMA podem desempenhar um papel consideravel promovendo
tolerancia aos estresses do local (WURST et al.,, 2011; SMITH; SMITH, 2012).
Souza et al. (2010) mencionam o registro de aproximadamente 120 espécies de
FMA no Brasil, destes, cerca de mais de 50% foram identificados na Caatinga,
majoritariamente, em areas de agroecossistemas (GOTO et al., 2010, MAIA et al.,
2010).
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Os FMA se associam a raizes de plantas e ampliam a complexidade do
sistema solo/ planta/ microrganismo, influenciando na captagéo fosforo, zinco e
cobre, nutrientes pouco moveis no solo e 4gua (SMITH; SMITH, 2012). Trata-se
de um componente importante na sucessao ecoldgica. Estes microrganismos sao
cada vez mais importantes para a agricultura, reabilitacdo de areas degradadas e
conservacgao de ecossistemas naturais (COVACEVICH et al., 2012).

Os FMA pertencem ao filo Glomeromycota, subdividido em trés classes,
cinco ordens, 15 familias, 38 géneros e cerca de 318 espécies (GOTO; JOBIM,
2019). Estes fungos formam associacdo simbidtica obrigatéria com
representantes de cerca de 90 % das plantas terrestres, de Bridfitas e Pteridofitas,
até Gimnospermas e Angiospermas (SMITH; READ, 2008). Pertencem a classe
Glomeromycetes e sdo organismos biotroficos obrigatérios que estabelecem
relacdo simbiodtica mutualista com raizes de plantas (SOUZA et al., 2010).

A hipétese levantada no nosso estudo é de que, para além de adaptacbes
inerentes destas plantas a xerofilia, 0 Syagrus coronata e o S. vagans formam
associacfes com FMA, as quais podem ter um papel na superacdo de estresses
ambientais, como acidez do solo, deficiéncia de fosforo, compactacao, déficit
hidrico e elevadas temperaturas, dentre outros.

A existéncia desta associagdo, o S. coronata foi comprovada (CARVALHO
et al., 2019) com a visualizacéo de vesiculas e hifas nos tecidos de raizes. Assim,
foram propostos os seguintes objetivos: i) identificar FMA nativos associados ao
S. coronata no ambiente de Caatinga conservada e em agroecossistema de
pastagem em areas de agricultores familiares; ii) estudar a influéncia do manejo
(aspectos fisicos e quimicos dos solos) e ocorréncia de FMA nativos associados;
iii) verificar a existéncia de associacdo de FMA no S. vagans e se sao similares ao
S. coronata; iv) identificar as espécies de FMA nativos associadas ao S. vagans,
sob condicdo de pastoreio de gado bovino, em duas areas de capoeira na

caatinga, forrageada por bovinos em diferentes classes de solos.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Foram estudas areas localizadas em sitios de agricultura familiar em trés
municipios baianos: Milagres (Comunidade de Jatoba); Santa Inés (Assentamento
Imbé) e uma area limitrofe de Santa Inés com o municipio de Cravolandia. Essas
areas foram selecionadas por trés tipologias de vegetacdo (Tabela 1): Caatinga
conservada — CAA (MCAA, Milagres — BA; SICAA, Santa Inés — BA);
agroecossistema pastagem x licuri (MPAS, Milagres — BA; SIPAS, Santa Inés —
BA); capoeira forrageada pelo gado bovino (MCAP; Milagres - BA e SICAP, area
limitrofe de Santa Inés e o municipio de Cravolandia que se adotou como SICAP.
A capoeira € caracterizada por sucessdo secundaria de espécies, sendo
abundantes o licuri, o ariri, Fabaceae, como o carrancudo (Poecilanthe
grandiflora), catingueira (Poincianella pyramidalis), calumbi (Mimosa arenosa),
jurema (Mimosa tenuiflora) além de Euphorbiaceae como o velame (Croton
rhamnifolius), pinhdo (Jatropha sp.) e Cactaceae como a palmatéria (Opuntia
palmadora) e mandacaru (Cereus jamacaru) e Bromeliaceae, como o gravata-de-

corrente (Wittimakia lingulatoides).

Tabela 1. Municipios e areas de estudo.

Municipios Milagres (M) Santa Inés (SI) Cravolandia
(SICAP)

Coord. 39°45'45” W e 39°47'21” W e 39°47°'55” W e

Areas 12°54'32 S 13°19'47” S 13°20°07” S

Caatinga

conservada — CAA MCAA SICAA -

Agrossistema

pastagem Xx Licuri MPAS SIPAS -

— PAS

Capoeira

forrageira - CAP MCAP - SICAP
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A comunidade do Jatoba, Milagres — BA esta situada sob coordenadas
39°45'45” W e 12°54’32” S, 400 m de altitude, sua litologia tem origem no Preé-
Cambriano Inferior, sendo constituida por gnaisses, magmatito e intrusdes de
granitos (SANTOS; SALGADO, 2010), solos de textura areia franca, classificados
como NEOSSOLOS REGOLITICO Distréfico espessarénico. O Assentamento
Imbé, municipio de Santa Inés — BA, localiza-se distante cerca de 50 km em linha
reta da comunidade do Jatobd, sob coordenadas geograficas 39°47°21” W e
13°19’47” S, 600 m de altitude e area contigua, cerca de um quildmetro do
Assentamento, em Cravolandia — BA, 550 m, 39°47'55” W e 13°20°07”, sobre
LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura argilo-arenosa (Figura 2).
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Figura 2. Mapa com os locais de coleta, comunidade do Jatoba, municipio de
Milagres — BA e no Assentamento Imbé e entorno, Santa Inés — BA. Elaboragéo
José Jackson Andrade (2019).
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As areas estdo localizadas no semiarido baiano, bioma Caatinga. O
municipio de Milagres — BA tem indice de aridez de 58,1, precipitacdo média
anual em torno de 480,5 mm ano’ de forma irregular e temperatura elevadas
(SEI, 1999). O clima é classificado semiarido e quente, com temperatura médias
de 27 °C, chuvas mal distribuidas e escassas, baixa nebulosidade e alta insolacao
(BSh) segundo Koéppen e Geiger (1928). A origem dos solos advém de
afloramento de rocha granitica dispostos em grupo (AB"SABER, 1969; 1974). O
municipio de Santa Inés - BA tem clima semiarido de igual classificacdo de
Milagres — BSh com precipitacdo média anual de 643,6 mm ano:, com déficit
hidrico em todos os meses do ano (CARVALHO et al., 2016b).

Coletas de solo e raizes

As plantas foram selecionadas de forma aleatéria, sendo retiradas
amostras de solo e raizes de 10 plantas adultas em cada uma das areas.
Coletaram-se solos e raizes até a profundidade de 15 cm junto a base do estipe
de plantas em fase reprodutiva. As raizes foram preservadas em alcool etilico
diluido em agua a 50%, mantidas em frascos de plastico com tampa.

As amostras foram coletadas em duas épocas do ano, em marco (chuvas)
e setembro (estiagem) de 2018 e analisadas no laboratério de solos da
EMBRAPA/ CNMF, Cruz das Almas. A excecdo da caatinga conservada em
Milagres e a Capoeira (SICAP), realizou-se apenas em setembro.

Amostras de solos para analises quimicas e fisicas foram retiradas até a
profundidade de 20 cm com o trado tipo holandés sendo coletadas 10 amostras
simples para formar amostras compostas com trés repeticdes para cada coleta,
mas mesmas areas descritas acima. Para andlise fisica de densidade do solo, foi
utilizado o coletor Uhland para extracdo de amostras indeformadas com duas

repeticbes cada uma das areas.

Processamento das raizes, extracdo e contagem de esporos de FMA,
preparo de culturas armadilhas

Em laboratério, as amostras de raizes com menos de 2 mm foram coradas,
utilizando-se a seguinte metodologia: diafanizadas com KOH 10% por

aproximadamente 12 horas em temperatura ambiente, aquecidas por 40 minutos
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a 90 °C, em seguida, acidificadas com HCI 2% e coradas com solucéo de azul de
tripano a 0,05% em solugédo de lactoglicerol (PHILLIPS; HAYMAN, 1974). As
raizes coradas foram preservadas em frascos de vidro com glicerol acido e foram
avaliadas quanto a presenca ou ndo de colonizacdo micorrizica. Para melhor
visualizacdo das estruturas dos FMA, adotou-se o método de colocacdo de
fragmentos de raizes coradas em lamina para quantificar a percentagem de
colonizagédo radicular (GIOVANETTI; MOSSE, 1980). Foram seccionados 10
fragmentos de raizes de aproximadamente 1 cm de comprimento, sendo
colocados 10 fragmentos em cada lamina microscopica para cobrir as raizes com
glicerol acido CsHs(OH)s e recobertas com laminula microscoépica. As raizes foram
observadas em microscoépio 6tico marca Olympus modelo CX21, com aumento de
40X. Foram observados e contados o numero de fragmentos de raizes com e sem
estruturas de FMA. Uma média de 10 laminas por amostra foram preparadas e
observadas para a contagem da coloniza¢cdo micorrizica.

A contagem de esporos dos FMA no solo foi de acordo com a metodologia
descrita por Gerdemann e Nicolson (1963), utilizando solucdo de sacarose a 60%
e 50 g de solo.

Realizou-se o cultivo de plantas armadilhas no periodo de abril de 2018 a
janeiro de 2019, em casa de vegetacdo, em vasos de plastico com 2,5 kg de solo
esterilizado. Para preparo das culturas armadilhas, foram adicionados 80 g da
amostra de solo, entre duas camadas de solo esterilizado e foram plantadas
sementes de espécies nativas de Sporobolus indicus (Poaceae) e Crotalaria
bahiensis (Fabaceae), com exsicatas no Herbario da UFRB (HURB), inscritas sob
os numeros HURB-22138 e HURB-19000 respectivamente. Plantou-se trés a
quatro sementes por vaso. Os vasos foram mantidos em casa de vegetagdo com
irrigacdes periodicas.

As espécies de FMA associadas foram identificadas por taxonomia classica
com base na morfologia externa dos esporos no laboratério de Micologia da
UFRN, Natal - RN. Os glomerosporos foram extraidos de 50 g de solo por meio
do método de peneiramento iumido do solo (GERDEMANN; NICOLSON, 1963) e
centrifugacdo em solucédo de sacarose a 60%. Em seguida, os esporos foram
transferidos para placas de Petri com agua e foram contados em microscopio

estereoscopico, com aumento de 40X a 100X. Para a montagem das laminas
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visando a identificacdo das espécies de FMA, os esporos foram selecionados em
solucdo por tamanho e semelhancas morfolégicas. Em seguida, transferidos para
laminas microscopicas, com uma micropipeta, sendo colocados nas duas
metades da lamina, uma somente com PVLG (alcool-polivinilico e lactoglicerol) e
a outra com o PVLG adicionado o reagente de Melzer (MORTON, 1988). As
espécies foram identificadas utilizando o Manual de Schenk e Pérez (1990) e
consulta aos sitios eletrbnicos das colecBes internacionais de FMA: agro.
ar.szczecin.pl/~jblaszkowski e http://invam.caf.wvu.edu (INVAM - International

Culture Collection of Arbuscular and Vesicular-Arbuscular Mycorrhizal Fungi).

Andlises fisicas e quimicas das amostras de solos

Em laboratério, as amostras de solos foram secas, destorroadas e
passadas na peneira com malha de 2 mm, da terra fina seca ao ar (TFSA),
utilizada nas andlises fisicas e quimicas. Para as analises fisicas foram feitas a
andlise granulométrica e a argila dispersa em agua. A andlise granulométrica foi
realizada pelo método da pipeta utilizando o hidréxido de sédio como dispersante
(1 mol L1). As andlises fisicas e quimicas de solos foram realizadas conforme o
Manual de Métodos de Analises de Solos (EMBRAPA, 1997).

Anélise dos Dados

Para avaliar as comunidades de FMA e sua composicdo foram
determinados: riqueza de espécies, abundancia relativa (AR), diz respeito a
ocorréncia da espécie na amostra; frequéncia relativa (FO), em relacdo ao
percentual no total das amostras, calculada conforme a formula: FO = frequéncia
de ocorréncia relativa da espécie i, fi = frequéncia de ocorréncia da espécie i, f =
somatério de frequéncias de todas as espécies. A partir dos dados obtidos
utilizou-se a classificacdo: espécies dominantes (FO > 50 %), muito comuns (30
% < FO <50 %), comuns (10 % < FO < 30 %) e raras (FO <10 %) (ZHANG et al.,
2004).

Foram comparados os atributos fisicos e quimicos dos solos em seis areas:
capoeira; pastagem; caatinga conservada em dois municipios: Milagres
(comunidade do Jatoba) e Santa Inés (Assentamento Imbé), sendo Capoeira,

area contigua, situa-se no municipio de Cravolandia - BA, mas com
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caracteristicas de solos semelhantes de relevo, fitofionomia sera considerada em
um mesmo conjunto, ou seja, Santa Inés (SICAP). Utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizado desbalanceado. As médias das areas amostradas foram
comparadas pelo teste Tukey (p < 0,05 e p <0,01) e os municipios pelo teste F (p
<0,05ep<0,01).

RESULTADOS

Fungos micorrizicos em solo com plantas de licuri (Syagrus coronata)

Foram encontrados 14 tdxons de FMA, distribuidos em oito géneros e
quatro familias: Gigasporaceae (Intraornatospora intraornata (B.T. Goto & Oehl)
B.T. Goto, Oehl & G.A. Silva; Gigaspora decipiens |.R. Hall & L.K. Abbott;
Racocetra verrucosa (Koske & C. Walker) Oehl, F.A. de Souza & Sieverd.;
Scutellospora sp; Paradentiscutata bahiana Oehl, Magna, B.T. Goto & G.A.
Silva); Acaulosporaceae (Dominikia sp.; Acaulospora sp.; Acaulospora cf. leavis);
Glomeraceae (Glomus spinuliferum Sieverd. & Oehl; Glomus cf. trufemii B.T.
Goto, G. A. Silva & Oehl; Glomus sp.; Glomus brohultii Sieverd. & Herrera;
Glomus glomerulatum Sieverd.) e Ambisporaceae (Ambispora appendiculata
(Spain, Sieverd & N.G. Schenck) (Tabela 2, Figura 3 e 4).



Tabela 2. Espécies de Fungos Micorrizicos Arbusculares (FMA) nativos nas Comunidades do Jatobd em Milagres — BA,
Assentamento Imbé, Santa Inés — BA e area contigua em Cravolandia — BA, associados ao Syagrus coronata.

L AREA
Especie
MPAS MCAA SICAA SIPAS MCAP
AR FO CAT AR FO CAT AR FO CAT AR FO CAT AR FO CAT

Glomus cf. trufemii 88,5 889 D 628 556 D 308 571 D 583 875 D 788 100 D
Glomus spinuliferum 0 0 - 0 0 0 154 714 p 83 375 MC 23 25 C
Acaulospora sp. 0 0 - 116 33 MC 385 429 MC 25 375 MC 114 125 C
Glomus sp. 0 0 - 0 0 0o 7,7 429 MC 21 125 C 23 125 C
Gisgaspora sp. 3,2 111 C 116 33 MC O 0 - 21 125 C 11 125 C
Glomus brohultii 1,6 222 Mmc O 0 _ 0 0 _ 0 0 - 0 0 -
Glomus glomerulatum 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 -
Racocetra verrucosa 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 -
Scutellospora sp. 0 0 - 0 0 - 0 0 - 21 125 C 0 0 -
Paradentiscutata bahiana 0 0 - 0 0 - 0 0 - 21 125 C 0 0 -
Acaulospora cf. laevis 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 -
Gigaspora decipiens 0 0 - 0 0 - 0 0 - 0 0 - 34 125 C
Intraornatospora intraornata 8,1 222 MC 7 1 C 0 0 - 0 0 - 11 125 C
Ambispora appendiculata 1.6 171 ¢ o0 o - 0 O - o0 o - 0 0 -

* |dentificacdo morfolégica taxondmica realizada no LBM/UFRN - Prof. Bruno T. Goto, fev 2019.

**Areas, MCAA, Caatinga conservada em Milagres; SICAA, Caatinga conservada, Santa Inés - BA; MPAS, agroecossistema licuri x pastagem, Milagres - BA;
SIPAS, agroecossistema licuri x pastagem, Santa Inés - BA; MCAP, area forrageada pelo gado em capoeira em Milagres -BA; SICAP, area forrageada pelo
gado, capoeira em Cravolandia -BA AR, abundancia relativa, calculada segundo a equacéo: AR = (N° esporos das espécies e/ou género x 100%)/N° total de
esporos identificados. (N° de amostras de solo onde a espécie e/ou género ocorreram x 100%)/N° total de amostra (BROWER e ZAR, 1984). FO = frequéncia de
ocorréncia relativa da espécie i (%). Faixas: (30 % < FO < 50 %), comuns (10 % < FO < 30 %) e raras (FO < 10 %) (ZHANG et al., 2004). CAT, categoria: D,
dominante; MC, muito comum; C, comum; R, rara.
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Intraormatospora infracmata

) o = MCAP
Gigaspora decipiens
m SIPAS
Acaulospora sp.
) ) = MPAS
Paradentiscutata bahiana
m SICAA
Scutellospora sp.
m MCAA

Racocetra verrnicosa .

>Z T

Glomus glomerulatum
Glomus brohultii
Gisgaspora sp.
Glomus sp. com varnias hifas de ..
Acaulospora sp. esp. Nova

Glomus spinuliferum

Glomus cf. trufemii

0 2 4 6 8 10

v

Frequéncia

Figura 3. Espécies FMA e frequéncia de ocorréncia em solo de raizes de licuri
(Syagrus coronata (Mart.) Becc.) na Caatinga em dois municipios (M, Milagres; Sl,
Santa Inés, em trés ambientes: CAA, caatinga conservada; PAS,

agroecossistema pastagem x licuri e CAP, capoeira.

Figura 4. Exemplos de FMA identificados: (a) Glomus spinuliferum; (b) Ambispora

appendicula; (c) Intraornatospora intronata; (d) Glomus trufemii; (e) Gigaspora sp.;
(f) Glomus brohultii.
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A espécie mais recorrente foi Glomus cf. trufemii, apresentando-se como
espécies dominante em todas areas amostradas. A espécie classificada como
muito comum nas areas de caatinga conservada e de pastagem em Santa Inés foi
a Acaulospora sp., o Glomus spinuliferum variou de dominante, muito comum a
comum, respectivamente nas areas de caatinga conservada e pastagem em
Santa Inés e Capoeira em Milagres (Tabela 2). As demais apresentaram
frequéncia relativa abaixo de 10%, sendo classificadas como raras. Quanto a
espécie Acaulospora sp., além da ocorréncia nas areas mencionadas foi também
evidenciada na érea, associada ao S. vagans em Santa Inés, na capoeira.

O agroecossistema licuri x pastagem em Santa Inés foi quimicamente mais
pobre e apresentou-se como uma das maiores em riqueza de espécies de FMA.
Esta area possui menores valores de pH 4,6, percentual de saturacdo por bases
de 21,7 % e teor de P (1 mg dm3), comparadas a todas as demais areas
amostradas é a mais pobre (APENDICE 1). Entretanto, os licurizeiros desta area
apresentaram aspecto vegetativo mais vigoroso, folhas verdes mais intensa,
comparando as demais areas (Figura 4). Adicionalmente, os licurizeiros
apresentaram maior espacamento entre plantas e sdo consorciados com capim
panasco (Aristida sp.), sem forrageamento pelo gado, havendo menos
competicao intra e interespecifica. Foram identificados nesta &rea cinco géneros e
seis espécies de FMA (Figura 5). Na area de caatinga conservada de Santa Inés,
vizinha ao agroecossistema mencionado, foram identificados dois géneros e cinco

espécies.



Figura 5. Licurizeiro em Santa Inés — BA sobre solos LATOSSOLO AMARELO

Distrofico tipico. (a; ¢) agroecossistema licuri x pastagem (SIPAS); (b; d) licuri na

Caatinga conservada (SICAA).
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Em Milagres, no agroecossistema foram encontrados cinco taxons de FMA
e na area da caatinga conservada foram encontrados sete taxons (Figura 3). Em
Santa Inés, conforme mencionado, foram encontrados cinco taxons na caatinga
conservada e seis, no agroecossistema.

As plantas de ariri e de licuri apresentaram colonizacdo micorrizica (Figuras
6 e 7). Devido a dificuldade de tratar as reaizes pelo método de diafanizacéo,
devido a espessura e coloragdo, para ambas as espécies, muitas amostras de
raizes ndo foram analisadas em microscopio para a colonizacdo micorrizica. Os
maiores percentuais de colonizacédo foram no periodo mais seco (setembro) e os
menores percentuais foram observados no periodo de maior precipitacdo, no més

de marco (Tabelas 3 e 4).

Figura 6. Vesiculas e esporos de FMA em raizes de licuri (Syagrus coronata) do

municipio de Milagres — BA (a,b). Imagem fotografada em microscépio de luz com
aumento de 400X.
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>

Figura 7. Ariri (Syagrus vagans), solo REGOLITICO QUARTZARENICO

Espessarénico distrofico (a), Milagres — BA. (b) Estruturas de fungos endofiticos
melanizados, Dark Septate Endophytes (DSE) e (c) vesicula de FMA vinculados

as raizes de ariri (2018).

Tabela 3. Numero de esporos de FMA nos solos e colonizagcdo micorrizica em

solo coletado em volta de raizes de plantas de licuri (Syagrus coronata).

% de colonizacao N° de esporos no

Areas Periodo de coleta das rafzes* solo**

SICAA (s: 13 2;35
34

SIPAS CS: 29 182
34

MPAS (S: 29 174
25

MCAPR (s: 23 2;3,5

MCAA S 36 16

*SICAA, area em Santa Inés caatinga conservada; SIPAS, Santa Inés, agroecossistema
pastagem e licuri; MPAS, area em Milagres, agroecossistema pastagem e licuri; MCAP,
Milagres, area de capoeira; MCAA, Milagres, area de caatinga conservada. *C - periodo
chuvoso (marco, 2018) e S — periodo seco (setembro, 2018), nos municipios de Milagres e de
Santa Inés. Para cada amostra de raizes foram montadas cinco laminas com 10 fragmentos de
raizes em cada uma. *Numero de esporos por 50 g de solo coletado na profundidade de 0 a 15
cm em volta de raizes de licuri. C — Periodo de chuva; S — periodo seco.
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Tabela 4. Numero de esporos de FMA nos solos e colonizagdo micorrizica em

solo coletado em volta de raizes de plantas de ariri (Syagrus vagans).

% colonizacédo de NUmero de esporos no

Area Periodo de Coleta .
raizes solo
SICAP S 10 14
MCAP c 47 17
S 20 13

*SICAP, area em Santa Inés, capoeira; MCAP, area em Milagres, capoeira. C — periodo de chuva
(marco, 2018) e S — periodo seco (setembro, 2018), nos municipios de Milagres e de Cravolandia.
Para cada amostra de raizes foram montadas cinco laminas com 10 fragmentos de raizes em
cada uma. **Numero de esporos por 50 g de solo coletado na profundidade de 0 a 15 cm em volta
de raizes de licuri. C — Periodo de chuva; S — periodo de seca.

Poucas diferencas de diversidade de espécies foram encontradas em
relacdo a area de Caatinga conservada, em compara¢cdo com a area de pastoreio,
com trés espécies em comum as trés areas: Glomus cf. trufemii; Gigaspora sp. e

Intraornaspora intraornata (Figura 8).

Ambispora appendiculata

Intraornatosporda... '_ B \PAS
Gigaspora decipiens ™ m SIPAS
Acaulospora sp. of. A. laevis = = MCAP
Paradentiscutata bahiana = I SICAA
Scutellospora sp. = = MCAA
Racocetra verrucosa | _
Glomus glomerulatum
Glomus brohultii
Gisgaspora sp. r_
Glomus sp. !'
Acaulospora sp. __—
Glomus spinuliferum =
Glomus sp. of. G. trufemii ——
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Figura 8. Numero de esporos de FMA em solo associados ao licuri (Syagrus
coronata) no bioma Caatinga nos municipios: M, Milagres; SI, Santa Inés e em
trés ambientes: CAA, caatinga conservada; PAS, agroecossistema pastagem X
licuri e CAP, capoeira.

Observou-se uma baixa esporulacdo das espécies encontradas em ambos

os periodos (Tabelas 3 e 4). No entanto, no periodo seco (setembro), a média de
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esporos foi maior que no periodo chuvoso (marco). Em relacdo a colonizacao
ocorreu a tendéncia de maior colonizacéo no periodo chuvoso.

Nas culturas armadilhas foi identificado o género Dominikia sp., que nao
havia sido encontrado em nenhuma das areas estudadas. Novamente, o género
Acaulospora prevaleceu com 46% de frequéncia relativa nas amostras de solo
(Figura 9).

Acaulospora sp

Ambispora pendicula

Dominikia sp

Acaulospora sp cf. A. scrobiculata

0 2 - 6 8 10 12 14 16

Figura 9. Espécies de FMA identificadas em cultura armadilha com solo de area

de licuri em Milagres e Santa Inés, Bahia, niumero de esporos por 50 g de solo.

Os solos das éareas estudadas sédo de pH &cido, pobres em fdosforo
variando de 1 até 2,7 mg dm3, baixa CTC e distréficos, ou seja, a percentagem de
saturacao por base (V) abaixo de 50%. Os solos de Santa Inés e area contigua
exibem maior acidez e distrofia quimica que os solos de Milagres (APENDICE 1)
e sd8o mais suscetiveis a erosdo, com declividade superior a 20% na
agroecossistema de pastagem e na capoeira. No aspecto fisico, os solos de
Milagres variaram de arenosos a franco arenoso e os demais foram classificados

como argilo-arenoso (APENDICE 2).
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Fungos micorrizicos em solo com plantas de ariri (Syagrus vagans)

O FMA associados ao ariri (Syagrus vagans) foram coletados de solos com
vegetacdo de capoeira (sucessdo secundéria). Os solos sdo acidos, com baixo
teor de fésforo, baixa CTC, distroficos, compactados, de é&reas com relevo
declivoso e suscetivel a erosdo. Foram encontradas trés familias, quatro géneros
e sete espécies de FMA: Gigasporaceae (Intraornatospora intraornata (B.T. Goto
& Oehl) B.T. Goto, Oehl & G.A. Silva; Gigaspora decipiens |.R. Hall & L.K. Abbott;
Acaulosporaceae (Acaulospora sp.); Glomeraceae (Glomus spinuliferum Sieverd.
& Oehl; Glomus trufemii (B.T. Goto, G. A. Silva & Oehl; Glomus cf. trufemii e
Glomus sp.). Duas espécies G. decipiens e Intraornatospora intraornata somente
foi observada na area MCAP (Figura 9) e a Acaulospora sp. apenas ha area
SICAP. O Glomus cf. trufemii também € exibida como espécie dominante em

ambas areas (Tabela 5).

Tabela 5. Espécies de FMA nativos em areas de capoeira, associada ao Sygarus

vagans e suas respectivas abundancias e frequéncias.

AREA

Espécie MCAP SICAP

AR FO CAT AR FO CAT
Glomus cf. trufemii 46,2 689 D 516 714 D
Glomus spinuliferum 0 0 - 129 28,6 C
Acaulospora sp. 0 0 - 258 429 MC
Glomus sp. 0 0 - 32 143 C
Gisgaspora sp. 89 231 C 65 286 C
Glomus brohultii 0 0 - 0 0 -
Glomus glomerulatum 0 0 - 0 0 -
Racocetra verrucosa 0 0 - 0 0 -
Scutellospora sp. 0 0 - 0 0 -
Paradentiscutata bahiana 22 717 R 0 0 -
Gigaspora decipiens 44 7.7 R 0 0 -
Intraornatospora intraornata 22 17 R 0 0 -
Ambispora appendiculata 0 0 - 0 0 -

Identificacdo morfol6gica taxonémica realizada no LBM/UFRN - Prof. Bruno T. Goto, fev 2019. AR,
abundancia relativa, calculada segundo a equacgédo: AR = Ji/k onde, Ji = nimero de amostras onde
a espécie i ocorreu, k = ndmero total de amostras de solo (BROWER e ZAR, 1984). FO =
frequéncia de ocorréncia relativa da espécie i (%) (30 % < FO < 50 %), comuns (10 % < FO < 30
%) e raras (FO <10 %) (ZHANG et al., 2004).

Foi registrada a existéncia de fungos melanizados associados — Dark

Septate Endophytes (DSE) ao ariri (Figura 9). Tais fungos endofiticos podem



64

exercer papeis semelhantes dos FMA, sado cosmopolistas, coexistem e ambos

ocupam mesmo hicho.

DISCUSSAO

O estudo demonstra pela primeira vez a colonizagdo micorrizica em
palmeiras endémicas no semiarido brasileiro. O licuri de ocorréncia no norte de
Minas, Bahia, Sergipe, Alagoas e Pernambuco (FORZZA et al., 2010; NOBLICK,
2017) e o ariri restrito ao norte de Minas e Bahia e no bioma Caatinga (LOPES,
2007; NOBLICK, 2017). Os fungos micorrizicos sdo simbiontes abundantes na
natureza, de distribuicAo cosmopolita, mas podem apresentar preferencias por
plantas hospedeiras, com rapida adaptacéo a diversas condicfes edafoclimaticas
e diferentes funcdes em termos de beneficio para o crescimento das plantas
(HAZARD; JOHSON, 2018).

N&o houve muita variagdo em termos de diversidade de espécies e em
termos de espécies com maior frequéncia. As mesmas foram observadas nas
diferentes areas, com destaque para Glomus cf. trufemii que foi a espécie
dominante, de maior frequéncia nas amostras de solos e maior nimero de
esporos, seguida de Glomus spinuliferum e Acaulopspora sp., sendo que esta
Gltima espécie, apresenta-se como um morfotipo ainda ndo descrito, mais
abundante nos solos de Santa Inés e area associada.

A presenca de esporos nos solos ndo indica a real diversidade e
funcionalidade dessas espécies de FMA, pois é necessario conhecer as espécies
no processo de colonizacdo nas raizes. A diversidade e os mecanismos de acao,
as caracteristicas de diferentes espécies de fungos micorrizicos sédo ferramentas-
chave para o funcionamento do ecossistema e 0 impacto destes fungos na
comunidade de plantas de um determinado ambiente (LEE et al., 2018).

Os géneros mais recorrentes nestas areas pesquisadas ja foram relatados
no bioma Caatinga, sendo estes 0s géneros Acaulospora e Glomus (MAIA et al.,
2010; MERGULHAO et al., 2010; MELLO, 2012). Estes géneros apresentam
ampla distribuicdo em varias faixas de pH, sob diversas formas de manejo
(MONTE JUNIOR et al., 2012) e escassez de foésforo (OEHL et al., 2004). Assim,
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h& uma confluéncia dos FMA encontrados com as caracteristicas de solos acidos
com nivel de fésforo baixo, dos géneros mencionados (SOUZA et al., 2003; OEHL
et al., 2010; MELLO, 2012). Com o babacu (Attalea speciosa Mart.), palmeira
nativa, no Maranhao, resultados semelhantes em relacdo a prevaléncia desses
géneros foram encontrados, embora em ambiente bem diferenciado da Caatinga
(NOBRE et al., 2018).

Bouamri et al. (2006) estudando a tamareira (Phoenix dactylifera L.),
cultivada em ambiente arido e semiarido no sudoeste do Marrocos, observaram
elevada porcentagem de colonizacdo micorrizica nas raizes dessa espécie, por
estar em ambientes de estresse, 0 que sugere que os FMA tenham um papel
importante no crescimento desta planta, tornando-se especialmente importante
nas épocas de condicdes climaticas extremas. Esses mesmos autores
descreveram que ha uma correlagdo inversa da ocorréncia de micorrizas em
relagéo ao teor de fosforo no solo.

Nesse trabalho, verificou-se em Santa Inés, no agroecossistema licuri x
pastagem, ha uma riqgueza de espécies FMA consideravel, com sete espécies
(Figura 5) do conjunto das 14 existentes. Provavelmente, devido ao ambiente de
estresse, as relagdes entre plantas e FMA séo incrementadas como estratégia de
vencer as adversidades abidticas e bidticas (DAS; VARMA, 2009; BONFANTE;
GENRE, 2010). A associacdo com os FMA pode melhorar a captacdo de
nutrientes, especialmente, o foésforo (BERBARA et al., 2006; MOREIRA;
SIQUEIRA, 2006; MIRANDA, 2008, SMITH; SMITH, 2012) e o crescimento
vegetativo (PARNISKE, 2008). Estes fungos também atuam na reducédo de efeitos
da acidez de solos e aumento da producdo de fitohormbnios (BERBARA et al.,
2006).

As Poaceae se associam aos FMA (SOUZA et al., 2011) e, possivelmente,
isso pode favorecer a riqueza de espécies desses fungos, diante do resultado de
poucas diferencas de espécies entre o agroecossistema pastagem X licuri que em
relacdo a caatinga conservada, ja que as andlises quimicas da area de pastagem
em Santa Inés indicam distrofia acentuada de nutrientes, por outro lado ha
riqueza de espécies de FMA encontrados. Esta area apresentou-se compactada,

menor valor de pH em agua 4,6; teor de P muito baixo (1 mg dm?®) e menor
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percentual de saturacdo por bases 21,7%, comparadas a todas as areas
amostradas, sendo estes valores significativamente inferiores.

Os licurizeiros da area do agroecossistema de pastagem com licuri em
Santa Inés apresentaram com aspecto vegetativo mais vigorosos, comparando
com todas as areas. As Poaceae se associam aos FMA (SOUZA et al., 2011), o
gue pode favorecer a riqueza de espécies. No local, a densidade é cerca de 100
plantas ha, consorciados com capim panasco (Aristida sp.), sem pastoreio, com
menos competicdo intra e interespecifica. Por sua vez, em Milagres ocorre,
aproximadamente, 240 plantas ha?! na pastagem e para area de caatinga
conservada chega mais que 400 plantas ha?l. Provavelmente, o aspecto
vegetativo, além das questdes como a menor densidade populacional, menor
competicdo, idades das plantas, presenca de graminea forrando o solo durante
todo o ano e as relacbes com FMA possam ser os fatores determinantes para o
desenvolvimento vegetativo do licurizeiro.

Nos agroecossistemas tanto em Milagres e quanto Santa Inés
apresentaram mais trés taxons, Scutellospora sp., Paradentisculata bahiana e
Ambispora appendiculata, também com prevaléncia de Glomus cf. trufemii. A rede
micelial estabelecida entre diferentes plantas pode favorecer outras espécies
vegetais, 0 que pode ocorrer num sistema com licuri e pastagem com Poaceae,
especialmente, as nativas em questdo: Sporobolus indicus e Aristida sp.

Observa-se que o0 género Glomus € mais recorrente no agroecossistema
licuri pastagem, com 36% de ocorréncia, comparando com todas as demais
areas. De modo geral, fungos das familias Glomeraceae e Acalosporaceae séo
encontrados em areas com solos &cidos e baixo teor de fésforo (SOUZA et al.,
2003, MELLO, 2012). Os géneros mais recorrentes, Acaulospora e Glomus, sao
relatados em estudos no bioma Caatinga (MAIA et al., 2010; MERGULHAO et al.,
2010; MELLO, 2012). Fungos destes géneros apresentam ampla distribuicdo em
varias faixas de pH e em areas com diferentes manejos (MONTE JUNIOR et al.,
2012), e areas com deficiéncia de fésforo (OEHL et al., 2004). Powell e Rillig
(2018) citam que espécies de Glomeraceae favorecem o desenvolvimento de
plantas por promove tolerancia a condi¢gdes de seca. Os beneficios desta espécie
também foram atribuidos a maior capacidade de absorcéo de fosforo (YANG et
al., 2017).
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Torna-se necessario conhecer as caracteristicas destas espécies para
entdo compreender o papel delas no funcionamento do sistema solo-planta no
bioma Caatinga e nas Arecaceae em estudo. Em todas as areas e com ambas as
espécies de palmeiras: Syagrus coronata e S. vagans, ocorreram as mesmas
espécies e com frequéncias semelhantes. Isto sugere um possivel processo
adaptativo entre espécies de FMA e plantas (DELAUX et al., 2013). Tal processo
mencionado, pode estar relacionado ao efeito benéfico destes fungos na
resiliéncia e crescimento de plantas sob condicbes de estresse como déficit
hidrico, elevadas temperaturas, insolacéo e baixa fertilidade dos solos, com pH e
matéria organica baixos (AZCON et al., 2013).

Sabe-se que a funcdo das associacBes micorrizicas pode variar muito,
entre as genotipos e espécies de fungos e entre gendétipo e espécies de plantas.
Essa variabilidade pode favorecer uma maior rede de hifas e, consequentemente,
uma maior eficiéncia na absorcdo de fésforo e outros nutrientes, tolerancia a
metais pesados e estresse salino e protecdo contra outros estresses ambientais
(TEIXEIRA, 2017). As taxas de colonizagéo radicular podem variar conforme a
sazonalidade e influenciar na reducdo ou aumento na colonizacédo destes fungos
como estratégia de reducéo de gasto energético em periodo de estresse hidrico.
Entretanto, a esse gasto energético pode ser compensado pelos beneficios
proporcionados pelo fungo (DELAUX et al., 2013). Estes mesmos autores
abordam diferentes sistemas dessa simbiose que envolve aspectos genéticos das
plantas e sinalizadores bioquimicos que envolvem essa relacéo.

Powell e Rillig (2018) discutem que os fungos variam em termos de
producdo de hifas, colonizacdo radicular e esporulacdo e podem exibir
comportamentos variados em diferentes épocas, com alteracdo do crescimento
micelial, com padrées de troca de nutrientes e beneficios em funcdo das
condi¢cdes ambientais serem ou ndo favoraveis ao crescimento da planta e do
fungo. Este comportamento temporal pode ocorrer no licuri e ariri em funcao das
condicBes dos diferentes periodos de seca ou chuva.

Estudos com sequenciamento de DNA tem demonstrado que o niumero de
espécies de FMA descritas por taxonomia classica aumentam as possibilidades

de identificacdo (GORZELAK et al., 2012). Portanto, espera-se que 0 numero de
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espécies seja bem maior ao encontrado, basendo-se apenas na morfologia
externa dos glomeroesporos.

A perspectiva de o licuri vir a ser uma lavoura xerofila, faz necessério
produzir mudas de licuri para replantio desta espécie. Abre-se, assim, a
possibilidade de producdo de mudas inoculadas privilegiando os FMA nativos,
apos o estudo de sua funcdo no crescimento das plantas € possivel descrever a

funcionalidade nos ecossistemas em que estas plantas se encontram.

CONCLUSOES

As Arecaceae estudadas se associam ao FMA e estes pouco diferem em
termos de espécies encontradas nas areas de caatinga, capoeira e pastagem.

Nas condi¢cfes edafoclimaticas estudadas, caracterizadas por escassez de
agua, distrofia de fésforo e acidez, a espécie dominante foi o Glomus cf. trufemii.

Na caatinga conservada em Milagres apresentou como a mais rica em
espécies entre todas areas estudadas.

No agroecossistema, em Santa Inés, verifica-se também riqueza de
espécies de FMA, no local sem pastoreio. A Poaceae favorece a associacdo entre
o licurizeiro e micorrizas. Destaca-se por ter solos mais compactados, maior
distrofia de fosforo, de maior acidez e com o menor percentual de saturagdo por
bases e o licurizeiros exporem o melhor aspecto vegetativo, possivelmente,

devido as relac6es micorrizicas estabelecidas, dentre outros fatores.
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APENDICE 1. Analises quimicas de solos de areas nos municipios de Milagres e Santa Inés — BA.

Solos Areas em Milagres Areas em Santa Inés CV
R Pastagem Caatinga Capoeira Pastagem Caatinga Capoeira %
Parametro conservada conservada SICAP*

pH (H20) 5,7aA 5,3aA 5,3aA 4,6bA 4,8aA 4,9aA 9,5
P (mg dm-3) 2,7aA 2,7aA 2,5aA 1,0bA 1,5aA 1,0aA 33,9
Ca (cmolc dm) 1,5aA 1,3aA 1,5aA 1,5aA 1,3aA 1,5aA 19
Mg (cmolc dm-3) 0,6aA 0,5aA 0,7aA 0,3bA 0,4aA 0,7aA 24,8
K (cmolc dm-3) 0,30bB 0,23aA 0,28b 0,21aA 0,20aA 0,38bB 19,1
Al (cmolc dm-3) 0,2 aA 0,3aA 0,1aB 0,7bA 0,5aA 0,4aA 55,8
SB (cmolc dm-3) 2.4bA 2,1aA 2,5aA 1,1aA 1,9aA 2,2aA 17,6
CTC 4,9 5,6 4,9 5,2 7,0 6,6 11,9
V% 50,0aA 36,7aA 51,5aA 21,7bA 28,0aA 37,0aA 19,8
MO (g kg?) 10,5bA 10,5bA 10,5bA 12,7aC 25,5aA 19,0aB 8,3
D (kg dm-3) 1,5aA 1,4aA 1,3aA 1,5aA 1,2bB 1,2aB 5,9
Dp (kg dm-3) 2,7aA 2,5aB 2,7aA 2,5bA 2,5aA 2,5bA 2,6
Areia g kg! 848aA 843aA 736aB 548bA 548bA 500bA 3,01
Silte g kg 94,5aA 107aA 79bA 76aB 76aB 146aA 19,8
Argila g kgt 57,5bB 50bB 185bA 376aA 376aA 354aA 5,5
Porosidade Total 42,5aA 40,8bA 49,6aA 41,2aB 54,1aA 51,4aA 9,1

Letra mindscula nas colunas comparam 0s municipios; letras mailscula nas linhas comparam as areas.*p < 0,05 ; ** p<0,01, teste Tukey. Analises
quimicas realizadas EMBRAPA/ Cruz das Almas. SICAP, localiza-se em Cravolandia, area contigua ao Assentamento Imbé, Santa Inés — BA.



APENDICE 2. Atributos fisicos dos solos nos municipios e as areas de pastagem (PAS), quando em Milagres - BA equivale a
MPL e em Santa Inés, SIPL; CAA, Caatinga conservada, em Milagres MCAA, em Santa Inés, SICAA; CAP, area de capoeira
forrageada pelos bovinos, sendo MCA, em Milagres e SICAP, area contigua a de Santa Inés, municipio de Cravolandia.

o D (kg dm) Dp (kg dm-3) Areia (g kgt)
Municipio Pastagem Caatinga Capoeira Pastagem Caatinga Capoeira Pastagem Caatinga Capoeira
conservada conservada conservada
Milagres 1,5aA 1,4aA 1,3aA 2,7aA 2,5aB 2,7aA 848aA 843aA 736aB
Santa Inés 1,5aA 1,2bB 1,2aB 2,5bA 2,5aA 2,5bA 548bA 548bA 500bA
CV (%) 5,9 2,6 3,01%
Municipio Silte (g kg™) (Argila (g kg™) Porosidade Total
PAS CAA CAP PAS CAA CAP PAS CAA CAP
Milagres 94,5aA 107aA 79bA 57,5bB 50bB 185bA 42,5aA 40,8bA 49,6aA
Santa Inés 76aB 76aB 146aA 376aA 376aA 354aA 41,2aB 54,1aA 51,4aA
CcvVv (%) 19,8** 5,5%* 9,1*

Letra mindscula coluna comparam-se municipios; letras mailscula linha comparam-se areas), *diferencia-se a 1% de significancia, p < 0,05 ; ** diferencia-
se a 1% de significancia p<0,01, teste Tukey, aplicando em Delineamento Inteiramente casualizado. Analises de solos realizadas no CNPMF/EMBRAPA,
Cruz das Almas — BA.
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APENDICE 3. Cultivo de plantas-iscas, espécies de micorrizas encontradas
vinculadas ao Syagrus coronata e ao Syagrus vagans, locais pertencentes aos

municipios de Milagres - BA e de Santa Inés - BA.

Vasos Espécie de FMA Esporos Viaveis
Intraornatospora intraornata 1
MPA Acaulospora sp cf. A. scrobiculata 6
Acaulospora sp 4
Acaulospora sp cf. A. scrobiculata 2
Dominikia sp 15
MCA Ambispora appendicula 9
Acaulospora sp. 4
MCL Ambispora appendicula 7
Intraornatospora intraornata 1
SIPL Acaulospora sp 37
SICAA A_caulospora sp. 34/19
Gigaspora sp 2

Fonte: Identificagdo morfoldgica taxondmica realizada no LBM/UFRN - Prof. Bruto Goto, fev 2019.
A ocorréncia da letra M, indica municipio de Milagres; Sl, municipio de Santa Inés. Vasos
contendo terra esterilizada com solos: MPA, Pastagem; MCL, Caatinga conservada; MCA,
Caatinga conservada e vinculada ao Ariri; SIPL, pastagem assentamento Imbé; SICAA, Caatinga
conservada, assentamento Imbé. Plantas-iscas: capim rabo de raposa (Sporobolus indicus. (L.)
R.Br.) e crotalaria (Crotalaria baihensis Windler & S.G. Skinner), periodo de cultivo de abr. 2018 a

jan. 2019.



ARTIGO 3

EFEITO DOS TENSORES ANTROPICOS NA ESTRUTURA POPULACIONAL
DE Syagrus coronata (Mart.) Becc.; Arecaceae, NA CAATINGA, EM MILAGRES,

BAHIA, BRASIL?!

1 Artigo a ser ajustado para posterior submissédo ao Comité Editorial do periddico cientifico Revista
Caatinga, em versédo na lingua inglesa.
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EFEITO DOS TENSORES ANTROPICOS NA ESTRUTURA POPULACIONAL
DE Syagrus coronata (Mart.) Becc.; Arecaceae, NA CAATINGA, NO ESTADO

DA BAHIA, BRASIL?!

RESUMO: O agroextrativismo do licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.) é
considerada uma atividade sustentavel no Nordeste do Brasil. Entretanto, dada a
pouca terra disponivel para o sistema de agricultura familiar no semiarido, os
agricultores possuem criatorios de bovinos, caprino e ovinos, contidos em
parcelas pequenas de terra. Nessas areas ha um processo de reducdo de
licurizeiros, ainda pouco estudado. Este estudo foi desenvolvido na comunidade
do Jatoba, no municipio de Milagres, Bahia, no bioma Caatinga, de setembro de
2018 a fevereiro de 2019, em solos classificados como Neossolo Regolitico.
Dividiu-se o licurizeiro em cinco estadios ontogenéticos, em conformidade com as
caracteristicas macromorfolégicas (tipo de folha, presenca ou auséncia de
estruturas reprodutivas). Foram quantificados e medidos os individuos quanto a
altura e diametro basais e numero de folhas, em quatro glebas de 2.500 m2, em
duas unidades amostrais de caatinga conservada e duas de pastagem com licuri.
A altura do estipe de individuos reprodutores tem tendéncia de ser mais elevada
na pastagem que na caatinga conservada e o diametro médio de todas as plantas
foi em torno de 18 cm. A populacédo de individuos na fase reprodutiva € de 476
plantas ha! na Caatinga conservada e 212 plantas ha'! na area de pastagem. Os
estagios imaturo, juvenil e plantula eram praticamente inexistentes no ambiente
da pastagem. Na caatinga conservada tem-se uma densidade de individuos
imaturos variando entre 192 a 72 plantas ha? e juvenis de 48 a 22 plantas ha™.
Tais dados denotam o fen6meno de nédo recrutamento de novas plantas de licuri.
Este fato conduzird a reducédo de licurizais, com o agravamento de problemas
socioambientais e alertam para a necessidade de politicas publicas que viabilizem
acOes de pesquisa e extensao para a transformacdo dessa palmeira nativa em

uma efetiva lavoura xerofila.

PALAVRAS-CHAVE: Sobrepastejo; Palmeira; Classes de Desenvolvimento,

Floresta Tropical Sazonalmente Seca
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EFFECT OF ANTHROPIC TENSORS IN THE POPULATION STRUCTURE OF
Syagrus coronata (Mart.) Becc., Arecaceae, IN CAATINGA BIOME, IN THE
STATE OF BAHIA, BRAZIL

ABSTRACT: Agroextractivism of the licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.) palm
tree is considered a sustainable activity in Northeast Brazil. However, given the
small land available under family-based agricultural systems in the semi-arid
region, the farmers have cattle, goats and sheep, in small plots of land. In these
areas, there is a process of reduction of the licuri palm trees, not yet studied. The
present work was conducted in the community of Jatoba, municipality of Milagres,
Bahia, in the Caatinga biome, from September of 2018 to February of 2019, in an
area with soils classified as neosols. The licuri plants were classified into five
ontogenetic stages, according to macromorphological characteristics (leaf type,
presence or absence of reproductive structures). The licuri palm trees were
measured for the height of stipe, stem basal diameter and number of leaves, in
four areas of 2500 m?, in two sample units of conserved Caatinga and two of the
licuri agroecosystem with pasture. It was verified that the height of the scion of
reproductive individuals tends to be higher in the pasture areas than in the
conserved Caatinga and the average diameter of all plants was around 18 cm.
The population of individuals in the reproductive stage was composed of 476
plants ha in the conserved Caatinga and 212 plants ha! in the pasture area. The
immature, juvenile and seedling stages were almost inexistente in the pasture
environment. In the caatinga vegetation areas, there was a density of immature
individuals ranging from 192 to 72 plants ha* and of juveniles from 48 to 22 plants
hal. This data denotes the phenomenon of non-recruitment of new licuri plants.
This fact will lead to the reduction of licuri plants, aggravating the
socioenvironmental problems and it alerts for to necessity of public policies for
research and extension activities to allow the transformation of this native palm

into an effective xerophytic cropping system.

Key Words: Overgrazing; Development Classes; Palm; Seasonally Dry Tropical
Forest
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INTRODUCAO

O dominio fitogeogréfico da Caatinga abrange uma area de 734.478 km?2,
perfazendo 80% do Semiarido brasileiro, abarcando o norte de Minas Gerais,
Bahia, Paraiba, Sergipe, Pernambuco, Ceara, Alagoas, Piaui e Rio Grande do
Norte. No bioma Caatinga vivem mais de 27 milhdes de pessoas; das quais 38%
habitam areas rurais (IBGE, 2011). A Caatinga € biodiversa com consideravel
grau de endemismo (SANTOS; LEAL; TABARELLI, 2017) e pouco conhecido
cientificamente, com muitas espécies ameacadas de extingcdo (SANTOS et al.,
2011; RIBEIRO et al., 2016).

As caracteristicas da vegetacdo da caatinga incluem clima quente
semiarido, com altas temperaturas durante todo o ano, variando entre 26 a 28 °C,
com algumas areas alcancando 40 °C muito facilmente, precipitacdo mal
distribuida concentrada em meses consecutivos, variando de 500 a 700 mm ao
longo do ano (PRADO, 2003) e baixa umidade relativa em torno de 50%
(MENEZES et al., 2012). Estudos de Andrade-Lima (1981), dividiu a regido em
dominios, cruzando informac6es de geologia, solos, clima e vegetacao,
estabelecendo diversas tipologias das Caatingas. Dada a recorréncia na
paisagem, incluiu o género Syagrus, juntamente com Mimosa, Spondias e
Cereus, como demarcadores fitofisiondmico das caatingas.

O licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.), pertence a familia Aracaceae. O
Syagrus possui 65 espécies, duas subespécies e sua ocorréncia € circunscrita
guase que inteiramente a América do Sul, exceto a S. amara que € nativa do
Caribe (NOBLICK, 2017). A maioria das espécies desse género ocorre em
florestas sazonais secas ou em ecétonos, interface entre ambientes umidos e
secos (NOBLICK, 2017). O licuri desempenha grande papel ecolégico para
alimentacdo humana, de animais domésticos e silvestre, além de ser importante
fordfito (OLIVEIRA et al., 2015; CASTRO et al. 2016). E considerado um produto
florestal ndo madeireiro (PFNM) e alvo prioritario para uso sustentavel no bioma
Caatinga, com nivel de prioridade muito alto (PAREYN, 2010).

Essa espécie é protegida contra o corte pela Instrucdo Normativa 191/
2008 (BRASIL, 2008) nos estados de sua ocorréncia natural. Este amparo legal
foi exarado numa conjuntura da conservacdo da arara-azul-de-lear

(Anodorhynchus leari (Bonaparte, 1856)) que, a época, contava com uma
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populacdo estimada de apenas 132 individuos (IBAMA, 2006). Esta ave é
endémica da Caatinga e de ocorréncia circunscrita a regido norte do estado da
Bahia. Os frutos do licurizeiro é um item estratégico para a alimentagédo dessa ave
gue ainda se encontra em risco de extincdo (LUGARINI; BARBOSA; OLIVEIRA,
2012; IUCN, 2013; LIMA; TENORIO; GOMES, 2014). O licurizeiro abriga
inUmeras epifitas, assumindo papel espécies-chave nos locais de sua ocorréncia,
devido a arquitetura da planta e o imbricamento e insercédo das folhas no estipe,
favorecendo a criacdo de microclima para desenvolvimento de diversas espécies
de plantas e animais (CARVALHO; FERREIRA; ALVES, 2016). O licuri floresce
praticamente em quase todo ano, mesmo em periodos secos (DRUMOND, 2007)
e seus graos de podlen sdo importantes para o forrageamento das abelhas,
especialmente, em momentos que nao ha restricdo de floradas na caatinga
(OLIVEIRA; BERG; SANTOS, 2010).

Grande parte da caatinga tem sido devastada para retirada da lenha,
instalacdo de cultivos com predominio da atividade pastoril dos gados bovino,
ovino e caprino, fato que amplia a fragilidade desse bioma (GILLSON; HOFFMAN,
2007). Sao tensores antropicos, interferéncias de natureza humana que alteram
as condi¢cdes do ambiente e podem acarretar impactos negativos no ecossistema
(GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009). Assim, o sobrepastejo, ou seja, ter uma
carga animal acima da capacidade de suporte do sistema, constitui-se um tensor
antropico comum na pecuaria brasileira (ALMEIDA et al., 2017), por conseguinte,
inibe a regeneracao de planta nativas, deixa 0 solo compactado e nu, reduzindo a
diversidade de plantas, matéria organica, ampliando assim a erosdo e
ressecamento dos solos do sistema agricola (PARENTE; PARENTE, 2010). Estes
mesmo autores afirmam, que sobrecarga dos criatorios (ruminantes), na caatinga
podem induzir mudancas substanciais na composicdo floristica, provocando
anelamento dos troncos das arvores e arbustos, ocasionando a morte de
espécies e no forrageamento das plantulas, impedindo a renovacéo do estoque
de espécies. Tal fato € agravado nos periodos secos onde a disponibilidade de
forragem é reduzida em poucos meses de estiagem (MOREIRA et al., 2006).

As interferéncias produzidas pelas atividades pastoril, sem manejo, e sem
preocupacdes conservacionistas acarretam a perda da biodiversidade e pode

ocasionar a desertificacdo. A reducéo populacional do licurizeiro ja foi objeto de
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estudo desde a primeira metade do século XX (BONDAR, 1939). Esse autor ja
sinalizava o descuido em relacao a esta palmeira, onde os fazendeiros pagavam
por palmeira arrancada das pastagens. Outros autores também ja discorreram
sobre o declinio populacional, enquanto resultante de praticas antropicas de
agricultura, queimadas e sobrepastoreio no semiarido brasileiro (HART, 1992;
DRUMOND et al., 2004; RAMALHO, 2008; MELO et al., 2012).

Espécies nativas da caatinga assumem representatividade na alimentacao
dos rebanhos, 70 % delas sdo consumidas pelos ruminantes. Sabe-se que as
criacbes na caatinga forrageiam preponderantemente as Poaceae, geralmente
cultivadas, e Fabaceae, atingindo 80% da dieta no periodo chuvoso (SANTANA et
al., 2011). No periodo de seca o estrato arboreo adquire maior importancia na
dieta alimentar dos animais. Na caatinga com licurizeiro, o gado bovino forrageia
esta planta em todos os estadios de desenvolvimento, principalmente plantulas e
plantas em estadios juvenis (RAMALHO, 2008) sendo mais palataveis e estdo ao
alcance dos animais.

A demarcacdo e descricdo dos estadios de desenvolvimento em uma
populacdo de plantas sédo ferramentas importantes para se balizar a demografia
de uma determinada espécie, e, ao se comparar dois ambientes um livre e outro
com tensores antropicos presente, possibilita-se fazer inferéncias sobre o estado
das populacdes dessas plantas submetidas a esses ambientes. Para tanto, torna-
se necessario estabelecer parametros morfolégicos que definam o fim de um
estadio de desenvolvimento e inicio do outro. Para as Arecaceae, a germinacao, a
emergéncia das folhas, a altura do estipe (SAMPAIO; SCARIOT, 2008) e diametro
basal, nUmero, estrutura e formas das folhas (BERNACCI; MARTINS; SANTOS,
2008), em diferentes estadios, tém sido tomadas como parametros de divisdo dos
diversos estadios de desenvolvimento.

Ao caracterizar, definir e quantificar individuos de uma populagdo em
diferentes estadios, pode-se ter inferéncias sobre processos demograficos, como
o recrutamento de individuos jovens para substituir individuos que morrem,
garantindo a perpetuidade de uma espécie e possibilidades de conservacao e
manejo (GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009). Nas pastagens na Caatinga, nos
locais de ocorréncia de licurizeiros, € visivel um processo de senilidade dos

licurizais e uma falta de recrutamento de novos individuos, mas, tal fato, ainda



86

carece de estudos. Portanto, ao se debrucar sobre a estrutura populacional sdo
oportunizados caminhos, a fim de que se compreendam fatores determinantes
para o desenvolvimento da espécie, oportunizando passos iniciais de manejo
sustentavel da espécie.

Diante do exposto, o presente trabalho visou comparar populacdes de
licurizeiros, quanto as suas classes de desenvolvimento, em dois ambientes
diferenciados: ambiente de Caatinga relativamente conservada e em
agroecossistemas de pastagens com licurizeiros, em areas de agricultores
familiares. No intuito de responder as seguintes questbes: i) a estrutura
populacional difere nas areas estudadas? ii) as populacdes se encontram em
crescimento? i) as populacbes em sobrepastejo apresentam gargalos de
recrutamento? iv) assim, o pastoreio intensivo, promovido pelo rebanho, contido

em pequenas areas, elimina ou reduz a populagéo de licurizeiros?

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo:

As areas de estudo situam-se no municipio de Milagres, a 240 km de
Salvador, (12°51°12” S, e 39°51°32” W) (Figura 1). Encontra-se a 419 m de
altitude e ocupa uma area de 3.091,22 km2. O clima desta regido € semiarido com
temperatura média anual de 23,1 °C e precipitacbes médias anuais de 481 mm,
distribuidas entre os meses de novembro a abril, sucedidos por longo periodo de
estiagem (SEI, 1999).

Os solos sdo da classe: NEOSSOLO REGOLITICO Distrofico
espessarénico, textura areia franca, baixa fertilidade natural, pH acido, fosforo
abaixo de 2 mg dm.

Foram amostradas quatro areas: Caatinga aparentemente conservada,
com duas réplicas denominadas: Caatinga Conservada 1 — CC1 (12°55'2,5"S e
39945'54,9"W) e Caatinga Conservada 2 — CC2 (12°55'12,5" S e 39945'37,4" W), e
uma situagao na qual o licurizeiros se insere em uma pastagem e intensamente
pastoreada por ruminantes, preponderantemente, bovinos também como duas
réplicas denominadas Pastagem 1 — PAl (12°54’ 56,3"S e 39%45'51,1"W) e
Pastagem 2 — PA2 (12955'12" S e 39945'34" W) (Figuras 1 e 2).
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Figura 1. A: Mapa do Brasil, evidenciando o estado da Bahia, B: Municipio de
Milagres, Comunidade do Jatoba, onde C, sdo Unidades de 2500 m2z CC1,
caatinga conservada 1; PAl, pastagem x licuri; CC2, caatinga conservada 2 e

PA2, pastagem x licuri 2. Fonte: José Jackson Andrade.

A caatinga conservada, apresenta uma vegetacdo mais densa e é
composta de arbusto com predominio de Myrtaceae, Cactaceae, Bromeliaceae e
duas espécies nativas de Arecaceae (Syagrus coronata (Mart.) Becc. e S. vagans
(Bondar) A.D. Hawkes) e umbuzeiros (Spondias tuberosa Arruda). A arvore de
maior porte encontrada foi a Barauna (Schinopsis brasiliensis Engl.) (Figura 2). Ja
as areas de sobrepastejo, foram instaladas ha 25 anos, ap6s desmatamento de
vegetacdo nativa de porte arbéreo, hoje hd manchas de solos desnudo e
entremeados, de forma herbaceas bem espacgadas, como as malvas (Sida sp.),
icés (Colicodendron yco e Neocalyptrocalix longifolium), pau-de-colher
(Monteverdia rigida (Mart.) Biral) e mandacaru (Cereus jamacaru C.) (Figura 2).
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Figura 2. Areas amostradas de 2500 m2, quadrilatero negro de 50 x 50 m,
Comunidade do Jatoba, Milagres, BA, sendo PA 01, PA 02, pastagem X licuri e
CC 01 e 02, Caatinga conservada, jan. 2019. Imagem aéreas obtida de vant.
Fonte: Willian Pereira (2019).

Coleta e Andlise de Dados:

A coleta de dados morfométricos e demograficos ocorreu entre setembro
de 2018 a janeiro de 2019. Em cada area foram demarcadas quatro parcelas de
50 x 50 m (Figura 2), divididas em 100 unidades amostrais (UA) de 5 x 5 m, para
a amostragem dos individuos reprodutivos e imaturos e, em cada UA foi instalada
em vértices alternados, uma UA de 2 x 2 m para a amostragem dos individuos na
fase de juvenil 1 e 2 e plantula, totalizando 10.000 m? investigados. No interior de
cada UA de 5 x 5 m todos os licurizeiros encontrados foram marcados com lacres
plasticos com numeracédo sequencial.

Para a contagem de licurizeiros nas classes de desenvolvimento (Tabela 1

e Figura 3), baseou-se, com ajuste necessario, na descricAo proposta por
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Bernacci, Martins e Santos (2008) para a espécie do mesmo género, 0 jeriva

(Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman).

Tabela 1. Classes de desenvolvimento para o licuri (Syagrus coronata (Mart.)

Becc.), suas caracteristicas e unidade amostral correspondente.

Classe de .
Caracteristicas Local de amostragem

Desenvolvimento

Uma folha inteira estreita
Plantula menor que 0,5 cm de Parcelade 2 x 2
largura
Duas folhas inteiras ou
Juvenil fase 1 mais com largura acima Parcelade 2 x 2
de 1cm
Planta contendo folhas
Juvenil fase 2 inteiras e folhas Parcela de 2 x 2
segmentadas
Somente folhas
Imaturo segmentadas, sem Parcelade 5x 5
espata, estipe visivel ou
nao
Presenca de espata com

Reprodutor _ o . Parcela de 5 x 5
estipe visivel ou nao
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Figura 3. Desenho ilustrativo dos estagios de desenvolvimento do Syagrus
coronata: (A) Pirénio; (B) Pirénio germinado com radicula; (C) Plantula; (D)
Juvenil fase 1; (E) Juvenil fase 2; (F, G) Imaturo; (H) Reprodutor. Fonte: Ivoneia

de Sousa Oliveira.
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Além da separacado dos individuos em classes de desenvolvimento, foram
procedidas as seguintes medidas morfométricas: estipe visivel, altura do estipe,
se visivel foi medida a circunferéncia a altura do solo (C), posteriormente
transformada em didmetro (D = C/r; D, didmetro; m = 3,14 e C, comprimento da
circunferéncia) para os individuos do estagio imaturo e reprodutor; e, numero de
folhas para os individuos dos estagios plantula, juvenil fase 1 e juvenil fase 2.

Para a comparacdo das medidas morfométricas das areas entre si, foram
procedidos célculo de médias, desvios padrdes e coeficientes de variacao e foram
calculados de acordo com os procedimentos da estatistica basica. A analise dos
dados das populacdes nas areas descritas foi realizada por teste de média (Tukey
a 5%), programa estatistico SISVAR verséo 5,6 (FERREIRA, 2008).

Para a interpretacdo da estrutura das populacdes, em classes de
desenvolvimento os individuos foram organizados de acordo com a frequéncia de
cada classe proposta (Tabela 1 e Figura 3) frequéncia, baseado em altura e
didametro, em diferentes areas e tensores antropicos. Para melhorar a visualizacao

dos resultados foram feitos gréaficos de distribuicdo de frequéncias de classes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram mensurados um total de 444 individuos de licurizeiros. Destes, 205
na caatinga conservada 1 (CC1), 132 na Caatinga conservada 2 (CC2), 61 e 46
respectivamente na pastagem 1 (PA 01) e na pastagem 2 (PA 02). Os licurizeiros
na classe de desenvolvimento reprodutores apresentaram maior frequéncia em
todas as éreas, seguida dos imaturos, as classes plantulas (quase sem

representatividade), juvenis 1 e 2, em todas as areas estudadas (Tabela 2).



Tabela 2. Dados sistematizados dos individuos de licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.), dividos em classes de desenvolvimento, em area

de Caatinga conservada (CC) e de agroecossistema de licuri x pasto, Comunidade do Jatoba, Milagres - BA (2019).

) Quant. de Alt. Médiado D médio Md (cm) Altura (cm) D (cm) o X quant.
Area Classe individuos estipe base folhas.
Alt D max Min  max min Alt. D
Reprodutor 61 160,75a 18,75a 133 17,83 378 8 26,75 10,51 158,03 5,19
Pasto — Imaturo 0 15,66A 11,2A 0 0 0 0 0 0 0 0
PA 01 Juvenil fase 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Juvenil fase 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Plantula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reprodutor 135 142,39a 17,82a 150 17,83 330 14 29,30 8,69 61,89 3,69
Caatinga Imaturp 48 15,33A 10,90A 0 10,91 110 0 2261 2,23 26,15 5,78 7,25A
cC 01 Juvenil fase 1 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,95
Juvenil fase 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Plantula 0
Reprodutor 45 241,28b 18,60a 222,50 19,43 445 120 26 12,42 90,90 3,38
Pasto - Imaturo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PA 02 Juvenil fase 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Juvenil fase 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Plantula 0
Reprodutor 103 175,42a 18,42a 171 18,47 410 o 27,71 7,32 86,82 3,62
Caatinga Imatur_o 18 37,94B 13,17B 17,50 16,40 146 0 20,70 2,07 44,44 297 7,33A
cC 02 Juvenil fase 1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,89
Juvenil fase 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Plantula 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Dados obtidos no periodo de set. 2018 e fev. 2019. Onde: diametro (D), altura (Alt.), Desvio padréo (o), Mediana (Md), média (x), unidade em
cm. Resultados das médias, nas colunas, acompanhados de mesma letra ndo diferem estatisticamente, letras diferentes indicam diferencas
significativas; letras mintsculas comparam individuos reprodutores entre si; maiusculas Imaturos entre si (colunas). Teste Tukey, P<0,05.
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Extrapolando a densidade de individuos reprodutores para um hectare,
obteve-se 476 individuos (ind) nas areas conservadas e 214 nas pastagens.
Ramalho (2008) em seu estudo levou em conta apenas licuris com estipe maior
que 1 metro de altura e perimetro superior a 9 cm, encontrou um nimero de 120 a
138 ind hat, na area conservada e 64 a 75 ind ha, na pastagem. Se filtramos de
nossos dados, apenas os individuos com mesmo critério de inclusdo na amostra,
que Ramalho (2008) adotou, teremos 360 individuos ha' na area conservada e
178 individuos ha' na pastagem degradada. Portanto, resultados s&o superiores
aos encontrados por Ramalho (2008) nos municipios de Senhor do Bonfim e
Jacobina, Centro-Norte baiano. Comparando as populacbes da Caatinga
conservada em Milagres com as de Senhor do Bonfim e Jacobina, trabalhadas
por Ramalho (2008), tem-se o histérico de conservagdo da area amostrada em
Milagres de no minimo 40 anos, enquanto que nas areas de Senhor do Bonfim e
Jacobina sao apenas de 15 anos, além disso Ramalho (2008) relata a acdo do
fogo nesses ambientes, o que ndo ocorreu em Milagres. Em relacéo a pastagem,
tem-se que a ocupacéo de Milagres, embora mais antiga, os agricultores quando
da instalacdo do agroecossistemas pouparam um maior numero de individuos
adultos.

Com relacdo as medidas morfométricas dos reprodutores, todos os
individuos apresentaram estipe visivel nessa classe de desenvolvimento. A média
de altura do estipe entre as areas conservadas ndo variou estatisticamente entre
si e também entre uma das areas de pasto (Tabela 2). A média de diametro a
altura do solo dos licurizeiros ndo demostrando variacédo estatistica, foi em torno
de 18 cm (Tabela 2).

J& os individuos denominados imaturos, ocorreram apenas nas areas CC1
e CC2 (Tabela 2). As médias de didametro na classe imaturo das areas
conservadas diferem entre si, e destaca-se que apesar do menor numero de
individuos a CC2 apresentou os espécimes de maior porte (Tabela 2). Observou-
se que 25 individuos imaturos apresentavam estipe nao visivel na CC1 e sete
individuos em mesma situagéo na CC2.

O gargalho de recrutamento se deu nos individuos nas classes inferiores
aos reprodutores e imaturos, em todas as areas tanto conservadas como de

pastagens. Destacando que a classe de plantula s6 um individuo foi documentado
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na caatinga conservada 2 (CC2), e na classe juvenil 2, apenas um individuo na
area de caatinga conservada (CC1).

O numero de individuos juvenis fase 1 foi ausente no PAl, apenas 1
individuo no PA2, portando 2 folhas (Tabela 2). Nas areas conservadas, notou-se
uma grande variacdo entre o numero de individuos: 21 na CC1 e 10 na CC2,
porém a média de folhas nao diferiu entre as areas.

Ao se comparar as distribuicbes de frequéncia das classes de
desenvolvimento entre as areas, verificou-se que em todas as parcelas, houve
lacuna de classes, 0 que representa que mesmo nas areas conservadas as
populacdes de licurizeiros, ndo demostram o padrao “J” invertido, tipico de
populac6es em crescimento. Se, assim fosse, exporia as barras no grafico das
populacdes de classes de desenvolvimento iniciais seriam mais elevadas que as
classes reprodutoras, observa-se, entretanto, outro padrdo (Figura 4). Podemos
aferir, que na area de pastagem o processo de recrutamento € nulo devido ao
pastoreio, levando ao desaparecimento do licurizeiro nessa area. Em relacao a
area da Caatinga conservada, mesmo o padrdo ndo sendo o “J” invertido, existem
ainda mesmo que em numero reduzido poucas plantas nas classes que
antecedem ao reprodutor, evidenciando uma tendéncia ao declinio populacional
dessa espécie.

Possiveis fatores podem ser atribuidos a auséncia de individuos nas fases
iniciais na caatinga conservada, como a baixa luminosidade devido a elevagéao do
porte da caatinga, o que ocasionou fechamento do dossel. Por sua vez o licuri
uma espécie helidfita, a reducédo de luminosidade no ambiente; pode ser um fator
de contracdo populacional. Outra possibilidade seria os efeitos das mudancas
climaticas na regido, intensificados nos ultimos anos. Pode ter ocorrido
esporadica entrada de animais de menor porte como cabras e ovelhas,
entretanto, ndo foi verificado o forrageamento sobre plantas jovens de umbuzeiro,
presentes no local ou, mais provavelmente, forte pressdo de populacdo de
roedores silvestres (moco, pred, cotia, rato) em momento de restricdo de outros
alimentos; estes podem ter forrageado em demasia os licuris (pirénios) e plantulas
existentes nestes locais.

Resende et al. (2012) relataram que o baixo valor de individuos jovens das

populacées de buritizais contiguas por lavoura em Bela Vista de Goias e por
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pastagem em Silvania, foi devido ao intenso pastejo e pisoteio de gado e porcos.
Uma distribuicdo de classes de individuos de buriti (Mauritia flexuosa), fora do
padrao “J” invertido, foi observada no estudo realizado em uma floresta de varzea,
na llha do Combu, em Belém, Para (JARDIM et al., 2007). Nessa floresta de

varzea, a maior parte das classes encontradas foi intermediaria.

Distribuicdo de Classes de Desenvolvimento - CC1 Distribuigdo de Classes de Desenvolvimento - PA1

o II
A

Classes

Frequéncia %

Frequéncia %

Classes B

Distribui¢do de Classes de Desenvolvimento - CC2 Distribuigdo de Classes de Desenvolvimento - PA2

Frequéncia
Frequéncia %

= L] \ -
Classes C Classes D

Figura 4. Distribuicdo de frequéncia de classes de desenvolvimento das areas

conservadas (A e C) e pastagens degradadas (B e D)

A pastagem 01 (PA 01), caracterizou-se uma estrutura unimodal, ou seja,
evidencia-se apenas individuos da classe dos reprodutores (Figura 4 B).
Resultados semelhantes foram observados por Lima (2011), estudando o
desenvolvimento ontogenético em areas de pastagem com coquinho azedo (Butia
capitata (Mart.) Becc.), no norte de Minas Gerais. Esse autor encontrou resultados
de reducéo de individuos e atribuiu ao sobrepastejo de bovinos e a compactacao
do solo como motivadora da reducéo do recrutamento de novos individuos.

Em geral, as Arecaceae possuem folhas bastante forrageadas pelos
bovinos, mais ainda intensificado, quando nas classes de desenvolvimento iniciais
(DIAS, 2012; RESENDE et al., 2012). Decorre que este forrageamento causa
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muitos impactos na estrutura de populacdes dessa familia botanica. A herbivoria
por gado bovino € apontado como o fator que tem contribuido para reducao de
butiazeiros (Butia eriospatha (Mart. ex Drude) Becc.). O autor concluiu que na
area de pastoreio a estrutura da populagéo era bimodal, ou seja, havia plantulas e
individuos adultos, as classes intermediarias ndo existiam. Outro fator que coloca
em risco os butiazeiros foram mudancas no uso da terra (NAZARENO, 2013).
Fato similar foi verificado em falésia do Morro dos Conventos, Ararangud, SC,
sobre estrutura de populacao da Trithrinax brasiliensis Mart. em areas acessiveis
aos bovinos por 40 anos, uma reducao consideravel de individuos juvenis na faixa
de 0,2 a 1 m de altura em comparacao a areas onde tais animais ndo se faziam
presentes (ZOCCHE et al., 2007).

Estudos de forrageamento dos bovinos sobre o jeriva (S. romanzoffiana),
no Rio Grande do Sul, e a gueroba (S. oleracea) em Goias causam impactos na
estrutura de populacdes destas palmeiras nas classes inicial de plantula, juvenis e
imaturos. No primeiro, o pastejo dos bovinos ocasionou uma falha crbnica nas
classes ontogenéticas posteriores de plantula e juvenil na area da Estacdo
Experimental Agrondmica, da UFRS, em Eldorado do Sul (SANTOS; SOUZA,
2007) fenbmeno que se assemelha ao que ocorreu na pastagem em Milagres.
Dias (2012) relata que os bovinos consumem as folhas da palmeira desde os
estadios iniciais, impactando sobre a repovoamento dessa espécie.

A altura de plantas foi maior em areas de pastagens comparando CCO01 e
PA 001 e CC02 e PAO2, mas a sua variabilidade for maior nas areas de caatingas
conservadas, fendbmeno também constatado pelo trabalho semelhante feito por
Ramalho (2008). Ao comparar a caatinga conservada com a pastagem, na classe
de licurizeiros reprodutores em condicdes de campo, as médias de alturas
significativamente maiores (teste Tukey, p < 0,05) foram encontradas nas areas
de pastagens, estes resultados encontram similaridade com os resultados do
estudo de Ramalho (2008).

E importante destacar que o tensor antrépico sobrepastejo, corrobora para
falta de recrutamento de novos licurizeiros. Esta pressédo foi ampliada com a
questdo agraria que implicou significativas mudancas no sistema produtivo na
Caatinga, ocasionado pela lei dos Quatro-fios ou lei do Pé-alto. Recorrendo ao

codigo civil de 1916, as camaras municipais em territério baiano, entre as
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décadas de 1950 até 1980, aprovaram a lei que restringia a criacdo de animais
soltos na caatinga. Este fato, fez com que os criatérios da agricultura familiar
fossem contidos em pequenas areas, ocasionando o sobrepastejo (DRUMOND et
al., 2004), ja que, a partir de entdo, fora proibida a criacdo de animais soltos como
era comum por mais de quatro séculos; provocou a maior concentracao de terras
e restricio de areas para criatorios da agricultura familiar (ALCANTARA;
GERMANI; SAMPAIO, 2011) com inumeros impactos socioambientais sobre a
Caatinga e suas comunidades.

A dinamica existente, caracterizada pelo sobrepastejo nas pastagens com
licuri, dentro dos moldes observados no presente trabalho, conduzira, com o
passar dos anos, a reducdo de licurizeiros, mesmo o licuri sendo uma planta
longeva que vive mais de 100 anos, segundo informantes idosos da comunidade
alvo da pesquisa. Uma falta de protecdo adequada das areas de caatinga ainda
tida como conservadas, em especial, a entrada irrestrita de ruminantes nessas
pequenas propriedades rurais, também € preocupante como demonstrado nos
dados.

Por seu turno, existem pesquisas que vislumbram a compatibilizacdo da
atividade pastoril, relevante para agricultura camponesa na Caatinga, e a
renovagcdo de Arecaceae, via 0 manejo conservativo estudado em relagcdo ao
butia (Butia odorata) (HAGEMANN, 2016) que suprimiu o pastoreio em
determinadas estacdes do ano e reduziu a carga-animal de 0,9 para 0,8 unidade
animal (UA) hal. Foi conseguido um incremento no numero de plantulas de
plantulas por hectare (250 plantas/ ha) de 2014 para 2015 (750 plantas/ ha). A
iniciativa pode servir de exemplo a ser reaplicada em pesquisas em areas de
pastagens com licurizais na Caatinga, aproveitando 0s principios
conservacionistas propostos, mesmos sendo um trabalho realizado nos pampas
gauchos. Salientando que o trabalho ocorreu numa grande propriedade.

Todas essas questbes que envolvem o declinio populacional do licuri,
implicam reducdo de alternativas de emprego e renda para a populacdo local,
além de impactar diretamente sobre a reducdo da fauna e da flora associadas ao

licuri.
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CONCLUSOES

Foram verificadas diferengcas na estrutura populacional entre caatinga
conservada e pastagem. Na pastagem o processo de recrutamento € nulo devido
ao pastoreio, 0 que acarretara desaparecimento do licurizeiro nessa area. Em
relacdo a area da caatinga conservada evidéncia, também, uma tendéncia ao
declinio populacional dessa espécie por falta de individuos nas classes iniciais.
Muito embora, em relagdo ao numero de individuos, na caatinga conservada foi
50% superior em relacdo a pastagem.

Elenca-se o sobrepastejo como principal tensor antropico sobre as
populacdes de licuris nas pastagens. Ha tendéncia, a médio e longo prazos, num
quadro de pouca disponibilidade de terra (minifindio) em sistema
agrossilvipastoril, no ambito da agricultura familiar camponesa, de escasseamento
de licurizeiros devido ao sobrepastejo, bem como as areas ainda remanescentes
dessa vegetacao, onde a entrada de animais ruminantes néo € impedida.

Por sua vez, ha de se buscar formas de manejo conservativo do pastoreio
dos rebanhos, ampliar estudos relativos a capacidade de suporte devem feitos e
ajustados, para se evitar o sobrepastejo. Sugerem-se técnicas complementares
como pastejo rotacional, plantio de licurizeiros e isolamento de plantulas
(amontoado de galhos espinhosos) e plantas nas suas fases iniciais até uma
altura que evite seu forrageamento, complementacdo alimentar com fenacéao,
silagem dentre outras medidas que ja vem sendo testadas no Centro de Vocacéo
Tecnolégica, CVT — Fundos de Pasto, em Monte Santo — Bahia, na Escola
Familia Agricola do Sertdo — Efase, por meio do fomento com o CNPq, proc.

402695/2017-8 e politicas publicas de incentivo a conservacgéao dos licurizais
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ARTIGO 4

EPIFITOS VASCULARES SOBRE ESPECIMES DE LICURIZEIRO (Syagrus
coronata (Mart.) Becc.) EM TOPOSSEQUENCIA: ESPECIES INDICADORAS

DE CONSERVAGCAO DA CAATINGA!?

1 Artigo a ser ajustado para posterior submissédo ao Comité Editorial do periédico cientifico Journal
of Tropical Ecology, em versdo na lingua inglesa.
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EPIFITOS VASCULARES SOBRE ESPECIMES DE LICURIZEIRO (Syagrus
coronata (Mart.) Becc.) EM TOPOSSEQUENCIA: ESPECIES INDICADORAS
DE CONSERVAC}AO DA CAATINGA

Resumo: O epifitismo no bioma Caatinga ainda € pouco estudado. Neste bioma,
o licuri (Syagrus coronata), constitui-se um importante foréfito para diversas
espécies. Neste estudo fez-se o levantamento de epifitas sobre licurizeiros com o
objetivo de inferir o grau de conservacao da vegetacédo da caatinga sobre solos do
tipo Neossolos e Cambissolos. Foram amostrados 496 individuos de S. coronata,
numa topossequéncia em cinco areas (baixada com pastagem e licuri, baixada,
encosta, topo e afloramento rochoso do Inselbergue, todas areas conservadas) e
na Comunidade do Jatoba no municipio de Milagres, Bahia, Brasil. Foram
identificadas todas as epifitas sobre o licurizeiro, abrangendo um total de 17
familias, 38 géneros e 57 espécies. A familia com maior nimero de espécies foi a
Bromeliaceae (21 espécies), com nove espécies de epifitismo habitual, seguida
da Orchidaceae com cinco espécies; Cactaceae, com cinco espécies e
Polipodiaceae com cinco espécies, todos com o epifitismo habitual. Verifica-se
que na Caatinga com espécies de palmeira, o epifitismo no licurizeiro pode
auxiliar no processo de recaatingamento, sendo o licuri uma espécie-chave, onde
o epifitismo associado possibilita a dispersdo de inUmeras espécies. Trata-se de
um canteiro de mudas suspenso, uma nurse plant e familias recorrentes como
Bromeliaceae, Cactaceae, Orchidaceae, Araceae ocorrem como componentes
estratégicos em desenhos de agroecossistemas sustentaveis.

Palavras-chave: Epifitismo, Fordfito, Diversidade de epititas, Semiarido.
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VASCULAR EPIPHIES ON LICURI SPECIES (Syagrus coronata (Mart.) Becc.)
IN TOPOSSEQUENCE: INDICATING SPECIES OF CAATINGA
CONSERVATION

Abstract: Epiphytism in the Caatinga biome is still poorly studied. In this biome,
licuri (Syagrus coronate) constitutes an important phorophyte for several species.
The present work was carried out as a survey of epiphytes on licuri plants, aiming
for a better knowledge of the degree of conservation of the caatinga vegetation on
soils of the type Neossolos and Cambissolos. A total of 496 individuals of S.
coronata were sampled in a toposequence in five areas (with pasture and licuri,
lowland, slope, top and rocky outcrop of Inselbergue, all conserved areas), in the
Jatoba community of the municipality of Milagres in Bahia, Brazil. All the epiphytes
on the licuri plants were identified, covering a total of 17 families, 38 genera and
57 species. The family with the highest number of species was the Bromeliaceae
(21 species), with nine species of habitual epiphytes, followed by Orchidaceae
with five species; Cactaceae, with five species and Polipodiaceae with five
species, all with the usual epiphytes. Thus, it was verified that in the Caatinga with
palm species, the epiphytism in the licuri palm trees can aid in the process of
replanting (recaatingamento) the native caatinga vegetation, being the licuri a key
species, in which the epiphytes associated to it demonstrate the possibility of the
dispersion of numerous species. It is a suspended nursery, a nurse plant for
recurrent families such as Bromeliaceae, Cactaceae, Orchidaceae, Araceae,
considered to be strategic components in sustainable agroecosystem designs.

Keywords: Epiphytes, Forophytes, Epithets diversity, Semiarid.
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INTRODUCAO

Cerca de 10% das plantas vasculares sao epifitas, estéo distribuidas em 73
familias, 913 géneros e 27.614 espécies (ZOTS, 2013) e apresentam uma
adaptacao surgida no Plioceno/ Pleistoceno, quando havia restricdo de agua e luz
(BENZING, 1989). Entende-se como espeécies epifitas, plantas que vivem sobre
outras, sem emisséo de estruturas haustoriais sobre as hospedeiras aproveitando
de locais de acumulo de umidade e matéria organica para se desenvolverem,
obtendo agua e nutrientes fora do solo (MADISON, 1977; KRESS, 1986;
WALLACE, 1989; ZOTS, 2013; SANTANA et al., 2017).

As classificacBes para as plantas epifitas e podem ser feitas de acordo ao
ciclo de vida. BENZING (1990) e ZOTS (2013) classificaram o epifitismo como: i)
holoepifitas ou epifitas verdadeiras (plantas em que todo ciclo de vida sobre o
forofito); ii) epifitas facultativas ou ocasionais (plantas que alcancam a planta
suporte, podendo sobreviver e completar todo seu ciclo de vida sobre o solo ou
sobre o fordfito); iii) acidentais ou efémeras (plantas que crescem acidentalmente
sobre o fordfito, mas por razdes nutricionais hdo conseguem completar seu ciclo
de vida); iv) hemiepifitas primarias (plantas que nascem no fordfito, mas langcam
estruturas de raizes para atingir o solo); v) hemiepifitas secundarias (plantas que
nascem sobre o solo, sob baixa disponibilidade de luz, libera estoldes em busca
de um apoio, geralmente uma arvore, forofito).

As epifitas assumem funcao ecoldgica consideravel enquanto fornecedora
de frutos, néctar, grdos de podlen, abrigo para inUmeras espécies de animais,
reservacdo de agua e manutencdo de um microclima com maior umidade e
elevagdo da biomassa (KROMER et al., 2005; ADIBAH; AINUDDIN, 2011;
QUARESMA et al., 2017). Exercem funcdes ecossistémicas relevantes, sendo
consideradas bioindicadoras do grau de conservacao ou perturbacdo de uma area
(SOTA, 1971; SANTANA et al., 2017). Em geral, as plantas suporte de espécies
epifiticas, forofitos, ndo sdo especificos em termos de ocorréncia de epifitas
(BATAGHIN et al., 2017). Na caatinga com presenca do licurizeiro (Syagrus
coronata (Mart.) Becc.) (CASTRO et al., 2016), evidencia-se que esta palmeira se

torna um conspicuo fordéfito. Portanto, em locais que ocorrem o licurizeiro pode
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albergar inimeros tipos de epifitas desde a ocasionais a espécies holoepifitas
habituais.

O licuri é endémico da caatinga e restinga, restrita aos estados da Babhia,
Pernambuco, Sergipe, Alagoas e Norte de Minas Gerais (BFG, 2015). E
considerada uma importante espécie xerdfila (DUQUE, 2004; CARVALHO et al.,
2014; CARVALHO; FERREIRA, 2015), estratégica para o enfrentamento das
mudancas climaticas no semiarido brasileiro (RODRIGUES et al., 2015;
CARVALHO et al.,, 2016). Trata-se de um patriménio biocultural (TOLEDO;
BARREIRA-BASSOLS, 2015) dos povos do sertdo (BAHIA, 2017), aléem de ser
um importante foroéfito para diversas espécies epifitas no semiarido (OLIVEIRA et
al., 2015; CASTRO et al. 2016).

A arquitetura do licurizeiro possui forma de ‘coroa’ (CARVALHO et al.,
2016) e suas bainhas persistentes acumulam agua das chuvas, mantendo
umidade e matéria organica, favorecendo, desta forma, o estabelecimento do
epifitismo (BATTIROLA et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2015; CASTRO et al., 2016).
Assim, as epifitas possuem adaptabilidades a ambientes restritivos de agua e luz
e cerca de 60% das espécies sdo fisiologicamente plantas CAM (GRANADOS-
SANCHEZ et al., 2003). O licuri € uma espécie helitfita, com adaptabilidade ao
semiéarido, conferindo suporte importante para o epifitismo na Caatinga.

No bioma Caatinga, existem apenas estudos sobre o epifitismo sobre
baratina (Schinopsis brasiliensis Engl.) (SILVA et al., 2006) ou no licurizeiro
(OLIVEIRA et al., 2015; CASTRO et al. 2016). Os estudos acerca de epifitismo
sdo mais abundantes em regifes tropicais e subtropicais Umidas (CASTRO et al.
2016), a exemplo da Mata Atlantica (BUZATTO et al. 2008; MARTINS et al., 2008;
MENINI NETO et al., 2009; MANIA; MONTEIRO 2010; LEITMAN et al., 2014;
SANTANA et al., 2017). Assim, a partir de dados da Flora do Brasil (2020, em
construcdo), foi possivel uma subamostragem da quantidade de espécies
apontando 25 familias, 31 géneros e 31 espécies de epifitas para a Caatinga.

Desta forma, esse estudo objetivou: i) avaliar a diversidade de epifitas
sobre o licurizeiros como possivel indicador do grau conservacao de fisionomias
da caatinga com palmeira; ii) determinar a variacdo na composicao floristica de

epifitas associadas ao licurizeiro em topossequéncia, indicando possiveis fatores
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determinantes na presenca das espécies; iii) avaliar a similaridade entre a flora

epifita associada ao licurizeiro em uma topossequéncia.
MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido em cinco areas de Caatinga, localizada na
Comunidade do Jatob&a, no municipio de Milagres (Bahia, Brasil), sob as
coordenadas 12°55' 24" S e 39° 46' 43" W (Tabela 1 e Figura 1). A vegetacéo foi
avaliada a partir de uma topossequéncia num Inselbergue, tipificado como “dorso
de baleia”, atingindo 392 de altura, 1670 metros de comprimento e 1417 metros
de largura. O municipio tem indice de aridez de 58,1, precipitagdo média anual
em torno de 480,5 mm ano de forma irregular (27 mm em dezembro e 96 mm
em dezembro — dados de 2018) e temperatura elevadas e média de anual de 23,0
°C (SEl, 1999). O clima é classificado como BSh segundo KOPPEN; GEIGER
(1928). Sua origem advém de afloramento de rocha granitica dispostos em grupo
(AB"SABER, 1969; 1974). Sua litologia tem origem no Pré-Cambriano Inferior,
sendo constituida por gnaisses, magmatito e intrusées de granitos (SANTOS;
SALGADO, 2010).

A amostragem dos individuos de licurizeiro, nos cinco ambientes e
gradientes topograficos distintos, variando de 393 m a 764m, sendo realizada em

areas de 50 m x 50 m (0,25 ha) conforme Tabela 1 e Figura 1.

Tabela 1. Caracterizacdo das areas amostradas da Caatinga em cinco cotas

topograficas na comunidade do Jatoba, Milagres, Bahia, Brasil.

Sigla Uso Latitude Longitude Alt('rt#)de
PA  Pastagem 12°54' 58" S 39°45'51"W 393
CC Caatinga conservada 12°55'02" S 39°45' 54" W 403
EC Encosta conservada 12°55'29" S 39°46' 22" W 537
AR  Afloramento rochoso 12°55'22" S 39°46' 29" W 697

Tl  Topo do Inselbergue 12°55'24" S 39°46' 44" W 764
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Figura 1 — Mapa dos pontos de coleta e localizacdo dos pontos de coleta em

topossequéncia Comunidade de Jatobda, Milagres — BA, Brasil.

Na porcéo inferior da area de estudo a vegetacdo encontra-se bastante
antropizada, sendo utilizada pela agropecuéaria, porém sem a remoc¢do de
Syagrus coronata, Colicodendron yco e Cereus jamacaru, sendo aqui
denominada de pastagem (PA) (Figura 2d). Nessa area, 0 solo € classificado
como NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico espessarénico conforme o Sistema
Brasileiro de Classificagéo dos Solos — SiBCS (SANTOS et al., 2013) (Tabela 2).
A area possui relevo suave ondulado, com profundidade de 1,61 m. Fisicamente o
solo da pastagem apresentou-se mais compactado, com densidade do solo (ds)
mais elevada, assumindo valor de ps = 1,53 kg dm= em relacdo a area de
Caatinga conservada (CC) cuja ps = 1,33 kg dm (Tabela 2).

A area chamada de caatinga conservada (CC) (Figura 2e) e a area da
encosta conservada (EC) (Figura 2f) sofreram agédo do fogo ha mais de 50 anos
segundo relatos da comunidade local. Na CC, o solo foi classificado como
NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico espessarénico, sendo mais raso que area
de pastagem, sua profundidade é de 1,30 m (Tabela 1).
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SUDOESTE

Figura 2. a) Localizacdo da &rea de estudo na comunidade do Jatoba, Milagres,
Bahia, Brasil. b) Vista de satélite da area de estudo evidenciando as cinco areas
amostradas. c) Vista frontal do Inselbergue tipificado como “dorso de baleia”. d)
Area de passagem (PA) com respectivo perfil de solo. e) Area de Caatinga
conservada (CC) com respectivo perfil de solo. f) Area da encosta conservada
(EC) com respectivo perfil de solo. g) Area do topo do Inselbergue (TI) com
respectivo perfil de solo. h) Afloramento rochoso (AF).
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Para a EC, o solo foi classificado como CAMBISSOLO HAPLICO Ta
eutréfico, com profundidade de 0,80 m e maior declividade em relagdo a todas
areas com 30 % (Tabela 1). O topo do Inselbergue (TI) foi classificado como
CAMBISSOLO HAPLICO Ta distréfico com 0,6 m de profundidade (Figura 2g e
Tabela 4). O afloramento rochoso (AR) foi classificado como NEOSSOLO
LITOLICO Histico tipico (Figura 2g e Tabela 1).

As areas do Afloramento rochoso (AR) e do topo do Inselbergue (TI)
sempre foram areas conservadas, as quais, muito esporadicamente, ha pastoreio
do gado bovino. Observa-se um maior teor de fésforo (P) na area do afloramento
rochoso e enxofre (S) advindos do material organico que se acumula nas fendas
existentes na rocha. O potassio (K) apresentou valores mais elevado na encosta
conservada onde a serapilheira € mais espessa e é area de recepcao dos
sedimentos do NEOSSOLOS LITOLICOS a montante, no afloramento rochoso
(Tabela 2). Todas as éareas estudadas apresentam pH &cido (4,4 no AR a 5,8 na
EC), exibem distrofia exceto no solo classificado como CAMBISSOLO HAPLICO
Ta Eutréfico (EC), provavelmente, por conta de acumulo de matéria organica,

maior quantidade de argila e materiais priméarios (Tabela 3).



Tabela 2. Caracterizagdo fisica dos solos nas cinco diferentes topossequéncias em &reas de Caatinga na comunidade do

Jatoba, Milagres, Bahia, Brasil, 2018.

- Porosidade
_ Declividade * Pp Ps
Sigla Uso total Classe textural Classe de Solo**
% % kg dm-3
PA  Pastagem 3,4 42,48 266 1,53 Francoarenoso ~ NEOSSOLO REGOLITICO
Distrofico espessarénico
CC  Caatinga conservada 5,2 44,23 2,46 1,45 Franco arenoso N.EO,SSOLO REGQUTICO
Distrofico espessarénico
EC  Encosta conservada 30 40,95 232 137  rrancoargio  CAMBISSOLO HAPLICO Ta
arenoso eutrofico )
AR  Afloramento rochoso Variada 49,73 1,79 0,91 Franco arenoso N!EQSS(,)[‘O LITOLICO
Histico tipico )
TI  Topo do Inselbergue 8,7 52.1 238 1,4  Francoargio ;@t'\r"é'?i'csoso"o HAPLICO Ta

arenoso

*Amostra indeformada do horizonte A, com 02 repeti¢des, calculado segundo a formula P; (% ) = 100 — (ps / pp X100), onde P; é porosidade total; ps € densidade do solo e
pp densidade da particula. ** Descri¢cdo pedolégica realizada, segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo dos Solos — SiBCS (Santos et al., 2013).



Tabela 3. Caracterizacdo dos atributos quimicos dos solos nas cinco diferentes topossequéncias em areas de Caatinga na
comunidade do Jatoba, Milagres, Bahia, Brasil, 2018.

H*+ cTC
_ i MO K S Ca M Al P B Zn Fe Mn Cu
Sigla Area p; S;n g Al cmolc.kg-
9 dag kg! cmolc dm-3 mg dm-3 1 %

PA  Pastagem 4,9 10,0 0,25 08 12 04 05 29 30 03 <01 1031 21,9 03 4,8 41,0

CC Caatinga 4.9 14,0 012 14 11 03 05 36 40 03 <01 410 526 03 5,2 30,0
conservada

EC Encosta 5.8 95 123 115 40 37 <01 75 51 12 09 529 204 03 16,4 54,0
conservada

AR Afloramento 4,4 18,9 030 103 19 09 24 206 70 06 25 1549 10,8 0,3 23,6 13,3
Rochoso

Tl Topodo 47 45 038 30 23 11 16 120 1,8 04 07 1647 282 03 158 240
Inselbergue

MO, matéria organica; CTC, Capacidade de troca catidnica, calculado pela Sb (soma de bases K*, Ca?*, Mg?*) + (H + Al); V, calculado por Sb/CTC x 100,

todas analises realizadas na EMBRAPA/CNPMF, Cruz das Almas — BA e os micronutrientes na empresa CAMPO, Paracatu - MG.
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Atributos fisico-quimicos do solo

As amostras de solo foram coletadas nas cinco areas de estudo, ao longo
de uma topossequéncia nas areas demarcadas para estudo, em zigue-zague,
formando uma amostra composta, com profundidade de 15 cm. Também foram
abertas quatro trincheiras para identificacdo pedolédgica da classe de solo (Tabela
2). As amostras de solo foram coletadas com auxilio de trado holandés, nas areas
de 2500 m?, em profundidade (0-15), com trés repeticdbes 15 amostras. As
amostras de solo foram secas ao ar, destorroadas e passadas ha peneira com
malha de 2 mm de diametro, para obtencao da terra fina seca ao ar (TFSA). A
determinacao divisdo granulométrica de solos foi conforme a NBR 7181 (método
do densimetro), densidade de particulas e porosidade total foi feita com base no
manual de métodos de andlise fisicas da EMBRAPA (EMBRAPA, 1997). As
quatro trincheiras foram abertas até o contato rochoso, a fim de se realizar a
andlise tatil-visual e descricdo morfolégica do perfil dos horizontes, além de
coletas de amostras para caracterizacao fisica do solo. Foram coletadas amostras
de solo com estrutura indeformadas com trado Uhland com duas repeti¢cdes cada
uma, visando a determinacéo da densidade do solo.

As analises quimicas realizadas foram: C organico, determinado apds
oxidagdo com dicromato de potassio na presencga de acido sulfurico e titulagado do
excesso de dicromato com sulfato ferroso amoniacal (CAMARGO et al., 1986); o
pH foi medido em suspenséo solo-CaCl2 0,01 mol L%, na relagdo 1:2,5; e a acidez
total do solo foi determinada extraindo o H + Al com solug¢ao de acetato de calcio
tamponada a pH 7,1. Ca e Mg trocaveis foram extraidos por KCl 1 mol L e
determinados pelo método complexométrico com o emprego de EDTA 0,0125 mol
L1, conforme Embrapa (1997). As demais analises quimicas do solo foram: Na e
K trocaveis e P assimilavel, extraidos por Mehlich-1 (HCI 0,05 mol L' + H2SO4
0,0125 mol L?), sendo o K e o Na determinados por fotometria de chama e o P
por colorimetria (EMBRAPA, 1997) (Tabela 3).

Levantamento da flora epifita

Todos os licurizeiros foram avaliados dentro das areas em estudo quanto a
presenca de espécies epifitas. Amostras de todas as espécies foram coletadas,
herborizadas, identificadas e incorporadas ao Herbario do Reconcavo da Bahia
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(HURB) (Tabela 3). As espécies estdo de acordo ao sistema APG IV (2016) e a
Flora do Brasil 2020 (em construcéo).

A andlise de similaridade das areas na topossequéncia foi efetuada por
meio do coeficiente de distancia de Bray-Curtis (BRAY-CURTIS, 1957) (paired
group (CLARKE, 1993) e pelo non-metric multidimensional scaling (NMDS). Na
construcdo dos clusters, os individuos vazios (sem a presenca de epifitas) foram
suprimidos, bem como aquelas espécies que s6 ocorreram em apenas um
forofito. O método de agrupamento utilizado nessas andlises foi o Arithmetic
Average Clustering (SNEATH; SOKAL, 1973). As analises estatisticas foram
realizadas utilizando os softwares Past 3.24 (HAMMER et al., 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostrados 496 individuos de licurizeiros nas cinco areas
estudadas, sendo em maior densidade populacional a caatinga conservada com
664 individuos ha?, seguido do topo do Inselbergue com 472 individuos ha*
(Tabela 4). Em contrapartida, o afloramento rochoso (AR) e a pastagem (PA)
foram os ambientes com menor densidade populacional com 172 e 240 individuos
hal, respectivamente. Foram encontradas 57 espécies, distribuidas em 38
géneros pertencentes a 17 familias, sendo o ambiente de pastagem com menor
namero de espécie (Tabela 4 e Figura 2). Cerca de 36% das espécies de epifitas
foram exclusivas para os licurizeiros de uma das areas da topossequéncia
(Tabela 5), enquanto que, somente as espécies Vanilla palmarum (Figura 3a),
Cyrtopodium saintlegerianum (Figura 3b), Pleopeltis macrocarpa (Figura 3c) e
Microgramma vacciniifolia (Figura 3d) ocorreram em todas éareas na

topossequéncia pesquisada.
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Tabela 4. Totalizacdes de individuos e de espécies de epifitas amostrados em
2.500 m2, familias pertencentes, média de espécies por licurizeiro e licurizeiro
sem epifiismo em cinco areas de Caatinga, comunidade do Jatoba, Milagres,
Bahia, Brasil, 2018.

NUmero de plantas por 2.500 m? Média de Licurizeiro
Areas . o Espécies de sem
Individuos Espécies . i o
estudadas » Familias  epifitas por epifitismo
Amostradas de epifitas S
licurizeiro % (n)
Pastagem 60 11 7 1,51 23,2 (14)
Caatinga 166 23 9 1,98 -
conservada
Encosta 109 29 11 2,25 13,8 (15)
conservada
Afloramento 43 27 8 2,88 4,6 (2)
rochoso*
Topo do 118 31 12 3,46 5,9 (7)
Inselbergue
Total 496 57 17 - 7,7 (38)

* N&o foi levado em consideracdo a area continua, mas a soma das areas ocupadas pelas
manchas de solo litélicos.
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Figura 3. Epifitas sobre o licurizeiro (Syagrus coronata) na topossequéncia da
baixada ao topo do Inselbergue. a) Vanilla palmarum com detalhe da flor. b)
Cyrtopodium saintlegerianum. c¢) Pleopeltis macrocarpa. d) Microgramma
vacciniifolia. e) Wittmackia lingulatoides com detalhe da inflorescéncia. f)
Billbergia porteana. g) Hohenbergia lanata com detalhe da inflorescéncia. h)
Orthophytum saxicola. i) Pilosocereus pentaedrophorus em estadio juvenill. j)
Cryptanthus bahianus com detalhe de uma populacdo. K) Aechmea multiflora com
detalhe da inflorescéncia. |) Tillandsia chapeuensis com detalhe da inflorescéncia.
m) Philodendron imbe. n) Aosa gilgiana com detalhe das flores. 0) Lippia sp. com
detalhe das flores. p) Solanaceae
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A riqueza de espécies epifitas observadas no nosso estudo foi superior aos
estudos realizados no Parque Nacional do Vale do Catimbau (PARNA do
Catimbau), onde ocorreram 18 espécies e 202 individuos (CASTRO et al., 2016)
em fordéfitos de S. coronata. Vale destacar que, essa area € uma Unidade de
Conservacdo do bioma Caatinga com alto grau de endemismo e presenca de
espécies raras. OLIVEIRA et al. (2015) estudando uma area de pastagem
antropizada de caatinga no estado da Bahia verificaram a presenca de 26
espécies de epifitas em 70 individuos de S. coronata. Em ambos os trabalhos,
CASTRO et al. (2016) e OLIVEIRA et al. (2015), o numero de espécies foram bem
inferiores ao registrado nesse trabalho, mesmo considerando o tamanho da area
amostral e / ou o niumero de fordéfitos avaliados.

Do total de licurizeiros (496) avaliados, apenas 7,7% nao apresentou
epifitismo, sendo a encosta conservada com 13,8 % de individuos e a pastagem
com 23,2 % de individuos (Tabela 4). A auséncia de epifitismo em plantas na
pastagem (23,2 %), a reduzida diversidade de espécies e o numero médio de
epifitas por licurizeiro (1,51) evidenciam uma area muito perturbada. Na area de
pastagem (PA), ha um maior estresse ambiental, os solos sdo mais compactados,
devido ao pisoteio do gado, a quantidade serapilheira menor que as demais
areas, consequentemente, a agua infiltra menos, ha menor quantidade de matéria
organica sobre o solo, as plantas estdo mais sujeitas as incidéncias de vento e
maior ressecamento do solo.

A andlise multivariada permitiu a formacdo de trés grupos a partir da
analise de similaridade genética utilizando distancia de Bray-Curtis. Foi possivel
observar que o afloramento rochoso (AF) e pastagem (PA) formaram um grupo
devido principalmente a presenca em comum de Vanila palmarum (Figura 3a),
Catasetum, Ploepeltis macrocarpa (Figura 3c) e Micrograma vaccinifolia (Figura
3d). Outro grupo foi formado foi pela encosta conservada (EC) e o topo do
Inselbergue (Tl) com as espécies em sua maioria de Wittmackia lingulatoides
(Figura 3e), Billbergia porteana, Hohenbergia lanata (Figura 3g), Orthophytum
saxicola (Figura 3h), Pilosocereus pentaedrophorus (Figura 3i), Lomariopsis
marginata e Cyrtopodium saintlegerianum (Figura 3b). A Caatinga conservada

(CC) se distanciou dos dois grupos devido principalmente pela presenca exclusiva
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de Tillandsia loliacea, Tillandsia polystachia, Cryptanthus bahianus (Figura 3)) e
Maytenus rigida ou a elevada abundancia de Anthurium petrophilum e Aechmea
multiflora (Figura 3k) em comparacédo as demais areas (Figura 4). Para a matriz
quantitativa a similaridade de Bray-Curtis foi de 0,40 e a correlagao cofenética foi

de 0,78, evidenciando um bom ajuste entre a matriz e a representacao grafica.
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Figura 4. Dendrograma de similaridade baseado no indice de Bray-Curtis
comparando as cinco topossequéncias a partir da composi¢ao taxonémica de
epifitas encontradas em palmeiras Syagrus coronata em um ambiente de

Caatinga, Milagres, Bahia, Brasil.

A analise de ordenagcao NMDS evidenciou que as areas em diferentes
gradientes topogréaficos apresentaram composi¢des taxonémicas distintas, uma
vez que pontos representando na mesma area de estudo se apresentam mais
préximos quando comparado com as demais (Figura 5). Pode-se observar que os
forofitos da encosta conservada, caatinga conservada e alguns do topo do
Inselbergue compartilharam as mesmas espécies de epifitas em comparacédo ao
afloramento rochoso e pastagem com uma distancia mais acentuadas que as

outras areas amostradas.
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Figura 5. Ordenagdao NMDS baseada no indice de similaridade de Bray-Curtis

comparando a composigao taxonémica de comunidades de epifitas encontras em

palmeiras Syagrus coronata (Mart.) Becc. em cinco areas de uma topossequéncia

em ambiente de caatinga, Milagres, Bahia, Brasil.



Tabela 5. Espécies de epifitas vasculares registradas no Licurizeiro (Syagrus coronata (Mart.) Becc.) em cinco areas de
Caatinga: PA, pastagem; CC, caatinga conservada; EC, encosta conservada; AR, aforamento rochoso; Tl, topo de inselbergue,
numa topossequéncia com suas respectivas categorias ecologicas em Municipio de Milagres (BA), 2018. FDI, forma de
dispersdo: FAC, facultativo; HAB, habitual; HEM, hemiepifito; ACI, acidental. Dia, Diasporo: CAR, carnoso; Pla, planador; DIM,

diminuto.
Espécie Voucher  FDI DIA. PA CC EC AR Tl TOTAL
Araceae Anthurium affine Schott 22142 FAC CAR - 1 - 1 - 2
Anthurium petrophilum K. Krause 22144 FAC CAR - 79 - - 4 83
Anthurium sp. 18810 HAB CAR - - 3 - - 3
Philodendron imbe Schott 22143 HEM CAR - - 20 - 1 21
Philodendron leal-costae Mayo & G.M. Barroso 22141 HEM CAR - - 1 2 1 4
Sem Identificagéol 18809 HAB CAR - - 1 - - 1
Arecaceae Syagrus coronata (Mart.) Becc. 18800 AClI CAR - - - - 4 4
Bromeliaceae Aechmea aquilega (Salisb.) Griseb. 22154 AClI CAR - - 2 - - 2
Aechmea multiflora L.B.Sm. 22127 FAC CAR - 40 - - 5 45
Alcantarea nahoumii (Leme) J.R. Grant 22160 AClI PLA - - - 1 - 1
Billbergia porteana Brongn. ex Beer 22164 HAB CAR 4 23 12 - 6 45
Cryptanthus bahianus L.B.Sm. 18805 AClI CAR - 3 - - - 3
Dyckia milagrensis Leme 22132 AClI  PLA - - - 2 - 2
Hohenbergia flava Leme & C.C. Paula 22155 AClI CAR - - - 1 1 2
Hohenbergia lanata Pereira & Moutinho 22129 FAC CAR - - 3 2 18 23
Orthophytum rubrum L.B. Sm. 18855 ACI CAR - - - 1 - 1
Orthophytum saxicola (Ule) L.B.Sm. 22134 ACI CAR - - 4 - 5 9
Tillandsia chapeuensis Rauh 22135 ACI  PLA - - - 2 - 2
Tillandsia gardneri Lindl. 18804 HAB PLA - 1 1 - - 2
Tillandsia globosa Wawra 22151 HAB PLA - - - 2 - 2
Tillandsia loliacea Mart. ex Schult. & Schult.f. 22130 HAB PLA - 1 - 1
Tillandsia polystachia (L.) L. 22131 HAB PLA - 2 - - 1 3
Tillandsia recurvata (L.) L. 22149 HAB PLA - 8 2 3 1 14
Tillandsia streptocarpa Baker 22126 HAB PLA - 19 3 2 - 24
Tillandsia stricta Sol. 22180 HAB PLA - - - - 1 1



Cactaceae

Celastraceae
Clusiaceae
Commelinaceae

Dioscoreaceae
Euphorbiaceae
Loasaceae
Lomariopsidaceae

Moraceae

Orchidaceae

Poaceae
Polypodiaceae

Solanaceae

Tillandsia usneoides (L.) L.
Vriesea neoglutinosa Mez

Wittmackia lingulatoides (Leme & H. Luther) Aguirre-Santoro

Arrojadoa penicillata (Gurke) Britton & Rose
Melocactus ernestii Vaupel

Pilosocereus pachycladus F. Ritter
Pilosocereus pentaedrophorus (Cels) Byles & Rowley
Rhipsalis baccifera (J.M. Muell.) Stearn
Monteverdia rigida Mart.

Clusia fluminensis Planch. & Triana
Commelina erecta L.

Dichorisandra saxatilis Aona & M.C.E. Amaral
Dioscorea campestris Griseb.

Croton heliotropiifolius Kunth

Aosa gilgiana (Urb.) Weigend

Lomariopsis marginata (Schrad.) Kuhn
Nephrolepis rivularis (Vahl) Mett. ex Krug
Ficus calyptroceras (Mig.) Miq.

Ficus enormis Mart. ex Miqg.

Catasetum cf. luridum Lindl.

Cyrtopodium saintlegerianum Rchb.f.
Encyclia jenischiana (Rchb.f.) Porto & Brade
Epidendrum secundum Jacg.

Vanilla palmarum Lindl.

Pappophorum pappiferum (Lam.) Kuntze

Microgramma cf. vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel.

Microgramma reptans

Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel.
Pleopeltis macrocarpa (Bory ex Willd.) Kaulf.
Serpocaulon triseriale (Sw.) A.R.Sm.

Sem ldentificacdo

22152
22133
22128
22162
22161
18803
22146
22159
22163
22136
22150
22147
22148
22145
22153
22168
22169
18807
18808
22158
22157
22140
22156
22139
22138
22167
X
22165
22166
X
22137

HAB
ACI
FAC
ACI
ACI
ACI
ACI
HAB
ACI
ACI
ACI
ACI
ACI
ACI
ACI
ACI
ACI
ACI
ACI
HAB
HAB
ACI
ACI
HAB
ACI
HAB
HAB
HAB
HAB
HAB
ACI

PLA
PLA
CAR
CAR
CAR
CAR
CAR
CAR
CAR
CAR
CAR
CAR
CAR
CAR
CAR
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
CAR
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
CAR

124

279

10

159
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Verbenaceae Lippia sp. 22276 ACI CAR - - 2 - - 2

Total de Epifitas 62 328 214 118 384 1106
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A éarea de pastagem (PA) foi utilizada para tal finalidade ha mais de 35
anos e tinha sido utilizada em periodos anteriores para lavoura de mandioca, sem
adubacao (comunicagcdo pessoal dos moradores). As folhas dos licurizeiro na
pastagem, em seu conjunto, sdo mais pendidas, resultando, provavelmente, em
uma menor persisténcia das bainhas foliares, desfavorecendo assim, a instalacao
e crescimento de epifitas em comparacéo a areas mais conservadas. A partir das
observacbes em campo, sugere-se também que ha uma relacdo de epifitismo e
sanidade de sua palmeira suporte. Observou-se também que os licurizeiros da PA
apresentam maior aparéncia de senilidade que os demais licurizeiros das outras
areas EC, EC, Tl e AF, mesmo quando comparadas com a CC, sob a mesma
classe de solo (NEOSSOLO REGOLITICO).

No ambiente da encosta conservada (EC), a area é mais sombreada que
as demais, possui maior umidade, maior competicdo por luz, uma vez que, outras
espécies de arvores de maior porte convivem no mesmo ambiente. A copa de
arvores que possuem ca. 12 a 20 m de altura, circundam o licuri impedindo seu
crescimento mais ereto ou por vezes retorcido. Foi observado que as folhas
exibem um conjunto menos denso, com bainhas foliares mais persistentes
recobrindo o estipe. Estas também expdem angulo mais reto entre o
imbricamento de bainhas, o que pode ser favorecido segundo maior nimero de
individuos sem epifitas das areas amostradas. Tal fato pode restringir 0 acumulo
de material organico ou umidade e desfavorecer a instalacdo de mais epifitas
nesses ambientes em comparag¢do aos outros. Por outro lado, individuos neste
mesmo ambiente que conseguem acessar uma clareira crescem mais retos, com
estirpe mais espessa, ha maior espaco entre as bainhas foliares; possibilitando,
assim, a colonizacao e crescimento de algumas epifitas a exemplo da B. porteana
e A. multiflora (espécies de maior tamanho).

Quanto a fisionomia da caatinga conservada, percebeu-se uma riqueza de
espécies de Myrtaceae e duas espécies de palmeiras de Syagrus. Na encosta ha
um maior sombreamento (floresta arborea semicaducifolia) com presenca de
jatoba (Hymenaea courbaril L.), tinguiba ou tingui (Averrhoidium gardnerianum
Baill.), no topo do Inselbergue e do afloramento rochoso possuem inumeras
espécies de Bromeliaceae, algumas microendémicas, a exemplo: Tillandsia

milagrensis Leme, Dyckia milagrensis Leme, Alcantarea nahoumii (Leme)



127

J.R.Grant, essa ultima, identificada com sua ocorréncia restrita a Serra da Jiboia
(MOREIRA et al., 2018), distante cerca de 35 km em linha reta do Inselbergue do
Jatoba.

No afloramento rochoso, ha falta de espacgo para crescimento das raizes
dos licurizeiros por restricdo de volume de solo, (NEOSSOLO LITOLICO Histico
tipico). Entretanto, o substrato neste local € rico em matéria organica, perceptivel
pelas analises quimicas (matéria organica) e fisicas (densidade da particula - pp)
tem bom suprimento de fésforo, alta incidéncia de ventos e raios solares (Tabela
2 e 3). Tal situacao, favorece o estabelecimento de individuos e completam o seu
ciclo reprodutivo. Entretanto, os individuos sdo mais compactos, possuem folhas
mais curtas, com bainhas foliares persistentes e foi observado a ocorréncia de
liguens e 118 epifitas, especialmente as acidentais, a exemplo das espécies de
Cactaceae, Clusia fluminensis, Croton heliotropiifolius e, até mesmo, a ocorréncia
de algumas espécies de Bromeliaceae de habito rupicola e/ou terrestre, como por
exemplo Cryptanthus bahianus (Figura 3j), Ortophytum saxicola (Figura 3h),
Orthophytum rubrum, Hohenbergia flava, Aechmea aquilega, Alcantarea
nahoumii, Dyckia milagrensis e Tilandsia chapeusensis (Figura 3| e Tabela 4).

O numero médio de espécies e diversidade de epifitas por licurizeiros foi
crescente a medida que se eleva a altitude (Tabela 4). O topo do Inselbergue
apresentou uma meédia de 3,46 espécies de epifitas por licurizeiro. Em
contrapartida, a area de pastagem foi menos diversa com 1,51 espécies de
epifitas por licurizeiro. O tensor antrépico € um dos fatores que pode ter
contribuido para a reducédo do epifitismo nas areas de menor altitude, uma vez
que, essas areas estdo mais favoraveis a perturbacdes humanas, proximas as
residéncias. As areas de maior altitude estdo mais distantes da comunidade e
possuem certa dificuldade de acesso, possivelmente essa crescente diversidade
explique tal fato.

Outros fatores podem influenciar na comunidade de epifitas, a exemplo da
umidade, temperatura, luminosidade, escassez de forofito, agentes polinizadores,
entre outros (FONTOURA, 2001; ZUQUIM ET AL., 2007; KERSTEN et al., 2009).
Em geral, a germinacdo de sementes, principalmente de espécies epifitas
necessitam de alta umidade para a germinacdo e estabelecimento das plantas
sobre o fordéfito (GOODE; ALLEN, 2009).
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Na topossequencia, as maiores amplitudes térmicas foram verificadas nas
maiores altitudes, com diferenca de 4 °C com dias mais quentes e noites mais
frias. COUTINHO; SCHRAGE (1970), relataram que existe uma correlacéo direta
entre temperaturas sobre a distribuicdo geografica e ecologica de grande parte
das espécies de Bromeliaceae, cujos representantes rupicolas, por exemplo,
estdo expostos a grande luminosidade diurna e apresentam facilidade de perda
de calor durante a noite. As espécies sao expostas a uma amplitude térmica
maior entre dia e noite, sendo essa queda de temperatura noturna um fator que
favorece a assimilacdo de CO2. Desta forma € possivel entender uma maior
rigueza em espécies e géneros de Bromeliaceae em regides de clima umido e
mais frio, principalmente em Biomas de Mata Atlantica do sul do Brasil e nas
zonas de maior altitude ou de clima semiarido com noites frias, inversao térmica
mais acentuda. Vale destacar que foram observados nevoeiros nas encostas,
topo do Inselbergue e afloramento rochoso em diversas vezes durante a
realizacdo desse trabalho.

SCHIMPER (1888) ja considerava a umidade do ar como o fator mais
importante para determinar a diversidade de plantas epifitas em uma area. Essa
observacdo foi comprovada em diversos estudos (GENTRY; DODSON, 1987,
KESSLER, 2001; KREFT et al., 2004; KUPER et al., 2004). RICHTER (2003)
relatou um declinio da riqueza de epifitos vasculares em baixas altitudes e a
explicacdo foi devido a baixa umidade do ar.

Além das variagdes ambientais como a umidade do ar (CALLAWAY et al.,
2002), intensidade luminosa (STEEGE; CORNELISSEN, 1989) outros fatores
podem influenciar na distribuicdo das epifitas, como as sindromes de disperséao,
por exemplo, garantindo assim, o estabelecimento e propagacdo da espécie
(KELLY, 1985; GENTRY; DODSON, 1987). A disponibilidade de substrato
também €& um fator importante, garantindo nutrientes para a germinagéo e
desenvolvimento das plantulas (KERNAN; FOWLER, 1995), aléem da estrutura do
forofito para a fixagdo e o estabelecimento (HIETZ, 1997; ZOTZ; VOLLRATH,
2003).

A familia com maior nimero de espécie foi Bromeliaceae com 21 espécies
e nove géneros, seguido de Orchidaceae com cinco espécies e cinco géneros;

Cactaceae com cinco espécies e quatro géneros e Polipodiaceae com cinco
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espécies e trés géneros (Tabela 5). As espécies de maior recorréncia foram a
Vanilla palmarum (Orchidaceae) (25%) (Figura 3a), Microgramma vacciniifolia
(Polypodiaceae) (14%) (Figura 3d), Lomariopsis marginata (Lomariopsidaceae)
(8%) e Anthurium petrophilum (Araceae) (7%) com mais de 80 individuos
observados. Vale destacar que V. palmarum e M. vacciniifolia foram observadas
em toda topossequéncia e ambas sdo consideradas holoepifitas (Tabela 5).

Bromeliaceae, Orchidaceae e Araceae sdo trés familias que possuem
grande quantidade de espécies e individuos nas diferentes fisionomias florestais
dos neotropicos (ADIBAH; AINUDDIN, 2011). CASTRO et al. (2016) relatam que
essa grande diversidade encontrada nessas duas familias s6 é possivel na
Caatinga devido a presenca do licurizeiro, ressaltando a importancia dessa
espécie nesse tipo de ambiente.

As familias de menor ocorréncia foram Loasaceae com um individuo de
Aosa gilgiana (Figura 3n), Euphorbiaceae com dois individuos de Croton
heliotropiifolius, Dioscoreaceae com dois individuos de Dioscorea campestris,
Clusiaceae com dois individuos de Clusia fluminensis, Celastraceae com dois
individuos de Maytenus rigida, Verbenaceae com dois individuos de Lippia sp.
(Figura 30), Solanaceae com dois individuos (espécie ndo identificada) (Figura
3p), Poaceae com trés individuos de Pappophorum pappiferum (Tabela 5).

Dentre as Bromeliaceae, Wittimackia lingulatoides (Figura 3e), Billbergia
porteana (Figura 3f) e Aechmea multiflora (Figura 3k) estavam presentes em
maior abundéancia (>45 individuos) em todos os cinco ambientes, sendo que nas
areas mais conservadas (CC, EC) foram observadas em maior quantidade de
individuos (Tabela 5). As espécies Dyckia milagrensis, T. chapeuensis (Figura 3l),
A. nahoumii, V. neoglutinosa e O. saxicola (Figura 3h), caracterizadas enquanto
espécies rupicolas, foram observadas apenas nos S. coronata do afloramento
rochoso, proximas as grandes populacdes formadas sobre a rocha. Essas
espécies possuem sementes aladas, com excecdo do O. saxicola que possuli
semente carnosa e possuem epifitismo acidental ou facultativo (BENZING, 2000).
A. nahoumii é uma espécie de habito rupicola e so foi observada em apenas um
individuo de licuri na fase juvenil no afloramento rochoso. As sementes de D.
milagrensis possuem apéndice plumoso ou alado, sdo transportadas pelo vento

ou agua o que, possivelmente, pode ter ocorrido esse epifitismo acidental.
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Hohenbergia lanata € uma espécie rara com poucos registros de coleta a mais de
30 anos (Flora do Brasil, 2020, em construcao) (Figura 3g). Essa espécie s6 foi
observada em altitudes acima de 600m. As espécies que possuem sementes
carnosas com mucilagem, possivelmente devem ter sido dispersadas por algum
animal (aves ou mamiferos), uma vez que mucilagem adere ao bico, as penas ou
pelos (BENZING, 2000; MARQUES; LEMOS FILHO, 2008). Aechmea aquilega e
H. flava s@o de habito terrestre ou rupicola e, acidentalmente, podem ter sido
dispersadas para o licurizeiro por suas sementes carnosas com presenca de
mucilagens.

A distribuicdo das espécies epifiticas nas categorias ecoldgicas de relagao
com o fordfito evidenciou o predominio do epifitismo acidental (51%) e holoepifitas
habitual (35%). Ainda foram encontradas duas espécies, Philodendron leal-costae
e P. imbe (Figura 3m), como hemiepifitas e seis espécies, Anthurium affine, A.
petrophilum, Aechmea multiflora (Figura 3k), Hohenbergia lanata (Figura 3g),
Tillandsia chapeuensis (Figura 3l), Wittimackia lingulatoides (Figura 3e) possuindo
epifito facultativo (Tabela 5, Figuras 3 e 6).

A andlise multivariada avaliou as categorias ecoldgicas permitindo a
formacdo de sete grupos a partir da andlise de similaridade, utilizando distancia
de Bray-Curtis com ponto de corte de 0,30 e correlagdo cofenética de 0,79. Os
grupos G1 e G2 foram formados com todas as espécies de holoepifitismo
habitual, com excec¢do do Philodendron imbe que tem como categoria ecolégica
de hemiepifitas (Figura 6). O P. imbe é encontrado sobre outras plantas vivas,
servindo como suporte, mas mantendo uma conexao com o0 solo por meio de
raizes que sao bem compridas e finas.

Os grupos G3 e G4 foram formados por espécies com epifitismo acidental
com excecao de Wittmackia lingulatoides, Anthurium petrophilum, ambos com
epifitismo facultativo e Philodendron leal-costae com hemiepifitas (Figura 6).

O grupo G5 e G6 foram formados por espécies com epifitismo acidental
com excecdo do Anthurium affne que é uma espécie de epifitismo facultativo. O
G7 agrupou apenas duas espécies (Aechmea multifliora e Hohenbergia lanata),
ambas com epifitismo facultativo. Essas duas espécies foram bem diversas nas
areas estudadas, principalmente na caatinga conservava (CC) e no topo do morro

(T. Nao foram observadas espécies com holoepifiismo habitual juntas com



epifitismo acidental, o que mais

distintos (Figura 6).
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uma vez comprova esses dois grupos bem
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Figura 6. Dendrograma de similaridade baseado no indice de Bray-Curtis

comparando a forma de vida a partir da composigao taxondémica de epifitas

encontras em palmeiras Syagrus coronata nas cinco areas da topossequéncia em

um ambiente de caatinga, Milagres, Bahia, Brasil.
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Sabe-se que 80% das espécies de Bromeliaceae possuem epifitismo como
forma de vida e uma distribuicdo foliar em forma de calha e justaposicdo em
roseta favorece o acumulo de dgua denominada fitotelma (BENZING, 2000). Esse
acumulo de agua nas folhas cria um microecossistema aquatico e em ambiente
xerdfilo, garante seu desenvolvimento e de inUmeras outras formas de vida
(MAGUIRE, 1971).

A intervencdo humana com objetivo de implantacdo de agroecossistemas
monotipicos causam uma reducdo drastica na diversidade de espécies e numero
de plantas (LIMA et al., 2017; FIORAVANTI, 2018). Algumas epifitas como € o
caso de B. porteana, W. lingulatoides, V. palmarum, Catasetum sp. e M.
vacciniifolia sdo menos sensiveis a tais ambientes, podendo ser encontrados
ainda em maior quantidade quando as plantas de licurizeiros.

Em relacdo a Cactaceae, foram observadas cinco espécies, sendo
Pilosocereus pentaedrophorus, espécie rupicola, o de maior abundéancia (45
individuos) (Figura 3i), muitos ainda na fase jovem de crescimento. KERSTEN
(2010) estudando epifitas vasculares com énfase na Mata Atlantica citou que a
familia Cactaceae é uma das mais importantes na flora epifita com registro de 42
espécies em nove géneros, principalmente espécies dos géneros Rhipsalis,
Lepismim, Hylocereus, Hatiora, Cereus, Pilosocereus dentre outras.

OLIVEIRA et al. (2015) estudaram area de Caatinga (pastagem) em Varzea
da Roca, Bahia e observaram que em 70 individuos de licurizeiro possuiam 26
espécies de epifitas distribuidas em 21 géneros. Acredita-se que essa abundancia
de espécies em comparacdo a este estudo se deve a aspectos de manejo. Na
area estudada (Jatoba), tem-se um solo bastante compactado com pastagem
instalada h&4 mais de 30 anos, agricultores com pouca disponibilidade de terra e
sobrepastoreio do gado bovino, impactando de sobremaneira sobre a porosidade
do solo (compactacdo), além de acentuada herbivoria sobre as plantas.
Observou-se, muitos licurizeiros sofreram e sofrem injarias por conta do
sobrepastoreio e exibem caracteristicas de senilidade. Com relagdo a parte

guimica, percebe-se que ndo ha restricdo ao desenvolvimento dos licurizeiros.



133

Verifica-se que as condicdes mais extremas, com mais ressecamento e
velocidades dos ventos, insolacdo e refletancia ocorrem no agroecossistema de
licuri na pastagem e sobre o afloramento rochoso.

No senso comum, muitas vezes as epifitas sdo chamadas de parasitas. Por
vezes, percebe-se uma superpovoacao de epifitas sobre as arvores-suporte,
dando a parecer uma epifitose (RUINEN, 1953). Sobre o licuri, observa-se uma
sobrecarga advinda do crescimento, principalmente, da Aechmea multiflora,
localmente chamada chupeira ou chupa-chupa (Figura 3k). Entretanto, ndo se
registrou morte do licurizeiro devido a sobrecarga desta espécie. Esta espécie
também possui habito terrestre e pode chegar a 3 m de altura e 3 m de diametro,
além de ser uma planta ornamental com potencial enquanto frutifera xerdfila e
muito apreciada pelas pessoas e animais silvestres da regido (observacao
pessoal).

A partir dos dados levantados, o licurizeiro € uma espécie-chave no
processo de recaatingamento e restauracdo de areas degradadas na Caatinga. O
epifitismo associado mostra que esta palmeira possibilita a disperséo de inUmeras
espécies. Neste contexto, sobressaem as lavouras xerofilas, incluindo a
domesticacdo de espécies autdctones, e.g., Syagrus coronata, Neoglasiovia
variegata, Aechmea multiflora, dentre outras que possibilitam a construcado de
agroecossistemas sustentaveis na caatinga capazes de conservar a agua de
modo que reduza o depauperamento dos solos, garantindo a sobrevivéncia no

ambiente semiarido.

CONCLUSOES

Na topossequéncia exposta, variando de 400 m a 760 m de atitude,
verifica-se a elevacdo da quantidade e diversidade de espécies epifitas sobre o
licurizeiro, planta-chave enquanto foréfito no ambiente de caatinga, onde a
restricdo hidrica reduz a ocorréncia de epifitas. Além disso, nas altitudes mais
elevadas, como todo do Inselbergue tende a ter mais neblina e orvalho o que
favorece ao epifitismo.

O manejo dos solos em sistema agrossilvipastoril, licuri com pastagem e

gado bovino, com pouca disponibilidade de terra dos agricultores, compacta os
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solos, reduzindo a quantidade de licurizeiros. Isso implica reducéo de diversidade
e de quantidade de epifitas.

Assim, em ambientes menos perturbados da Caatinga com palmeiras
exibem maior quantidade e diversidade de epifitas sobre licurizeiros, indicando

maior grau de conservacao do ambiente.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho abre perspectivas para ampliacdo do estudo acerca do
Syagrus coronata em diversos campos, contribuindo com estudos basicos que
podem alicercar 0 manejo dessa espécie tanto em agroecossistemas quanto em
areas de caatinga conservada.

O licuri, suas relacdes ecologicas, € um grande tema para dar continuidade
a posteriores estudos no semiarido brasileiro. Os FMA mostram-se importantes no
ambiente da Caatinga e assumem um papel relevante no desenvovolvimento dos
licurizais. Constatou-se a existéncia de fungo endofiticos, que nao foi objeto
trabalho, mas os DSE (Dark Septate Endophytes) associados ao género Syagrus
merecem ser investidados, a fim de que possa compreender suas funcdes
associadas as plantas e outros organismos. Além disso, as relacdes entre o
epifitismo e a sanidade do S. coronata necessitam de maiores investigacdes, ja
que esta relagdo quanto mais diversificada pode indicar maior conservagao da
Caatinga.

Com relacdo a estrutura de vegetacdo, aponta-se para eminente
necessidade de construcdo de politicas publicas capazes de promover estudos e
acbes no sentido de transformar o agroextrativismo do licuri em uma lavoura
xerofila, a fim de superar a degradacao gerada pelo sobrepastoreio dos rebanhos
na caatinga. Ademais, o fomento a conservacdo dos licurizais por meio de
agroecossistemas sustentdveis podera proporcionar emprego e renda no
semiéarido, além de necessidades de mudancas na estrutura agraria, conjugando
conservagao ambiental do licuri, patrimoénio biocultural do povo baiano. Essa
tarefa € possivel por meio da abordagem agroecolégica na agricultura. Acresce o
fato da necessidade de ampliar a conservacdo também por meio de unidades de
conservacao na caatinga, fato que a Bahia tem negligenciado, pouco se tem feito
e empenhado nessa direcao.

Percebe-se, que ainda ha um descaso com efetivas politicas publicas de
conservacdo da Caatinga no territorio da Bahia; sdo poucas unidades de
conservagao. Ha falta de fomento ao replantio de licurizeiros, mesmo em areas de
ocorréncia de espécies endémicas, a exemplo da arara-azul-de-lear, como na

ecorregido do Raso da Catarina e demais regides do estado. As secretarias
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muncipais e estaduais de agricultura e meio ambiente pouco fazem nesse sentido
e também sofrem com seu sucateamento estrutural. Os orcamentos Sdo pouco
representantivos, o que demostra o desprestigio do setor ambiental.

Por outro lado, movido pela crenca de que a ciéncia pode estar a servico
daqueles que mais dela precisam, serdo realizados esforcos no sentido de
popularizar os temas aqui estudados por diversos meios e em variados espacos,
a exemplo de eventos promovidos pelos agricultores: Caatinga Cultural da
Associacdo de Agricultores do Ouricuri do Jatoba — APOJ em Milagres — BA;
Festa do Licuri (Centro-Norte baiano) dentre outras iniciativas por meio de
palestras, rodas de conversa e materiais didaticos como de um guia ilustrado com
os FMA nativas, com as epifitas em colaboracdo advindas de organizacaos de
agricultores, do Grupo Xerdfilas, IF Baiano/ CNPq, em parceria com a UFRB.



