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DESEMPENHO AGRO,NOMICO, QUALIDADE FISICO-QUIMICA E ACEITACAO
SENSORIAL DE GENOTIPOS ELITES DE MAMOEIRO PRODUZIDOS EM DUAS
REGIOES DO ESTADO DA BAHIA

RESUMO: O mamoeiro € uma frutifera de grande importancia global devido ao seu valor
nutritivo e as propriedades farmacologicas no Brasil. O sucesso produtivo do mamoeiro
depende de fatores como o gendtipo, manejo e condicbes ambientais ao longo de seu ciclo
de vida, que pode ser afetado por oscilacfes climaticas e estresses abibticos. A busca por
novas cultivares é crucial devido as mudancas climaticas e a necessidade de enfrentar
problemas como a baixa qualidade dos frutos e sazonalidade na oferta. A diversidade
genética € essencial para desenvolver novas variedades que se adaptem melhor as
diferentes condi¢des climaticas e de solo, promovendo assim a sustentabilidade e a
gualidade da producdo de mamao. Desse modo, os objetivos deste trabalho s&o: a) avaliar
as caracteristicas agronémicas, b) avaliar a qualidade dos frutos e aceitacdo sensorial de
gendtipos elites de mamoeiro cultivados em dois locais da Bahia, c) estimar a correlacéo
de Pearson entre as caracteristicas dos atributos de fruto e a coloracdo da polpa via
imagem digital. Os genoétipos Alianca, BS2000 e THB, BRS L78 foram cultivados nos
municipios de Entre rios e Lenc¢ois em novembro de 2022, em delineamente estatistico em
blocos ao acaso com quatro repeticdes, com seis e dez plantas por parcela em Entre rios
e Lencois, respectivamente. As avaliacbes foram realizadas aos 12 meses apds o
transplantio em ambos experimentos, a partir da captura de imagem digital das plantas de
cada gendtipo com uma camera fotografica ou camera de celular. Na avaliacédo
agrondmica, foram avaliados altura da planta, diametro do caule, altura da insercdo do
primeiro fruto, nimero de nés sem frutos, niumero de frutos comerciais e deformados pelo
programa Image J. Para analise de qualidade dos frutos foram avaliados o comprimento
do fruto, diametro do fruto, peso do fruto, firmeza do fruto, sélidos soluveis, pH, acidez
titulavel. No teste de coloracéo da polpa, os frutos foram fotografados no estadio cinco de
maturacdo, fechados e abertos em ambiente contolado com auxilio de uma camera
fotografica. O teste de aceitacdo sensorial foi realizado com 60 julgadores néo treinados
gue avaliaram os atributos aparéncia externa, aparéncia interna e a impressao global. As
médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. A
avaliacdo agronémica foi realizada com o auxilio do programa ImageJ 1.54. A coloracéo
da polpa foi avaliada pelo programa Tomato analyzer 3.0 e foram estimadas as correlacdes
entre a coloracdo da polpa com as variaveis fisico-quimicas dos frutos através da
correlagdo de Pearson. As analises estatisticas foram realizadas com auxilio do programa
estatistico R. Os resultados mostraram que nao houve diferenca significativa para os frutos
em termos gerais. No entanto, as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos foram
influenciadas pela sazonalidade, enquanto o0s parametros morfoagrondmicos
apresentaram diferencas significativas entre os genotipos. Ha correlacdo significativa
positiva e forte entre o teor de carotenoides totais e a vitamina C ( r= 0,78) assim como
entre os parametros de coloracdo a* e Hue com o teor de carotenoides totais (r=0,72). A
cultivar Alianca ranqueou na preferéncia dos provadores na avaliacdo sensorial, seguida
de BRS L78, ‘BS2000’ e “THB’. A linhagem BRS L78 destacou-se em ambos as locais de
avaliacdo, apresentando potencial genético para registro e recomendacado devido a sua
aceitacao sensorial e bons atributos agronémicos.

Palavras-chave: Registro de cultivar; fenotipagem por imagem, Correlacdo de pearson,
Aceitacéo sensorial.



AGRONOMIC PERFORMANCE, PHYSICOCHEMICAL QUALITY, AND SENSORY
ACCEPTANCE OF ELITE PAPAYA GENOTYPES GROWN IN TWO REGIONS OF THE
STATE OF BAHIA

SUMMARY: Papaya is a fruit of great global importance due to its nutritional value and
pharmacological properties, particularly in Brazil. The productive success of papaya
depends on factors such as genotype, management, and environmental conditions
throughout its life cycle, which can be affected by climate fluctuations and abiotic stresses.
The search for new cultivars is crucial due to climate change and the need to address issues
such as low fruit quality and seasonality in supply. Genetic diversity is essential for
developing new varieties that are better adapted to different climatic and soil conditions,
thus promoting sustainability and the quality of papaya production. The objectives of this
study are: a) to evaluate agronomic characteristics, b) to evaluate the fruit quality and
sensory acceptance of elite papaya genotypes cultivated in two locations in Bahia, and c)
to estimate Pearson's correlation between fruit attribute characteristics and pulp coloration
through digital imaging. The genotypes 'Alian¢a’, 'BS2000', 'THB', and 'BRS L78' were
cultivated in the municipalities of Entre Rios and Lencois in November 2022, in a
randomized block design with four replicates, with six and ten plants per plot in Entre Rios
and Lencais, respectively. Evaluations were carried out 12 months after transplanting in
both experiments, using digital images of the plants from each genotype captured with a
camera or cell phone camera. In the agronomic evaluation, plant height, stem diameter,
height of the first fruit insertion, number of nodes without fruits, number of commercial fruits,
and deformed fruits were assessed using the ImageJ program. For the fruit quality analysis,
fruit length, fruit diameter, fruit weight, fruit firmness, soluble solids, pH, and titratable acidity
were evaluated. In the pulp coloration test, fruits at ripeness stage five were photographed,
closed and opened, in a controlled environment with the aid of a camera. The sensory
acceptance test was conducted with 60 untrained judges who evaluated external
appearance, internal appearance, and overall impression. Treatment means were
compared using Tukey's test at a 5% significance level. The agronomic evaluation was
conducted with the ImageJ 1.54 program. Pulp coloration was assessed using the Tomato
Analyzer 3.0 program, and correlations between pulp coloration and the physicochemical
variables of the fruits were estimated using Pearson's correlation. Statistical analyses were
performed using the R statistical software. The results showed no significant differences in
general fruit terms. However, the physicochemical characteristics of the fruits were
influenced by seasonality, while the morpho-agronomic parameters showed significant
differences between genotypes. There was a strong positive correlation between total
carotenoid content and vitamin C (r=0.78), as well as between the color parameters a* and
Hue with total carotenoid content (r=0.72). The 'Alianc¢a’ cultivar ranked highest in sensory
evaluation, followed by 'BRS L78', 'BS2000', and 'THB'. The 'BRS L78' strain stood out in
both locations, showing genetic potential for registration and recommendation due to its
sensory acceptance and good agronomic attributes.

Keywords: Cultivar registration; Image phenotiphyng, Pearson correlation, Sensory
acceptance..
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1. INTRODUCAO

O mamoeiro (Carica papaya L.) € uma frutifera de grande importancia social,
econbmica e alimenticia devido ao valor nutritivo dos frutos, apreciados tanto pelos
consumidores brasileiros, como pelo mercado internacional (PEREIRA et al., 2019;
OVANDO-MARTINEZ e GONZALEZ-AGUILAR, 2020; SILVA et al., 2022), estando
amplamente destribuido nas regides tropicais e subtropicais do mundo (SHARMA et
al., 2020; FERREIRA et al., 2022).

Embora, o Brasil tem se destacado no cenario internacional, sendo o sucesso
produtivo do mamoeiro resultado de diversos fatores que séo intrinsecos a cultivar, ao
manejo e as condi¢cdes ambientais durante o seu ciclo vegetativo e reprodutivo (SILVA
et al., 2022). Considerando que, apds iniciar a floracao e producéo, a cultura continua
0 processo reprodutivo durante todo o seu ciclo de vida. No entanto, durante o fase
desse ciclo as oscilagdes climéaticas poderdo ocasionar distirbios na floracdo e no
desenvolvimento dos frutos, afetando no rendimento do mamoeiro, area foliar,
crescimento, qualidade dos frutos e outras caracteristicas (RUAS et al., 2022;
SALINAS et al., 2021) principalmente sob temperaturas extremas e condi¢des do solo
e umidade relativa (PEREIRA et al., 2019; SILVA et al., 2022), uma vez que, mamoeiro
€ extremamente sensivel a estresses abidticos (SALINAS et al., 2021) e fitosanitarios,
em razao da restricdo de sua base genética, pela utilizacdo predominante de acessos
dos grupos Solo e Formosa (NOBRE et al., 2021).

Devido as mudancas climéticas e a geracao de variabilidade na populagéo de
patégenos, a busca constante de novas cultivares é fundamental para a manutencéo
da produtividade da cultura, uma vez que a baixa qualidade e a auséncia de
padrao/uniformidade dos frutos, séo fatores que afetam a producédo de mamao no pais
(VIVAS et al., 2017; CARVALHO et al., 2020), além da sazonalidade da oferta, dentre
outras limitagcbes de carater tecnoldgicos, tém sido responsaveis pelo
desabastecimento e pela falta de qualidade do mamao comercializado no mercado
(OLIVEIRA et al., 2011; VIVAS et al., 2017; CARVALHO et al., 2020).

Com a descricdo dos acessos, € possivel quantificar a diversidade genética,
analisar as relacdes genéticas existentes entre 0os genotipos, além de direcionar
cruzamentos visando explorar a heterose encontrada, e assim auxiliar na
sustentabilidade da producdo do mamoeiro e conservacao da variabilidade genética
existente na familia Caricaceae (DANTAS et al., 1999). De posse da variabilidade
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genética surgem novas perspectivas para estudo de qualidade dos frutos, a partir dos
caracteres sensoriais e fisico-quimicos, que sao inflenciados pelas condi¢Bes e
edafoclimaticas, variedade, época e local de colheita, tratos culturais e manejo poés-
colheita (COSTA et al., 2023a), afim de identificar cultivares adaptadas as diferentes
condicbes de clima e solo, portadoras de elevado potencial produtivo e de
caracteristicas agronémicas favoraveis a qualidade dos frutos e assim, contribuir para
a diversisificagéo do cultivo no pais.

A fenotipagem digital permite a coleta precisa e em larga escala de dados
fenotipicos, como tamanho, forma, cor e textura dos frutos (TRIPODI et al., 2023).
Essa tecnologia utiliza sensores, cameras e softwares avancados para capturar e
analisar caracteristicas complexas, reduzindo o tempo e o custo envolvidos em
meétodos tradicionais de fenotipagem (LI et al., 2021). A correlagcéo entre esses dados
fenotipicos e os gendtipos subjacentes é fundamental no processo de selecdo
(CASORZO et al., 2014), pois permite identificar marcadores genéticos associados a
caracteristicas desejaveis, como resisténcia a doencas e qualidade do fruto. Dessa
forma, a fenotipagem digital, aliada & andlise de correlacdo, acelera o
desenvolvimento de variedades de mamao mais produtivas e adaptadas as condi¢des
climaticas e de mercado, contribuindo significativamente para o avanc¢o da agricultura
de precisao.

O objetivo deste estudo foi avaliar as caracteristicas agronédmicas fenotipagem,
estimar a correlacdo de Pearson entre as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos e
a coloracao da polpa obtida via imagem digital e, avaliar a qualidade dos frutos e a
aceitacdo sensorial de gendtipos elites de mamoeiro, cultivados em dois locais na
Bahia.

2.0 REVISAO DE LITERATURA

2.1. ACULTURA DO MAMOEIRO

O mamoeiro (Carica papaya L.) € nativo da América tropical e pertence a familia
Caricaceae, em que inclui 35 espécies distribuidas em seis géneros sendo Carica (1
espécie), Horovitzia (1 espécie), Jacaratia (7 espécies), Jarilla (3 espécies) e
Vasconcellea (21 espécies) originarios das Ameéricas do Sul e Central, enquanto o
género Cylicomorpha (2 espécies) pertence ao continente africano. Dentre todas as

espécies, 32 sao dioicas, duas tridicas e uma monadica (EMEDE et al., 2017; SILVA et
11



al., 2022).

O mamoeiro apresenta sistema radicular pivotante com ramificacdes laterais.
O caule é do tipo herbaceo lenhoso, fistuloso nas regides dos entrends, suculento,
ereto, contendo numerosas cicatrizes foliares, terminando com um grupo denso de
grandes folhas na regido apical (BARROSO et al., 2016). As folhas sdo verdes e
alternadas, com grandes limbos foliares (BARROSO et al., 2016; OLIVEIRA, 2016).
Os peciolos sao fistulosos e cilindricos. O mamoeiro apresenta tipo de flores
diversificado, sendo capaz de produzir flores masculinas, femininas e hermafroditas
(PEREIRA et al., 2024). As flores femininas apresentam ovario grande (em relacéo a
flor hermafrodita) e arredondado, que se afunila para o apice. A flor hermafrodita
apresenta ovario, cinco estigmas em forma de leque no apice e dez estames
funcionais (Horovitz et al., 1953). Ja as flores masculinas apresentam dez estames
diadelfos e ovéario ausente ou rudimentar (Moura, 2016). O sistema reprodutivo é
misto, sendo a planta hermafrodita com modo preferencial de reproducdo autogamo
e uma pequena taxa de cleistogamia (DAMASCENO JUNIOR et al, 2008)

Os frutos apresentam tamanhos variados, e conforme sua forma sé&o
classificados como ovoides, esféricos ou piriformes (VYAS e SHAH, 2016). A cor da
polpa pode variar entre amarela, alaranjada ou avermelhada e o tamanho das
sementes varia de 5 a 7 mm. O embrido é reto, com cotilédones ovdides e achatados,
circundados por endosperma carnoso, rico em acidos graxos. A germinacdo €
relativamente rapida e epigea.

Os frutos dos mamoeiros séo climaterios e se caracterizam por uma vida pos-
colheita relativamente curta, completando o0 seu amadurecimento em
aproximadamente uma semana sob condi¢gdes ambientais (MORAIS et al., 2010).

O cultivo da cultura ocorre principalmente em regiées tropicais e subtropicais
(BADILLO, 2000). Seus frutos, folhas, sementes e caule podem ser utilizados para fins
alimenticios, medicinais e farmacéuticos, entre outros (CHAVEZ-PESQUEIRA e
NUNEZ-FARFAN, 2017; RIMBERIA et al., 2018). Sd0 amplamente utilizados em
dietas alimentares por serem excelentes fontes de calcio, pré-vitaminas A e C (SILVA
et al.,, 2017), sendo rico em agUcares e compostos bioativos como carotenoides,
flavonoides, vitaminas A, C e do complexo B (folato, tiamina, niacina, riboflavina e
pantotenato) e minerais como fésforo, potassio, ferro, calcio, além de fibra (VIJ e
PRASHAR, 2015; SHUBHAM et al., 2019).

No Brasil, a produgcdo comercial de maméo concentra-se principalmente nas
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Regides Nordeste e Sudeste (EMBRAPA, 2019; IBGE, 2021), sendo o cultivo
concentrado em poucas cultivares (Silva, 2022), hibridos dos grupos Formosa e
linhagens do grupo Solo, o que implica na baixa diversidade genética das plantas
(VIVAS et al., 2017; CARVALHO et al., 2020). Em 2023, o Brasil produziu 1,138 milh&o
de toneladas de mamao, sendo o estado da Bahia responsavel por 354.525 toneladas
e o Espirito Santo 352.046 toneladas (IBGE, 2023). De todas as espécies existentes
na familia Caricaceae, apenas C. papaya L. possui importancia comercial significativa
(CHEN et al., 1991). A exploracdo comercial do mamoeiro no Brasil teve inicio no
estado de S&o Paulo, nos anos 60 (RUGGIERO et al., 2011). A grande demanda pela
fruta contribuiu para que o cultivo se expandisse para diversos estados. Atualmente,
0 mamoeiro é cultivado em quase todo o territério brasileiro.

De acordo com dados FAO (2022), o Brasil 4° maior produtor com producéo de
1,1 milhées de toneladas. O pais se destaca também na exportacdo do fruto,
possuindo 28,45% da exportagdo mundial, tendo como principais destinos a
Alemanha, Portugal e Espanha. No Brasil, o fruto € comercializado principalmente na
forma “in natura”, enquanto na forma integral o fruto tem destinacéo para geracao de
produtos e subprodutos, para as industrias alimenticia, farmacéutica, téxtil e producao
de racao animal (SEBRAE, 2020).

2.2. MELHORAMENTO GENETICO DO MAMOEIRO E CARACTERES DE
QUALIDADE DOS FRUTOS

O mamoeiro é uma planta tipicamente tropical, com seu centro de origem na
Bacia Amazonica Superior, onde sua diversidade genética é maxima (BADILLO,
1993). E espécie dipldide com 2n=18 cromossomos, sistema reprodutivo misto
sendo o mamoeiro hermafrodita autogamo e apresenta também cleistogamia
(DAMASCENO JUNIOR et al., 2008).

De todas as espécies existentes na familia Caricaceae, apenas C. papaya
tem importancia comercial expressiva, no entanto, as espécies referentes ao género
Vasconcellea sdo consideradas importantes repositorios de genes de interesse ao
melhoramento do mamoeiro, principalmente em relacdo a resisténcia a doencas
(DREW et al., 1998). O principal centro de diversidade do género, onde estéo cerca
de 70% das espécies descritas de Vasconcellea spp.se encontra no Equador (VAN
DEN EYNDEN et al, 1999). Sendo assim, a preservacdo, avaliacdo e

caracterizacdo desses recursos genéticos sao essenciais para a sustentabilidade
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da cultura (VIVAS et al., 2017; CARVALHO et al., 2020).

A producdo de maméo atual no Brasil, & baseada cultivares hibridas
(CARVALHO et al.,, 2020). As cultivares hibridas s&o obtidas através de
melhoramento genético intra e intergrupos, a partir de cruzamentos entre plantas
com caracteristicas de interesse (DA LUZ et al., 2015).

As acdes do melhoramento genético de mamoeiro localizado na Embrapa
Mandioca e Fruticultura foram iniciadas em 1995, utlizando como base a
variabilidade genética presente no Banco Ativo de Germoplasma (BAG-Mamao),
gue conta atualmente com 124 acessos (DANTAS, 2012). O BAG apresenta grande
relevancia pois envolve dois procedimentos distintos: selecdo e autofecundacgéo de
plantas com caracteristicas superiores a partir de populacdo-base; selecédo e
autofecundacédo de plantas a partir da introducéo de acessos segregantes, do tipo
‘Solo’, para promover fixacdo do material. Ambas as linhas de pesquisa permitem a
obtencao de linhagens puras que passam a integrar o banco de linhas puras apos
avaliacdo e caracterizacdo. Essas linhagens séo intercruzadas para producéo de
hibridos simples ou de constituicdo genética mais ampla, com posterior avaliacdo
em varios ambientes, multiplicando-se os materiais superiores para recomendacao
de plantio (DANTAS, 2012).

O maior BAG-Mamoeiro do Brasil pertence a Embrapa Mandioca e
Fruticultura e fica localizado em Cruz das Almas- BA, em que se encontra o
germoplasma de Carica, bem como dos demais géneros da familia Caricaceae,
(SILVA, 2022). Para a conservacao da variabilidade genética do mamoeiro, o BAG-
mamao possui 156 acessos, distribuidos nos seguintes materiais: genoétipos dos
grupos heteroéticos “Solo® e “Formosa“ (da espécie C. papaya L.), hibridos comercais
como o “Caliman” e o “Tainung”, bem como espécies dos géneros Jacaratia e
Vasconcelea. A conservacdo dos acessos € realizada sob condicdes de campo e
através do armazenamento de sementes a 4°C, em geladeira (DANTAS et al.,
2012).

Para que os programas de melhoramento tenham material basico para o
desenvolvimento de novas variedades, faz-se necesséario conhecer a diversidade
genética existente entre os acessos que compdem o banco de germoplasma
(PEREIRA e PEREIRA, 2006). Dentre as instuicdes resposaveis pela maioria das
pesquisas referente ao melhoramento de mamoeiro do Brasil destaca-se, a

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), o Instituto
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Capixaba de pesquisa e Extensdo Rural (INCAPER) e a Empresa Brasileira de
pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA Mandioca e Fruticultura). O programa na UENF,
€ constiuido por uma equipe multidisciplinar que atua nas areas de melhoramento
classico, citogenética, genética molecular, fisiologia de pés-colheita, fitopatologia e
bioinformatica, no qual definiu estratégias especificas para o melhoramento da
cultura do mamoeiro. Em relagcdo aos apectos reprodutivos, buscou-se
conhecimento a respeito das taxas de polinizagdo cruzada dos dois grupos de
germoplasma, grupo Solo e grupo Formosa (DAMASCENO JUNIOR et al., 2009),
além do aspectos reprodutivos associados a gametogénese, ao cariograma da
espécie (DAMASCENO JUNIOR et al., 2009; DAMASCENO JUNIOR et al., 2010).
Através de estudos visando identificar combinacfes hibridas promissoras
para desenvolvimento de cultivares de mamoeiro, foram registrados nove hibridos
de mamoeiro, em que um deles foi o primeiro hibrido de mamao brasileiro com
recomendacao de cultivo para os produtores, denominado de ‘UENF/CALIMAN —
01’, popularmente conhecido como Calimosa (MARIN et al., 2006a, 2006b ; IDE et
al., 2009), apresentando superioridade quando comparado com o hibrido “Tainung
01’ do grupo Formosa, o que torna uma alternativa para o cultivo do mamoeiro no
pais (PEREIRA et al., 2015). Além disso, com novo estudo, verificou-se
variabilidade genética entre os genitores e viabilidade para desenvolvimento de
hibridos superiores. Sendo revelado a possibilidade de gerar hibridos produtivos e
de boa qualidade, com tamanhos de frutos distintos, a partir das combinacdes
intragrupo ou intergrupo (PEREIRA et al., 2015).
O programa UENF/CALIMAN estabeleceu um ensaio de Valor de Cultivo e
Uso - VCU com lancamento de novos hibridos com adaptacao para as principais
regides produtoras de mamao do Brasil, Sudeste e Nordeste, a partir dos resultados
do dialelo completo e do uso de testadores (LUZ et al., 2015; PEREIRA et al., 2015).
A Embrapa mandioca e fruticultura desenvolveu a linhagem L78, derivada do
acesso 234, a partir de avaliagbes em campos experimentais no municipio de Teixeira
de Freitas, BA. E uma gendtipo do grupo Solo, protegido pela Embrapa mandioca e
fruticultura em 2019. Possui alto teor de sélidos soluveis e boa firmeza de polpa e
esta em fase de registro no MAPA pela instituicdo.
O extenso mercado consumidor e a necessidade de um alto niumero de
aplicacao de defensivos para manejar as doengas, bem como a adubagao mensal e

0S custos com a sexagem, vem despertando a busca por altos indices de producéao
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(EMBRAPA, 2019), e as cultivares hibridas de gendtipos mais utilizadas séo do grupo
formosa (DIAS et al., 2011).

Os elementos climaticos que mais influenciam o cultivo do mamoeiro sao a
disponibilidade de agua, temperatura e umidade relativa do ar. A cultura apresenta um
bom desenvolvimento em locais com precipitacdo pluviométrica de 1.500 mm anuais,
bem distribuidas, temperatura média anual de 25°C e umidade relativa entre 60% e
85%. Os solos mais indicados para o culltivo, sdo os de textura média, profundos,
permedaveis e com matéria organica (OLIVEIRA, 2016).

As variedades do grupo ‘Solo’ sdo representadas por linhagens, enquanto as
variedades do grupo ‘Formosa’ correspondem a hibridos F1. No grupo ‘Solo’, as
cultivares atualmente mais plantadas em varias regides produtoras do mundo séo
Sunrise Solo 72/12, Golden e ‘Golden THB’, enquanto que no grupo ‘Formosa’ é o
hibrido Tainung 01 e o Calimosa (DADALTO et al., 2016). As plantas do grupo Solo
produzem frutos de polpa avermelhada, de tamanho pequeno (300 a 650 g), por sua
vez, 0s genotipos do grupo Formosa apresentam frutos de tamanho médio (1000 a
1300 g), com polpa avermelhada.

As do grupo solo sédo geneticamente uniformes e de linhagens puras fixadas por
sucessivas geracoes de autofecundacao. Sdo amplamente utilizadas no mundo, e ha,
no Brasil, o predominio de duas delas: Sunrise solo 72/12 e a Alianca. Existem outras
cultivares como a Kapoho Solo, a Waimanalo, a Higgins, e a Baixinho-de-Santa-
Amalia, que ainda sdo pouco avaliadas nas condi¢cdes brasileiras, além de THB,
Golden, Alianca e BS2000. J4 a do grupo Formosa compreende, principalmente,
hibridos F1, sendo o Tainung n® 1 e o Tainung n°® 2, os mais conhecidos e sintetizados
pela Estacdo Experimental de Fengsha, em Formosa, e o hibrido Caliman 01,
conhecido popularmente como ‘Calimosa’‘, sendo este, o primeiro hibrido brasileiro de
mama&o, desenvolvido pela Universidade Estadual do Norte Fluminense em parceria
com a empresa Caliman Agricola S.A (FARIA, 2009).

Esses hibridos, de origem tailandesa e brasileira, sdo de tamanho médio, com
peso variando de 800 a 11009 e polpa avermelhada (SANTOS FILHO et al., 2010).
Além dos frutos ‘Solo’ e ‘Formosa’, o Brasil tem investido em frutos ‘Intermediarios’
aos dois grupos heteréticos, com pesos variando entre 700 g a 1000 g (MIRANDA,
2021).

Na cultura do mamoeiro, os indices de selecdo sdo comumente utilizados na

selecdo de genotipos que apresentam boas caracteristicas agrondmicas, qualidade
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dos frutos e resisténcia a doencas, seja em linhagens, hibridos ou cultivares
comerciais (RAMOS et al., 2014; MOREIRA et al., 2019).

Para estudo da qualidade dos frutos, podem ser adotados varios critérios sejam
eles fisicos como peso, comprimento, diametro, forma e firmeza, ou quimicos
referentes a Solidos soluveis totais (SST), pH, acidez (AT), relacdo SST/AT e
vitaminas. Essas caracteristicas sdo influenciadas por fatores como condicbes
edafoclimaticas, variedade, época e local de colheita, tratos culturais, e manuseio pos-
colheita (JUNIOR, 2007).

Em relacéo aos atributos fisicos de qualidade, destacam-se o0 peso e tamanho
dos frutos, caracteristicas que variam de acordo com os grupos. O mamoeiro é dividido
em dois grupos heteroticos: Solo e Formosa e sua classificacdo € de acordo com o
formato do fruto. Alguns caracteres de interesse do mamoeiro e que sao mais
valorizados no mercado e podem ser selecionados em programas de melhoramento
genético sdo alto teor de sdlidos soluveis totais, boa firmeza do fruto, elevado numero
de frutos comerciais e elevada quantidade de flores hermafroditas (FERREIRA et al.,
2016).

2.3 FENOTIPAGEM DIGITAL, CORRELACAO E ANALISE SENSORIAL EM
MAMOEIRO

A fenotipagem digital tem se apresentado como uma importante ferramenta na
agricultura moderna, permitindo a coleta precisa e em larga escala de dados fenotipicos
em plantas. No caso do mamoeiro (Carica papaya L.), essa técnica se mostra
especialmente relevante devido a complexidade e a variabilidade das caracteristicas
morfolégicas e agrondmicas da planta e de seus frutos (CORTES et al., 2017; SANTANA-
CATARINA et al., 2018).

A fenotipagem digital envolve o uso de tecnologias como sensores, cameras e
softwares de processamento de imagem para medir e analisar caracteristicas fenotipicas,
como tamanho, forma, cor e textura dos frutos do mamoeiro (DUC et al., 2023). Essas
informacgdes sdo coletadas de forma n&o invasiva e com alta precisao, proporcionando uma
visdo detalhada do comportamento da planta sob diferentes condigbes ambientais e de
manejo (TU et al., 2023).

A correlacdo entre os dados obtidos pela fenotipagem digital e outras variaveis

agrondmicas e sensoriais € crucial para entender como diferentes caracteristicas do
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mamoeiro estao relacionadas (CASORZO et al., 2014). Uma vez que, ao correlacionar a
forma e o tamanho dos frutos com dados de rendimento, € possivel identificar genotipos
mais produtivos ou que produzem frutos de melhor qualidade comercial (COSTA et al.,
2023b). Além disso, a correlagdo com parametros sensoriais, como sabor, aroma e textura,
permite associar caracteristicas fisicas a preferéncias do consumidor, o que € fundamental
para a selecéo de variedades mais apreciadas no mercado (BACCICHET et al., 2023).

A analise sensorial, € um componente essencial na avaliacdo da qualidade dos
frutos do mamoeiro. Envolvendo painéis de degustadores treinados ou consumidores, essa
analise visa capturar as percep¢des humanas sobre o sabor, aroma, textura e aparéncia
dos frutos (SUKUMARAN e GOPI, 2023). A combinacdo dessas percepgdes com dados
de fenotipagem digital e analises estatisticas avancadas, como a correlagdo, permite a
identificacdo de atributos-chave que influenciam a aceitacdo do produto pelos
consumidores.

A integracdo da fenotipagem digital com andlises de correlacdo e sensoriais no
estudo do mamoeiro ndo sé amplia a compreensdo das caracteristicas fenotipicas da
planta, mas também fornece subsidios valiosos para programas de melhoramento
genético, visando a producédo de frutos de alta qualidade e maior aceitagcdo no mercado.
Essa abordagem integrada é promissora para a inovacao na cadeia produtiva do mamao,
alinhando a producdo as exigéncias dos consumidores e as condicdes ambientais

variaveis.
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DESEMPENHO AGRONOMICO E QUALIDADE DOS FRUTOS EM GENOTIPOS
ELITES DE MAMOEIRO (Carica papaya L.) VIA FENOTIPAGEM POR
IMAGEM DIGITAL

Resumo: O mamoeiro é uma planta tropical cultivada em regides tropicais e subtropicais,
valorizada tanto pelo consumo in natura quanto processado. O sucesso produtivo do
mamoeiro depende de fatores como o gendtipo, manejo e condicdes ambientais ao longo
de seu ciclo de vida, que pode ser afetado por oscilagfes climéticas e estresses abioticos.
A busca por novas cultivares é crucial devido as mudancas climaticas e a necessidade de
enfrentar problemas como a baixa qualidade dos frutos e sazonalidade na oferta.
Tecnologias de fenotipagem por imagem digital, como ImageJ e Tomato Analyzer,
permitem analises precisas e eficientes das caracteristicas agrondmicas e dados
morfométricos dos frutos, contribuindo para o melhoramento genético e praticas agricolas
sustentaveis. Este estudo teve como objetivo avaliar as caracteristicas agrondémicas via
imagem digital e na qualidade dos frutos em gendtipos elites de mamoeiro cultivados em
dois locais da Bahia e estimar a correlacdo de Pearson entre as caracteristicas dos
atributos dos fruto e a coloracédo da polpa via imagem digital.O estudo foi conduzido em
Lengdis (LE) e Entre Rios (ER), ambos na Bahia, Brasil, com solos classificados como
Latossolo Vermelho Amarelo. Foram avaliados quatro gendtipos de mamoeiro (as
cultivares Alianca, BS2000 e THB, e a linhagem BRS L78), plantados em blocos
casualizados, com seis plantas por parcela . Para avaliacdo agronémica foram mensurados
altura da planta; altura de insercao do primeiro fruto; diametro do caule; nimero de frutos;
namero de frutos comerciais e producdo de frutos. Foram determinados 0s seguintes
caracteres relacionados aos frutos: comprimento de fruto; diametro de fruto; peso de fruto;
firmeza da polpa; sélidos soluveis; acidez total titulavel; pH; vitamina C e carotenoides. A
coloragéo da polpa foi estimada a partir da captura de imagem com camera fotografica e
avaliada pelo software Tomato analyzer. Na analise estatistica, as variaveis foram
submetidos a andlise de variancia conjunta para testar o efeito de gendétipos, locais e a
interacdo gendtipos x locais. Na analise de variacdo de coloracdo da polpa, foi feita
correlacao de Pearson para estimar a correlagdo da cor polpa com as carecteristicas fisico-
guimicas dos frutos. A interacdo entre genotipos e localidades foi significativa para firmeza,
vitamina C, solidos soluveis, pH e carotenoides. O desempenho variou conforme as
localidades de ER e LE. No ER, a BRS L78 obteve maior firmeza; ja LE, todas as
variedades apresentaram firmeza similar. O menor pH foi registrado em BRS L78 em ER
e em Alianga em LE. O teor de vitamina C foi maior em LE, especialmente nas cultivares
Alianca e BS 2000. Para carotenoides, as variedades Alianca e BRS L78 se destacaram
no ambiente de ER. Diferencas no teor de sélidos solluveis foram observadas, com a
cultivar Golden THB apresentando o0 menor teor no ambiente de LE. Gendtipos
influenciaram caracteristicas morfoagronémicas, com Alianca e L78 mostrando maior
altura. A produtividade foi maior em ‘Alianga’, ‘BS 2000’ e BRS L78. Houve correlagcbes
significativas entre variaveis de qualidade dos frutos, como entre solidos soluveis e
carotenoides. Houve correlagéo significativa positiva forte entre o teor de carotenoides
totais e a vitamina C (r=0,78) assim como entre os parametros de coloracdo a* e Hue com
o teor de carotenoides totais (r=0,72). Essas correlacdes fornecem uma base soélida para
a selecéo de plantas que atendem a multiplos critérios de qualidade, tanto nutricional
guanto visual, permitindo um melhoramento mais eficiente e direcionado. As variedades
de mamoeiro Alianga, BRS L78 e BS2000 tiveram os melhores desempenhos em ambos
ambientes de cultivo. A linhagem BRS L78, devido aos seus bons parametros agronémicos
e fisico-quimicos dos frutos, tem potencial genético para registro no MAPA e lancamento
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no mercado.

Palavras-chave: Fenotipagem; Caracteristicas agrondmicas; interacdo genotipos X
ambiente; Correlacdo de Pearson
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AGRONOMIC PERFORMANCE AND FRUIT QUALITY OF ELITE PAPAYA (Carica
Papaya L.) GENOTYPES VIA DIGITAL IMAGING PHENOTYPING

ABSTRACT: The papaya tree is a tropical plant grown in tropical and subtropical regions,
valued for both fresh and processed consumption. The productive success of the papaya
tree depends on factors such as genotype, management practices, and environmental
conditions throughout its life cycle, which can be affected by climatic fluctuations and abiotic
stresses. The search for new cultivars is crucial due to climate change and the need to
address issues such as low fruit quality and seasonal supply. Digital phenotyping
technologies, such as ImageJ and Tomato Analyzer, enable precise and efficient analysis
of agronomic characteristics and morphometric data of the fruits, contributing to genetic
improvement and sustainable agricultural practices. This study aimed to evaluate
agronomic characteristics via digital imaging and fruit quality in elite papaya genotypes
cultivated at two locations in Bahia and estimate the Pearson correlation between fruit
attribute characteristics and pulp color via digital imaging. The study was conducted in
Lencdis (LE) and Entre Rios (ER), both in Bahia, Brazil, with soils classified as Red-Yellow
Latosol. Four papaya genotypes (Alianga, BS2000, and THB, including the BRS L78 line)
and three cultivars were evaluated, planted in randomized blocks with six plants per plot.
Agronomic evaluations included measurements of plant height, height of the first fruit
insertion, stem diameter, number of fruits, number of commercial fruits, and fruit production.
The following fruit-related traits were determined: fruit length, fruit diameter, fruit weight,
pulp firmness, soluble solids, total titratable acidity, pH, vitamin C, and carotenoids. Pulp
color was estimated from images captured with a digital camera and evaluated using
Tomato Analyzer software. In the statistical analysis, genotypes were subjected to joint
analysis of variance to test the effects of genotypes, locations, and genotype X location
interactions. Pearson correlation analysis was performed to estimate the relationship
between pulp color and the physical-chemical characteristics of the fruits. The interaction
between genotypes and locations was significant for firmness, vitamin C, soluble solids, pH,
and carotenoids. Performance varied according to the locations of ER and LE. In ER, BRS
L78 exhibited the highest firmness, whereas in LE, all varieties showed similar firmness.
The lowest pH was recorded in BRS L78 in ER and in Alianca in LE. Vitamin C content was
higher in LE, particularly in the Alianca and BS 2000 cultivars. For carotenoids, the Alianca
and BRS L78 varieties stood out in the ER environment. Differences in soluble solids
content were observed, with the Golden THB cultivar showing the lowest content in LE.
Genotypes influenced morphoagronomic characteristics, with Alianca and L78 showing
greater height. Productivity was highest in Alianca, BS 2000, and BRS L78. Significant
correlations were found between fruit quality variables, such as between soluble solids and
carotenoids. A strong positive significant correlation was observed between total carotenoid
content and vitamin C (r=0.78), as well as between the color parameters a* and Hue with
total carotenoid content (r=0.72). These correlations provide a solid basis for selecting
plants that meet multiple quality criteria, both nutritional and visual, allowing for more
efficient and targeted improvement. The papaya varieties Alianca, BRS L78, and BS2000
performed best in both cultivation environments. The BRS L78 line, due to its favorable
agronomic and physical-chemical fruit parameters, has genetic potential for registration with
MAPA and market release.

Keywords: Phenotyping; Agronomic characteristics; Genotype x environment interaction;
Pearson correlation
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1. INTRODUCAO

O mamoeiro € uma planta tropical amplamente cultivada em regifes tropicais e
subtropicais devido aos seus frutos suculentos e nutritivos, sendo uma das frutas mais
importantes do ponto de vista econémico e nutricional (PRATAMA et al., 2024). Destaca-
se tanto pelo consumo in natura ou processados e, além disso, 0 mamoeiro tem grande
importancia como fonte de renda para produtores em todo o mundo, exercendo uma fungéo
social relevante por exigir uma quantidade significativa de m&o de obra (SANTOS et al.,
2021). No entanto, a qualidade e produtividade dessa cultura sao influenciadas pela
sazonalidade e fatores ambientais.

Segundo Allard e Bradashaw (1944), as variacdes de ambientes séo divididas em
duas categorias, as previsiveis e ndo previsiveis. As previsiveis sdo as variacdes de
ambiente que ocorrem de regido para regido, dentro da area de distribuicdo de uma cultura
e as nao previsiveis, aquelas variacdes de tempo em temperatura, precipitacdo e umidade
do ar numa mesma regido. Quando se avaliam gendtipos em varios locais e anos,
frequentemente se encontra variagdo no desempenho produtivo. Esta oscilacdo é
consequéncia da expressao dos genotipos em resposta aos diferentes ambientes (Luz et
al, 2015) e ocorre quando uma mudanca ambiental afeta os gendétipos de maneiras
distintas.

A relagéo gendtipo x ambiente é um fenbmeno complexo e importante na agricultura,
pois influencia diretamente a selecao de gendtipos adaptados a determinadas condicdes.
Essa interacdo pode ser avaliada através de estudos que envolvem a analise do
desempenho de diferentes gendtipos em multiplos ambientes ao longo do tempo (Luz et
al, 2015)

Avaliacdo do desempenho dos genoétipos no campo realizada de forma manual pode
ser trabalhosa a depender do numero de plantas e da quantidade de ambientes envolvidos.
A fenotipagem por imagem digital tem se consolidado como uma ferramenta crucial na
analise de caracteristicas agronémicas, oferecendo preciséo e eficiéncia na avaliacao de
diversas culturas (ARIAWAN et al., 2020). A analise morfoagrondmica via imagem digital
apresenta diversas vantagens, incluindo a reduc¢do do tempo e do custo associados as
medi¢bes manuais, além de minimizar erros humanos (SANTANA et al., 2022). Estudos
com a analise morfoagronémica de plantas e frutos de maméo de diferentes genotipos

também foram realizados por Santa-Catarina et al. (2018), Cortes et al. (2017), Pereira et
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al. (2019) e Pereira et al. (2021) em que verificaram que esse método é fundamental para
0 aprimoramento das avaliagdes das plantas no campo.

A utilizac&o de tecnologias como programas ImageJ e Tomato Analyzer, permitem
a extracdo e analise detalhada de dados morfométricos a partir de imagens digitais das
plantas e frutos (SCHROEDER et al., 2021; NANKAR et al., 2020). Essas ferramentas séo
capazes de medir parametros como tamanho, forma, e cor, com alta precisédo e
repetibilidade e proporcionar uma avaliacdo objetiva e quantitativa das caracteristicas
fenotipicas (DOBSON et al., 2021), facilitando a comparacéo entre diferentes ambientes
de cultivo e suas influéncias nas caracteristicas agronémicas dos genotipos.

Adicionalmente, vérias ferramentas contribuem para a mensuracdo de
caracteristicas importantes para o melhoramento genético e auxiliam nas andlises e
descriminacdo dos genotipos. A correlacdo de Pearson é uma medida linear que permite
guantificar a relacao linear entre duas variaveis continuas e varia de -1 a 1, que significam
correlacdes negativas e positivas, respectivamente (Hongyu, Sandanielo e Oliveira junior,
2015; Nunes, 2014). No contexto das caracteristicas fisico-quimicas dos frutos do
mamoeiro, a correlacdo de Pearson pode ser utilizada para identificar como diferentes
atributos estdo relacionados e permite inferir sobre como, como diferentes fatores de
gualidade dos frutos interagem entre si.

Compreender a interacdo entre gendtipos e ambientes e utilizar tecnologias
avancadas de fenotipagem sdo passos essenciais para o melhoramento genético do
mamoeiro e para o desenvolvimento de hibridos e/ou cultivares que possam se adaptar e
ter bom desempenho em um cenario de mudancas climaticas e variagdo ambiental
crescente.

Além de contribuir para o melhoramento genético do mamoeiro, com a
representacdo de gendtipos que condizem com as condi¢cdes edafoclimaticas especificas,
este estudo é fundamental para agricultores, consumidores e formuladores de politicas
agricolas sobre as vantagens e desafios de cada ambiente de cultivo que equilibrem
produtividade e sustentabilidade. Com isso, cabe ressaltar que a Bahia € o segundo maior
produtor no Brasil da cultura do mamoeiro, sendo importante a avaliagdo de genotipos
adaptados ao ambiente para expansao da cultura no estado da Bahia. Nesse contexto, a
Embrapa mandioca e fruticultura, situada em Cruz das Almas na Bahia torna-se uma
instituicdo importante no desenvolvimento de cultivares adaptadas a regio.

Diante disso, o0 objetivo deste estudo foi avaliar as caracteristicas agronémicas via

fenotipagem digital e de qualidade dos frutos e estimar a correlacdo de Pearson entre as
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caracteristicas fisico-quimicas dos frutos e a coloracdo da polpa obtida via imagem digital,

em genotipos elites de mamoeiro, cultivados em dois locais do Estado da Bahia

2.0 MATERIAL E METODOS

2.1 Material vegetal

Foram avaliadas a linhagem BRS L78 e trés cultivares, Alianca, BS2000 e THB aos
12 meses de plantio, entre os meses de outubro e novembro de 2023. Todos 0s gendtipos
pertencem ao grupo Solo e o critério de escolha dos genotipos foi para comparar a
candidata a cultivar BRS L78 do grupo Solo, com as principais cultivares comerciais desse
grupo heterotico.

BRS L78 foi desenvolvida pela Embrapa mandioca e fruticultura e derivada do acesso
BGCA-234, oriunda do municipio de Teixeira de Freitas na Bahia. Foi selecionando e
recomendado como potencial para as regides do extremo sul e reconcavo da Bahia.

A cultivar Alianca é atualmente a mais cultivada do grupo Solo e ampla aceitacéo pelo
mercado consumidor. A cv. THB foi desenvolvida a partir da selecdo dentro da cultivar
Golden e é mais exportada pelo Brasil. Ja a cultivar BS2000 foi desenvolvida a partir de
uma selecao na cultivar Sunrise Solo, possui ampla aceitagéo pelo mercador consumidor
e € adaptada a regides da Bahia.

Inicialmente as sementes foram semeadas em sacos de polietileno e 30 dias apés a
semeadura as mudas foram transplantadas para o campo. Foram plantadas trés mudas
por cova, em linhas com espacamento de 3 m entre fileiras e 1,5 m entre plantas.
Posteriormente foi realizada a sexagem retirando as plantas femininas, permanecendo 6
plantas hermafroditas de cada gendtipo . Os tratos culturais foram realizados de acordo
com as recomendacdes para a cultura. Entretanto, no ambiente de Lencois, houve um
periodo de minimizacdo da adubacao e controle fitosanitario devido mudancas na gestéao
da Bioenergia.

2.2 Local de conducéo do experimento e condi¢cfes experimentais

O presente estudo foi conduzido em dois locais diferentes nos anos de 2022 e 2023.
Na fazenda Bioenergia localizada no municipio de Lencgdis, o qual possui area territorial de
1.283,328 km2 e 10.774 habitantes, esta localizado no estado da Bahia, Brasil (IBGE,
2022). Situado a 12° 32' 36"S e 41° 22’ 28" W e 441 m de altitude. O clima caracteriza-se
por ser tropical chuvoso, com pluviosidade média anual de 1.200 mm. A temperatura media
anual é de 21°C com umidade relativa do ar de 80% (AGRITEMPO, 2024), o solo é

classificado como Latossolo Vermelho Amarelo, de textura argilosa.
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Os dados climaticos dos municipios no periodo dos experimentos estdo nas
Figuras 1A e B. Em Lencois, Figura 1A, o periodo de maior precipitacéo foi em novembro

de 2022 e temperaturas maximas de fevereiro a abril de 2023 e setembro a outubro de
2023 e 2024.
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Figura 1. Distribuicdo de precipitagdo, temperatura maxima, temperatura minima e umidade no
periodo de marco de 2022 a novembro de 2023 no municipio de Lengdis, Bahia, Brasil (A) e no

periodo de margo de 2022 a novembro de 2023 no municipio de Entre rios, Bahia, Brasil (B). Fonte:
AGRITEMPO, 2024.

No municipio de Entre Rios, a temperatura maxima ocorreu no periodo de dezembro

de 2022 a marco de 2023 (Figura 1B). A precipitagdo foi maior em novembro de 2022
seguida pelo més de marco de 2023.

Na area experiemntal cedida pela Fundacao José Carvalho situada no municipio de

Entre Rios, Bahia. Este municioio esta localizado as margens da BR-101 no nordeste da
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Bahia, esta situado a 11° 56' 56"S e 38° 04'13" W com area territorial de 1.187,766 km? e
38.098 habitantes (IBGE, 2022). O solo é classificado como Latossolo Vermelho Amarelo
e apresenta clima do tipo tropical umido segundo a classificacdo de Koppen, ou seja,
chuvoso, quente e imido, com temperatura média de 23 °C (AGRITEMPO, 2024)

Ambos os experimentos foram instalados obedecendo ao delineamento estatistico
em blocos casualizados. Para os genétipos de mamoeiro plantados em Entre Rios, foram
avaliados 4 gendétipos e 4 blocos com seis plantas por parcela, e em Lencois, foram
avaliados 4 genotipos e 3 blocos,com 10 plantas por parcelas. Foram avaliados 6 frutos

por bloco, para ambos os experimentos.

2.3 Avaliagcdo morfoagronomica

Para os caracteres morfoagrondmicos, foram utilizada a metodologia de fenotipagem
baseada na analise e processamento de imagens digitas descritas por Cortes et al. (2017).
As avaliagbes morfo-agrondmicas foram realizadas via imagem digital com o auxilio do
programa imageJ. As caracteristicas avaliadas nos ensaios de campo foram (média por
planta): altura da planta — AP (cm), mensurada da base do solo até a insercao do ultimo
par de folhas com a ferramenta straight; altura de inser¢céo do primeiro fruto — AIPF (cm),
mensurada da base do solo até a insercdo do primeiro fruto no caule na planta, utilizando
a ferramenta straight; e diametro do caule — DC (cm), mensurado a 20 cm da base do solo,
caracteres foram mensurados com a ferramenta straight; nimero de frutos deformados —
NFD, obtido pela contagem do numero de frutos com deformacdes, contagem feita de
forma semi-automatica utilizando o plugin cell counter do software imageJ; nimero de
frutos comerciais — NFC, Numero de nés sem frutos (NNSF): na regido denominada
usualmente por‘pescogo”, mediante contagem do numero de nés que nao produziram
frutos; obtido pela contagem de frutos com caracteristicas comerciais, via plugin cell
counter; producéo de frutos — PROD (t hal), obtido pela multiplicacdo do NFC pelo peso
médio de fruto (seis frutos por parcela) por hectare (peso total dos frutos dividida pelo
numero de frutos colhidos para obter o peso médio de fruto por planta e mutiliplicou o peso
médio de fruto por planta pelo numero médio de plantas por hectare (considerando a

densidade de plantio).

2.4 Caracterizagéo fisico-quimica dos frutos
Os frutos foram colhidos no estadio de maturacéo 1 (até 15% da superficie amarela),

e enviados para o Laboratorio de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos da Embrapa Mandioca
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e Fruticultura no municipio de Cruz das Almas, Bahia. As avaliacOes fisicas e fisico-
guimicas foram realizadas quando os frutos alcancaram o estadio 5 de maturacéo (casca
totalmente amarela).

Foram determinados os seguintes caracteres relacionados aos frutos: comprimento
de fruto — CF (cm); diametro de fruto — DF (cm); peso de fruto — PF (g); diametro da
cavidade interna do fruto — DCI (cm); espessura da polpa — EP (cm) com auxilio de um
paquimétro; firmeza da polpa - FP (kgf), determinada com auxilio de um penetrometro
digital (Lutron, FR-5120); sélidos soluveis - SS (°Brix), em refratbmetro (Hanna, Hl
96822); acidez total titulavel — ATT (% de &c. citrico), determinada por titulometria com
solucédo de hidroxido de sodio 0,1 N e fenolftaleina como indicador (IAL, 1985).; ratio
(SS/AT); pH, determinado em Phmetro (HI 2020); vitamina C - VITC (mg.100g%),
determinado a partir da reagdo do acido ascorbico com 2,6-diclorofenol indofenol (DCFI).

A leitura foi realizada em espectrofotdmetro UV-Visivel a 520 nm (SOUZA, 2007); e
carotenoides - CAROT (ug.g?), foram extraidos com acetona e particionados com éter
de petréleo. As aliquotas tomadas para determinacéo do contetdo de carotenoides totais
foram quantificadas por espectrofotometria a 450 nm (RODRIGUEZ-AMAYA e KIMURA.
2004).

2.5 Andlise colorimétrica da polpa

A andlise de coloracao da polpa foi realizada fotografando os frutos de mamoeiro
em corte longitudinal em um estudio fotografico portatil de 30 cm com 80 pecas de luz de
LED com um fundo preto. A captura das imagens foi realizada com o auxilio de uma
camera digital (Canon SX-30IS).

A analise colorimétrica foi realizada utilizando o software Tomato Analyzer — Color
Test versao 4.0 (Brewer et al., 2006). Os valores iniciais das coordenadas cromaticas (L*,
a* e b*) do sistema CIELAB foram obtidos utilizando a calibracdo padrdo do software.
Esta calibragéo foi realizada assumindo valores de 1,0 para a inclinacdo e O para os
interceptos de uma equacéao de regressao linear.

A coordenada L* indica a luminosidade, do escuro (0) ao claro (100), da cor,
enquanto a* e b* indicam a variacao do verde para o vermelho (-60 a 60) e do azul para
o amarelo (-60). a 60), respectivamente. As coordenadas cilindricas, croma e Hue, foram
calculadas a partir de a* e b*. Hue é uma medida angular entre 0° e 360° que representa

a cor base. Seu valor foi calculado com base nas seguintes equagodes:
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180
Hue = ? X cos [a/\/(a %)% + (b *)Z]for ax*>0

360 — {1;—1,0 x cos[a/V((a*)?+b *)2]}for a*<0

O valor de croma € a saturacao relativa, representada pela média de a* e b*. O croma foi

calculado usando a seguinte equagao:

chroma = \/(a %)2 + (b *)?

2.6 Andlise estatistica

As variaveis foram submetidas a analise de variancia conjunta para testar o efeito
de gendtipos, locais e a interacdo gendtipos x locais. Os efeitos de gendtipos e locais
foram considerados fixo e as repeticfes de efeito aleatorio. Havendo efeito significativo
dos efeitos simples ou da interagcdo, as médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5%
de probabilidade. A andlise de variancia foi realizada empregando o pacote ImerTest
(Kuznetsova et al., 2017) e os graficos com auxilio do pacote ggpubr (Kassambara, 2023).
Foi estimada a correlacdo de Pearson entre as variaveis e a significancia foi avaliada pelo
teste t a 5% de probabilidade, empregando o pacote metan (Olivoto e Lucio, 2020). Todas
as andlises foram realizadas no software R versédo 4.4 (R Development Core Team,

2024).
3.0 RESULTADO E DISCUSSAO

3.1 Desempenho agrondmico dos gendtipos avaliados em dois locais
Houve efeito dos genétipos de mamoeiro para as variaveis altura da planta, altura
insercao do primeiro fruto, diametro do caule, numero de frutos comerciais, numero de

frutos deformados, nimeros de nds sem frutos, produtividade (Figura 3).
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Figura 3. Valores médios das caracteristicas morfoagronémicos: altura da planta, altura
de insercdo dos primeiros frutos, diametro do caule, nimero de frutos comerciais, nimero
de frutos deformados, nimero de nés sem frutos e produtividade nos genotipos elites de

mamoeiro cultivados em Entre Rios e Lengdis na Bahia.

Constatou-se que houve diferencas significativas (P<0,05) para os caracteres
morfoagronémicos, exceto para diametro do caule (9,3 cm), nimero de frutos comerciais
(16,9), numero de frutos deformados por planta (0,26) e nimero de nés sem frutos (7,3)
(Figura 3E). Moreira et al (2018) relataram valor médio de 13,1 cm para o didametro do caule
em 12 gendtipos de mamoeiro do grupo Solo avaliados.

Resultados observados por Moreira et al (2018) ao avaliar 12 gendtipos do grupo Solo
foram superiores ao encontrados neste estudo, niumero de frutos comerciais (27,1),
namero de frutos deformados por planta (9,7) e nUmero de nds sem frutos (9,6). Esses
resultados superiores podem ser atribuidos a area em que os gendétipos foram avaliados,
em Linhares, Espirito Santo, Brasil, uma regido reconhecida pelo cultivo de mamoeiro tanto
para consumo interno quanto externo.

Em estudo realizado por Brewer et al. (2021), foram avaliados 21 gendétipos de
mamoeiro, 0s acessos do grupo Solo, Sunrise #2 e N08-75 tiveram 0s maiores numeros

de frutos por planta (44,6 e 43,0, respectivamente). Esses resultados podem ser atribuidos
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a genética do material avaliado.

Em relacdo a altura da planta, a cultivar Alianca apresentou maior valor para essa
caracteristica, 2,35m, sendo sgnificamente diferente de BS2000 e THB com 1,94 e 2,17 m,
respectivamente (Figura 3A). A L78 foi significamente diferente da BS200.

A maior altura da planta indica uma maior vantagem na captacéo de luz solar, que &
essencial para a fotossintese, sendo um processo fundamental para o crescimento e
produgéo de biomassa (GALERIANI e COSMO, 2020). Mudas com altura adequada
geralmente também tendem a possuir sistemas radiculares mais extensos e profundos,
possibilitando maior eficiéncia na absorcdo de agua e nutrientes do solo, que é
fundamental para o crescimento saudavel da planta e para a produtividade.

Ressalta-se, que plantas com ganho excessivo em altura, € considerado um aspecto
negativo, principalmente em regides com ocorréncia de ventos fortes, que favorece o
tombamento de plantas, assim como, plantas mais altas dificulta a colheita (FARIA et al.,
2010).

No que se refere a altura de insercéo do primeiro fruto, houve diferenca significativa
entre o0 gendtipo BS 2000 com o Alianca e o L78. Para o THB, ele ndo possui diferenca
significativa em relacdo aos demais genaotipos.

A altura de insercdo dos frutos moderada, conforme observada nos genoétipos BS
2000 e THB pode facilitar a colheita manual dos frutos, garantir uma exposicao adequada
a luz solar, favorecendo o rendimento e qualidade dos frutos (ANTHONY e MINAS, 2021).

Em estudo realizado por Brewer et al. (2021), ao avaliar 21 gendtipos de mamoeiro,
0s autores verificaram que as maiores alturas de inser¢ao variaram entre 122 e 152 cm, ja
as mais baixas foram entre 78 e 96 cm acima do solo.

As cultivares Alianca e L78 foram as mais produtivas com diferenga significativa em
relacdo ao THB. Por outro lado, o BS 2000 ndo apresentou diferenca significativa quando
comparado com os demais materiais. Moreira et al (2018) verificaram produtividade de
28,1 frutos planta para genétipos de mamoeiro do grupo Solo. Esse resultado sugere que
a linhagem BRS L78 tem caracteristicas de bom desempenho, similar a cultivar Alianca,
gue atualmente é uma das cultivares do grupo Solo amplamente cultivada.

A alta produtividade dessas cultivares, € economicamente vantajosa para 0S
agricultores, pois garante um maior retorno sobre o investimento aplicado. A introducao da
BRS L78 no mercado pode contribuir para diversificar as op¢des disponiveis e atender a
demanda por mamoeiros de alta qualidade. A cultivar THB apresenta baixa eficiéncia na

absorcdo de nutrientes e maior susceptibilidade a doencas, como por exemplo a
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Phytophthora palmivora (CARVALHO et al., 2023).

3.2 Variacao dos parametros fisico-quimicos dos frutos dos genétipos avaliados em
dois locais

Para as varidveis firmeza dos frutos, vitamina C, teor de sélido soltveis, pH e teor

de carotenoides, a interacdo entre genotipos e localidade foi significativa (Figura 4).
Houve efeito significativo da localidade Entre Rios (ER) e Lencois (LE) no
desempenho dos genotipos, resultando em diferenca nas caracteristicas de firmeza do

fruto, pH, sélidos soluveis, vitamina C e no teor de carotenoides.
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Figura 4. Influéncia da localidade nas caracteristicas de atributos dos frutos nos
gendtipos Alianga, BS2000, BRSL78 e THB. Entre Rios (ER) e em Lencois (LE).

Em Entre Rios, a linhagem BRS L78 apresentou estatisticamente a maior firmeza,
4,34 kgf, entretanto, ndo houve diferenca significativa entre as quatro variedades cultivadas
no municipio de Lencéis, com valores médios de 4,00 kgf (Figura 4a). Valores semelhantes
foram observados por Lartey et al. (2023) ao avaliar a firmeza em frutos do grupo Solo
(3,92 kgf). Em estudo realizado Carvalho et al. (2020), o gendtipo BRS L78 também
apresentou maior firmeza (3,01 kg cm?) quando comparados aos genétipos comerciais.

De acordo com Dantas et al. (2015), a firmeza do fruto influencia diretamente na
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resisténcia do fruto contra danos mecanicos e garantindo-lhe maior longevidade em
prateleiras. A superioridade da BRS L78 para firmeza da polpa reforga seu potencial
genético para atender as exigéncias do mercado, especialmente para exportacdo, onde a
integridade dos frutos é fundamental.

O menor pH foi observado para os frutos da linhagem BRS L78 cultivada em ER e
para a cultivar Alianca cultivada em LE, com 5,18 e 5,02, respectivamente (Figura 4b). Reis
et al. (2023) ao avaliar o pH em mamdes do grupo Solo encontraram valores semelhantes
(5,21). Esse resultado indica que no pH nao ocorrem variacdes significativas em relacao
as condicbes do ambiente, uma vez que Reis et al. (2023) realizaram a pesquisa com
gendtipos cultivados no municipio de Linhares, no Espirito Santo, enquanto este estudo
avaliou gendtipos no estado da Bahia.

O pH &cido é ideal para o fruto de maméao pois garante um bom equilibrio de sabor
(FABI et al., 2010), melhora a conservacao e a facilidade no processamento industrial, pois
retarda o escurecimento da polpa quando exposta ao ar, uma vez que, o acido retarda o
escurecimento enzimatico (ADAINOO et al., 2022).

O teor de vitamina C de ambas as variedades cultivadas em ER néo diferiram entre
si (p>0,05), cujo valores médios foram de 65,5 mg 100g™. J& em LE, a cultivar Alianca
apresentou maior teor de acido ascorbico, 108,6 mg 100g™* em relagdo as cultivares L78 e
THB, enquanto que, a cultivar BS2000 ndo apresenta diferenca significativa em relacao
aos demais genotipos (Figura 4c). Esses resultados indicam que o ambiente exerce um
efeito significativo nos teores de vitamina C, refletindo a importancia das condicGes de
cultivo na qualidade dos frutos. Praticas que favorecem o crescimento saudavel das
plantas, uso adequado de nutrientes e condi¢gbes ambientais ideais tendem a maximizar o
contetdo de vitamina C (CAKMAKCI e CAKMAKCI, 2023).

Para o teor de carotenoides, houve diferenca significativa em ambos os ambientes
de producédo. No municipio de Entre Rios a variedade BRS L78 apresentou maior teor 39,8
ug. g*, superior os genétipos BS2000 e THB, enquanto que, a cultivar Alianca nédo
apresenta diferenca significativa em relacdo aos demais materiais genéticos. Ja no
ambiente de Lencois, a cultivar THB apresentou menor teor, 24,2 ug. g* (Figura 4d).

As diferencas nos teores de carotenoides entre 0s gendtipos nas diferentes
localidades de cultivo podem ser atribuidas a uma combinacédo de fatores genéticos e
ambientais especificos a cada ambiente (RIVERA-PASTRANA et al., 2010; TRIPATHI et
al., 2020). No cultivo de ER, as gendtipo BRS L78 e Alianca podem ter sido favorecidas

pela sua adaptacéo e sua capacidade de produzirem elevados teores de carotenoides sob
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as condicoes especificas do ambiente. Da mesma forma, no municipio de Lencois as
variedades Alianca, BS2000 e BRS L78 demostraram melhor adaptacdo ambientais ou
praticas de manejo, resultando em maiores teores de carotenoides em comparacao com a
variedade Golden THB (Figura 4D).

Considera-se ainda que, diferencas no manejo do solo, uso de fertilizantes organicos,
controle de pragas e doencas, e outros aspectos de manejo podem ter influenciado a
disponibilidade de nutrientes e a sanidade das plantas, afetando indiretamente a sintese e
acumulacao de carotenoides.

Os valores médios de sdlidos solaveis no cultivo de Entre Rios nao diferiram entre si.
Em contraste, em LE, houve variacdo significativa, em que a cultivar THB apresentou o
menor teor de sdlidos solaveis, com 10 °Brix (Figura 4E). Reis et al. (2015) encontraram
valores médios de solidos solluveis préoximos ao desse estudo, 13,70 e 13,89 °Brix,
respectivamente ao avaliarem frutos de mamao do grupo Solo. A exigéncia para
exportacdo dos frutos, é que estes apresentem solidos sollveis acima de 12 °Brix
(DANTAS et al., 2015; BRAGA et al., 2020).

As variacdes nos teores de solidos solaveis em frutos de mamoeiro podem estar
relacionadas a fatores genéticos que afetam a eficiéncia do metabolismo de acUcares e
outros compostos sollveis. Esses fatores incluem a menor atividade enzimética, a
capacidade de armazenamento intracelular e uma interagdo menos eficiente com o
ambiente, o que pode resultar em uma sintese e acumulo reduzidos desses sélidos no
fruto, além de condicbes ambientais, época do ano, tratos culturais e possiveis variacdes
na taxa de maturacédo do fruto (PINILLOS et al., 2018; REIS et al., 2023).

Foram observadas diferencas significativas entre os genoétipos para as caracteristicas
fisicas e fisico-quimicas, exceto para o diametro interno dos frutos (Figura 5).
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Figura 5. Valores médios dos parametros fisicos e fisico-quimicos: acidez titulavel,
massa do fruto e diametro interno, externo e comprimento do fruto em cultivo em Entre
Rios (ER) e Lencois (LE).

Os gendtipos Alianca, BS 2000 e BRS L78 apresentaram frutos com as maiores
massas, 435, 412 e 449 g, respectivamente, superando a cultivar THB (284 g) (Figura 5a).
O peso médio do fruto de mamao é crucial para o mercado consumidor, pois influencia
diretamente as preferéncias de compra. Frutos menores sdo frequentemente preferidos
para consumo individual, enquanto frutos maiores atendem melhor a familias ou
estabelecimentos comerciais. Além disso, o peso adequado pode impactar a percepcao de
gualidade e o preco, tornando-o um fator importante na decisdo de compra. A massa dos
frutos THB foram inferiores ao observado por Reis et al. (2015) para 0 mesmo genétipo
THB, 555,6 g. Moreira et al. (2018) ao avaliarem 12 gendtipos do grupo Solo encontraram
massa média de 591,7 g, todavia, todos os genétipos avaliados neste estudo apresentaram
valores de massa dentro da faixa definida para o grupo Solo, entre 300 g e 650 g (DIAS et
al., 2011).

N&o houve diferenca significativa entre os genétipos para o didametro interno, com
valores médios de 41,9 mm (Figura 5B). Entretanto, o genétipo THB apresentou menor

diametro externo e comprimento, 66,1 cm e 11,9 cm, respectivamente (Figura 5C).
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Reis et al. (2015) ao avaliarem frutos do grupo Solo encontraram resultados proximos
ao observados neste estudo para o diametro cavidade interna (49,3 mm), comprimento do
fruto (14,4 cm) e diametro do fruto (8,58 cm). JA Moreira et al (2018) observaram valores
de 15,7cm e 33,8 cm para comprimento e diametro dos frutos do grupo Solo,
respectivamente.

A linhagem BRS L78 apresentou acidez superior aos demais genétipos, 0,08 % de
acido citrico (Figura 5D), resultado que corrobora os obtidos por Reis et al. (2015). De
acordo com estes autores, espera-se que frutos de mamoeiro apresentem baixos valores
de acidez e altos teores de sélidos soluveis para que se tenha uma maior docura (REIS et
al., 2015).

3.3 Variacédo da coloracédo da polpa via imagem digital e correlacdo da cor da polpa

com atribrutos fisico-quimicos dos frutos
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A cor dos frutos € o atributo de qualidade mais atrativo e relaciona-se diretamente

com a percepcao da aparéncia pelo consumidor, o que a torna um aspecto comercial tdo

importante quanto as medidas de tamanho e massa dos frutos. Os resultados dos

parametros a*, angulo Hue e Chroma na polpa do maméao estdo apresentados na Figura

6.
ER I
60 1
a a a a a a a b
40 A
(]
i -
0- L L L} 1 1 L 1 1
Alianca BS2000 L78 THB Alianca BS2000 L78 THB
Genotipo ()
ER LE
100 +
a a a a b ab b a
75+
3 50-
251
0- T T L L} 1 T L] L]
Alianca BS2000 L78 THB Alianca BS2000 L78 THB
Genodtipo ()
ER =
80 -
b ab a ab a ab ab b
@ 604
&
O 40-
=
O 20-
O-

Alianca BS2000 L78

THB Alianca BS2000 L78

Gendtipo (©)

THB

43



Figura 6. Valores meédios para parametros de cores obtidos em frutos de mamoeiros
cultivados em Entre Rios (ER) e em Lencois (LE).. A) parametros a*; B) angulo Hue; C)
Chroma.

Na Figura 6A, para os frutos de maméao cultivados em ER, ndo houve diferenca
entre as variedades para a coordenada a*, com valor médio de 20,7. Em LE, a cultvar
THBapresentou a menor média para a coordenada a*, estatisticamente diferente em
relacdo ao demais genotipos. Ressalta-se que a preferéncia do mercado nacional é por
frutos com polpa vermelho-alaranjada (DANTAS et al., 1999).

O angulo Hue expressa a tonalidade da polpa e as variedades cultivadas em Entre
Rios néo diferiram entre si quanto ao Hue. Diferenca significativa foi observada para os
genotipos cultivados em Lencois, o gendtipo THB apresentou maior média em relacao ao
Alianca e L78 e a BS 2000 difrem das demais estatisticamente (Figura 6B).

Os valores do angulo Hue, da polpa das cultivares Golden THB e BS 2000 estéo
de acordo com o valor encontrado em estudo de Holsbach et al. (2019), ao avaliarem frutos
minimamente processado de maméo formosa. Chandra et al. (2020) avaliaram o angulo
Hue em frutos de mamao e encontraram valores semelhantes ao deste trabalho, 58,87.

O indice croma (saturacdo da cor) expressa a intensidade da cor, ou seja, a cor em
termos de saturacao de pigmentos, sendo 0 — cor impura e 60 — cor pura (RINALDI et al.,
2017). Houve diferenca estatistica para o croma entre as variedades de maméao em ambas
localidades de cultivo (Figura 6). No ambiente de Entre Rios, as variedades BS 2000, BRS
L78, seguida da THB apresentaram maiores valores de croma, jA no ambiente de Lencbis
as variedades Alianca, BS 2000 e BRS L78 foram 0s que apresentaram maiores valores
de croma. Nos dois ambientes de producao os valores foram e préximos a 60, indicando
gue esses frutos apresentam cores mais vividas.

Em estudo realizado por Viana et al. (2015), o valor de Croma foi superior para a
polpa da linhagem L47-05 (61,69). Chandra et al. (2020) avaliaram o indice Croma frutos
de mamao, 38,25, resultado inferior ao encontrado neste trabalho.

As estimativas das correlacbes de pearson obtidas entre as caracteristicas de
qualidade de frutos encontram-se na Figura 7. As areas mais quentes (coloracdo
avermelhadas) sdo as que apontam correlacdo negativa, enquanto que as areas mais frias
(coloracdo azuladas) apontam correlacdo positiva. Percebe-se correlacdo altamente
significativa e de magnitude elevada entre varias caracteristicas. A correlagdo forte entre
variaveis indica que ha uma relacéo significativa entre elas, onde mudancas em uma

variavel estdo associadas a mudancas na outra.
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O teor de sélidos soluveis (Brix) pode ser estimado por imagem na pratica,
utilizando técnicas de analise de imagens e aprendizado de maquina. Equipamentos como
cameras hiperespectrais ou sensores de imagem RGB, combinados com modelos de
inteligéncia artificial, podem analisar a cor e a textura da fruta para prever o valor de Brix
(XIANG et al., 2022; OLIVEIRA et al., 2024). Embora a estimativa por imagem ainda exija
calibracdo e validagdo com medi¢Bes diretas, ela oferece uma forma rapida e nédo

destrutiva de monitorar a qualidade de frutas como o0 mamé&o em tempo real.
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Figura 7. Correlagcdo de pearson para as caracteristicas de atributos dos frutos e
coloragéo da polpa de mamoeiro. Carotenoides (carot), Solidos Soluveis (SS), firmeza
do fruto (FF). ns - ndo significativo. *, ** e *** - significativo, em nivel de 5%, 1% e 0,1%

de probabilidade pelo teste t, respectivamente.
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A luminosidade esta relacionada com a claridade da amostra, sendo diretamente
influenciada pela mudanca de cor dos frutos, o que explica a alta correlagao entre Hue e
L, em que frutos amarelos (maduros) possuem maior brilho em relacdo aos frutos verdes
(imaturos).

A correlacéo alta e positiva entre sélidos soluveis e carotenoides (r=0,83) no fruto
do mamao indica que, & medida que o teor de solidos sollveis, como agucares, aumenta,
também ocorre um incremento na concentracdo de carotenoides. Esta relacdo € benéfica,
pois os sdlidos soluveis contribuem para a docura e palatabilidade do fruto, enquanto os
carotenoides sdo importantes por seus beneficios nutricionais, incluindo a funcéo
antioxidante e a conversdo em vitamina A (VALESCO-ARANGO et al., 2023).

Os resultados também mostraram uma correlacdo alta e positiva entre o teor de
carotenoides totais e vitamina C (r=0,78). Tanto os carotenoides quanto a vitamina C
aumentam a medida em gque o0 mamao amadurece. Durante a maturacdo, ha uma sintese
e acumulo de carotenoides, como beta-caroteno e licopeno, que séo responsaveis pela cor
amarela e laranja do mamao. Simultaneamente, a concentra¢do de vitamina C também
tende a aumentar, pois a fruta acumula nutrientes e compostos bioquimicos necessarios
para a sua protecao e qualidade nutricional (SOUZA et al., 2020).

Essa correlagcdo positiva entre o teor de carotenoides e vitamina C sugere que, a
medida que o teor de carotenoides aumenta, o teor de vitamina C também tende a se
elevar. Essa relacao é importante para programas de melhoramento genético, pois permite
gue os melhoristas identifiquem e selecionem gendtipos que ndo apenas tenham uma
coloracdo atraente, mas que também apresentem altos niveis de compostos nutricionais
benéficos para alimentacdo humana.

A correlacdo alta e positiva entre os teores de solidos soltveis e de vitamina C
(r=0,87) na polpa do maméo (Figura 7), deve-se a maturacdo da fruta. Durante a
maturacdo, ocorre um acumulo de acucares, como glicose, frutose e sacarose, que sao
responsaveis pelo aumento dos soélidos sollveis e a vitamina C também tende a aumentar
durante a maturacdo (SYTAROVA et al., 2020), pois é sintetizada nas células do fruto a
medida que ele amadurece.

A acidez correlacionou negativamente com o pH, pois geralmente uma alta acidez
estad associada a um baixo pH (Figura 7). Durante a maturacdo do mamao, a acidez
geralmente diminui (os acidos sao convertidos em acucares), e o pH aumenta. Isso
significa que frutas mais maduras tendem a ter um pH mais alto e menor acidez (SILVA et
al., 2023).
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A cor nos alimentos ainda € considerada a principal propriedade sensorial e que
mais atrai os consumidores (PALIYATH, 2003). Dentre o grupo de corantes naturais
destacam-se o0s carotenoides que, além de colorir, podem apresentar atividade
antioxidante e promover beneficios a saude (CAROCHOET al., 2014). O teor de
carotenoides esta entre as caracteristicas mais importantes e apresentou correlacéao
positiva com o parametro de cor a* (0,75) ao nivel de significancia de 0,1%, mostrando
uma relacédo direta com a analise de cor.

O indice a* indica a variacao do verde para o vermelho (-60 a 60), sendo o0 negativo
verde e o positivo para vermelho. Como os resultados indicam correlacdo positiva do
carotenoide com o indice a*, pode-se inferir que quanto mais vermelha é a polpa, maior a
guantidade de carotenoides. Essa relacdo sugere que a coloragcédo vermelha ndo apenas
melhora a aparéncia visual do fruto, mas também estd associada a um maior valor
nutricional, destacando a importancia de selecionar genoétipos que favorecam tanto a

coloragdo quanto o conteudo de carotenoides.

4.0 CONCLUSAO

As cultivares de mamoeiro Alianca, BS2000 e a linhagem BRS-L78 apresentaram
0s maiores desempenhos produtivos tanto quanto cultivados em Entre Rios como em
Lencois.

Houve interacao significativa entre gendétipos e localidade para as variaveis firmeza
do fruto, vitamina C, teor de sélido soluveis, pH e teor de carotenoides.

Houve diferencas significativas (P<0,05) para os caracteres morfoagronémicos,
exceto para diametro do caule (9,3 cm), numero de frutos comerciais (16,9), nUmero de
frutos deformados por planta (0,26) e nUmero de nds sem frutos (7,3).

Ha correlacdo significativa positiva forte entre o teor de carotenoides totais e a
vitamina C ( r=0,78) assim como entre os parametros de coloracdo a* e Hue com o teor de
carotenoides totais (r=0,72), indicando que quanto mais vermelha é a polpa, maior a
guantidade de carotenoides. A partir da fenotipagem digital e parametros da imagem é
possivel selecionar de forma indireta os genotipos, o que favorece o melhoramento de

plantas, tornando mais facil avaliar o teor de carotenoides a partir de parametros de cores.
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ACEITACAO SENSORIAL DE FRUTOS DE GENOTIPOS ELITES DE MAMOEIRO
(Carica papayaL.) DO GRUPO SOLO CULTIVADOS EM DIFERENTES AMBIENTES

Resumo: O sucesso de uma nova cultivar de mamoeiro no mercado depende das
caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e sensoriais dos frutos. A analise sensorial, que
capta a percepcao dos consumidores, é essencial para o desenvolvimento de cultivares
gue atendam as demandas do mercado nacional e internacional. A linhagem BRS L78,
desenvolvida pela Embrapa, destaca-se pelo sabor e potencial de producdo em larga
escala, mas sua introducdo no mercado requer avaliacao sensorial detalhada para garantir
aceitacao e sucesso comercial. O estudo visa avaliar os atributos sensoriais da BRS L78
e das principais cultivares do grupo Solo concorrentes no mercado. Foram avaliados frutos
de plantas hermafroditas de quatro gendtipos de mamoeiro do grupo Solo: as cultivares
Alianca, BS2000, THB e a linhagem BRS L78, cultivados em dois locais: Entre Rios-ER e
Lengois-LE, ambos no Estado da Bahia. Os seis frutos foram colhidos no estagio de
maturacdo 1 e levados ao Laboratorio de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos da Embrapa
em Cruz das Almas-BA, onde foram avaliados sensorialmente no estagio de maturacéo 5.
A aceitacdo sensorial foi aprovada pelo comité de ética (nUmero 6.273.707). Os frutos
foram avaliados em duas etapas: aparéncia externa e interna, e depois aceitacéo global e
intencdo de compra por 60 julgadores nao treinados. Foram utilizadas escalas hedbénicas
de nove pontos e de intencdo de compra de cinco pontos. Os dados foram analisados por
ANOVA e, quando significativo a 5%, aplicou-se o teste de Tukey. No municipio de Engtre
Rios as variedades BRS L78, Alianca e THB tiveram as melhores avaliacdes de aceitacao
global, enquanto a BS2000 tiveram menor aceitacdo. A maioria dos consumidores
considerou a dogura das variedades Alianca, Golden THB e BRS L78 como "ideal". A
intencdo de compra foi superior para Golden THB (67%), BRS L78 (65%) e Alianca (72%).
No ambiente de Lencéis, as variedades BRS L78, Golden THB e BS 2000 tiveram melhor
aceitacao visual do que a Alianca, que, no entanto, foi a mais aceita globalmente apés a
degustacédo. A intencédo de compra foi alta para Golden THB (81%), BRS L78 (80%) e BS
2000 (77%). Os consumidores preferiram a docura ideal das variedades Alianca, BRS L78
e BS 2000, e a textura ideal foi encontrada principalmente em Alianca (68%) e BRS L78
(56%). Os ambientes de cultivo influenciam a aceitacdo sensorial dos gendtipos com
diferentes respostas de Entre Rios e Lencéis. A linhagem BRS L78 se destacou em ambos
os cultivos, sendo bem avaliada em aparéncia, sabor e docura. E essencial a adaptacéo
dos gendtipos a diferentes ambientes, garantindo assim uma producao otimizada e frutos
de alta qualidade em diferentes ambientes de cultivo.

Palavras-chave: Andlise sensorial; Aceitagdo Global, BRS L78, Linhagem pré-comercial
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SENSORY ACCEPTANCE OF ELITE PAPAYA (Carica papaya L.) GENOTYPES
FROM THE SOLO GROUP CULTIVATED IN DIFFERENT ENVIRONMENTS

Abstract: The success of a new papaya cultivar in the market depends on the
physical, physicochemical, and sensory characteristics of the fruits. Sensory
analysis, which captures consumer perception, is essential for developing cultivars
that meet the demands of both national and international markets. The BRS L78 line,
developed by Embrapa, stands out for its flavor and large-scale production potential,
but its market introduction requires detailed sensory evaluation to ensure acceptance
and commercial success.This study aimed to evaluate the sensory attributes of BRS
L78 and the main competing cultivars in the Solo group. Fruits from hermaphroditic
plants of four papaya genotypes from the Solo group were evaluated: 'Alianga’,
'BS2000, 'THB', and the BRS L78 line, grown in two locations—Entre Rios (ER) and
Lengois (LE)—both in the state of Bahia. Six fruits were harvested at ripening stage
1 and taken to the Food Science and Technology Laboratory at Embrapa in Cruz das
Almas, BA, where they were sensory evaluated at ripening stage 5. The sensory
acceptance test was approved by the ethics committee (number 6.273.707). Fruits
were assessed in two stages: external and internal appearance, followed by overall
acceptance and purchase intent, by 60 untrained judges using nine-point hedonic
and five-point purchase intention scales. Data were analyzed by ANOVA, and
Tukey’s test was applied at a 5% significance level when relevant. In Entre Rios, the
BRS L78, 'Alianca’, and 'THB' varieties received the highest overall acceptance
ratings, while 'BS2000' had lower acceptance. Most consumers considered the
sweetness of 'Alianga’, '‘Golden THB', and BRS L78 to be "ideal." Purchase intent
was highest for '‘Golden THB' (67%), BRS L78 (65%), and 'Alianca’ (72%). In Lencdis,
BRS L78, 'Golden THB', and 'BS2000' had better visual acceptance than 'Alianca’,
which, however, was the most accepted overall after tasting. Purchase intent was
high for 'Golden THB' (81%), BRS L78 (80%), and 'BS2000' (77%). Consumers
preferred the ideal sweetness of 'Alianca’, BRS L78, and 'BS2000', and the ideal
texture was primarily found in 'Alianca’ (68%) and BRS L78 (56%). The cultivation
environments influenced the sensory acceptance of the genotypes, with different
responses observed between Entre Rios and Lencodis. The BRS L78 line stood out
in both environments, receiving high evaluations for appearance, flavor, and
sweetness. Adapting genotypes to different environments is crucial to ensuring
optimized production and high-quality fruits across diverse cultivation areas.

Keywords: Sensory analysis; Overall acceptance; BRS L78; Pre-commercial strain.
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1. INTRODUCAO

O sucesso de uma nova cultivar de momoeiro no mercado consumidor, depende
das caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e sensoriais dos frutos para que atendam as
demandas dos consumidores. Atributos como cor, aroma, sabor e textura, além da
gualidade nutricional e sensorial, devem ser considerados no processo de
desenvolvimento de uma nova cultivar para atender as exigéncias do mercado nacional
e internacional consumidores (VIANA et al., 2015; VIVAS et al., 2017; CARVALHO et al.,
2020).

Um método essencial para o avanco de novos produtos € a analise sensorial de
alimentos (ALVARES et al., 2014). Essa técnica é capaz de capturar as respostas
humanas e traduzi-las em dados uteis, facilitando a compreensdao da percepgdo e
aceitacao sensorial do consumidor através dos cinco sentidos (YU et al., 2018). Entre os
diversos tipos de testes sensoriais, 0s testes hedbnicos sdo especialmente importantes
para determinar a aceitagdo de um produto pelos consumidores.

A introducdo de novas variedades de mamoeiro € um marco importante no
melhoramento genético e na expansdo da industria de frutas tropicais. Essas novas
variedades frequentemente visam melhorar caracteristicas como resisténcia a doencas,
produtividade e qualidade sensorial dos frutos. O mercado de mamdao € altamente
competitivo, e a preferéncia dos consumidores por frutos com determinadas
caracteristicas sensoriais pode influenciar significativamente o sucesso comercial.
Portanto, as avaliacbes sensoriais permitem que produtores e pesquisadores
compreendam melhor as preferéncias dos consumidores, identifiquem pontos fortes e
areas de melhoria em relacdo as variedades existentes e ajustem o processo de
desenvolvimento para atender as demandas do mercado (CROFTON et al., 2019).

A variedade BRS L78, desenvolvida pela Embrapa, destaca-se pelo seu sabor e
pelo potencial de producdo em larga escala, o que a torna uma forte concorrente no
mercado de maméao (CARVALHO et al., 2020). No entanto, a introducdo de uma nova
variedade no mercado requer uma andlise detalhada de suas caracteristicas sensoriais,
como sabor, aroma, textura e aparéncia, além de sua aceitacdo pelos consumidores. As
avaliacdes sensoriais SAo essenciais para garantir que as novas variedades atendam nao
apenas aos requisitos de producdo e resisténcia, mas também as expectativas de
gualidade e sabor dos consumidores (TORRICO et al., 2019). Isso promove a aceitacéo
e a adocdo das novas variedades, contribuindo para o sucesso econdémico dos

produtores, para a satisfagdo dos consumidores e para a sustentabilidade da industria de
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frutas tropicais.

Diante do exposto, o presente estudo teve como objetivo avaliar os atributos
sensoriais da linhagem pré-comercial BRS L78 em comparacdodas principais cultivares
comerciais do grupo Solo concorrentes de mercado.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local de conducéo do experimento

O presente estudo foi conduzido em dois municipios. Lencéis, cuja area territorial é
de 1.283,328km2 e 10.774 habitantes, esta localizado no estado da Bahia, Brasil (IBGE,
2022). Situado a 12° 32' 36"S e 41° 22’ 28" W e 441 m de altitude. O clima caracteriza-se
por ser tropical chuvoso, com pluviosidade média anual de 1.200 mm. A temperatura média
anual € de 21°C com umidade relativa do ar de 80% (AGRITEMPO, 2024), o solo é
classificado como Latossolo Vermelho Amarelo, de textura argilosa (Figura 1A). O
municipio de Entre Rios, Bahia, localizado as margens da BR-101 no nordeste da Babhia,
esta situado a 11° 56' 56"S e 38° 04'13" W com area territorial de 1.187,766 km2 e 38.098
habitantes (IBGE, 2022) (Figura 1B). O solo é classificado como Latossolo Vermelho
Amarelo e apresenta clima do tipo tropical imido segundo a classificacdo de Koppen, ou

seja, chuvoso, quente e iumido, com temperatura média de 23 °C (AGRITEMPO, 2024)
(Figura 1b).
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Figura 1. Distribuicdo de precipitacdo, temperatura maxima, temperatura minima e

umidade no periodo de marco de 2022 a novembro de 2023 no municipio de Lencgodis,
Bahia, Brasil (A) e no periodo de marco de 2022 a novembro de 2023 no municipio de
Entre rios, Bahia, Brasil (B). Fonte: AGRITEMPO, 2024.

Os dois experimentos foram conduzidos nos anos de 2022 e 2023. Foram avaliados
genadtipos de mamoeiro cultivados em duas localidades :na area experimental cedida pela
Fundacao José Carvalho situada em Entre Rios, BA, e, experimento conduzido na fazenda
Bioenergia localizada em Lencois, BA.

Ambos os experimentos foram instalados obedecendo ao delineamento em blocos
casualizados. Para os genoétipos de mamoeiro plantados em Entre Rios foram avaliados 4

genatipos e 4 blocos, e em Lencois, foram avaliados 4 gendétipos e 3 blocos, sendo seis
frutos de cada parcela.

2.2 Material Vegetal

Foram avaliadas a linhagem BRS L78 e trés cultivares comerciais, Aliangca, BS2000
e THB aos 12 meses de plantio, entre os meses de outubro e novembro de 2023. Todos
0s gendétipos pertencem ao grupo Solo e o critério de escolha dos gendtipos foi para
comparar a candidata a cultivar BRS L78 do grupo Solo, com as principais cultivares
comerciais desse grupo heteraotico.

BRS L78 foi desenvolvida pela Embrapa mandioca e fruticultura e derivada do
acesso BGCA-234, oriunda do municipio de Teixeira de Freitas na Bahia. Foi

selecionando e recomendado como potencial para as regides do extremo sul e recéncavo
da Bahia.
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A cultivar Alianca é atualmente a mais cultivada do grupo Solo e ampla aceitacéao
pelo mercado consumidor. A cv. THB foi desenvolvida a partir da selecdo dentro da
cultivar Golden e é mais exportada pelo Brasil. Ja a cultivar BS2000 foi desenvolvida a
partir de uma selecéo na cultivar Sunrise Solo, possui ampla aceitacado pelo mercador
consumidor e é adaptada a regifes da Bahia.

Inicialmente as sementes foram semeadas em sacos de polietileno 0,12 x 0,20 m e
capacidade de 1,02 dm® e 30 dias apdés a semeadura as mudas foram transplantadas
para o campo. Os experimentos foram instalados obedecendo ao delineamento
estatistico em blocos casualizados. Para os genétipos de mamoeiro plantados em Entre
Rios, foram avaliados 4 gendtipos e 4 blocos com seis plantas por parcela, e em Lencois,
foram avaliados 4 gendtipos e 3 blocos,com 10 plantas por parcelas. Foram avaliados 6
frutos por bloco, para ambos os experimentos. Foram plantadas trés mudas por cova, em
linhas com espacamento de 3 m entre fileiras e 1,5 m entre plantas. Posteriormente foi
realizada a sexagem retirando as plantas femininas, permanecendo 6 plantas
hermafroditas de cada genétipo. Os tratos culturais foram realizados de acordo com as

recomendacdes para a cultura.

2.3 Aceitacao sensorial

O presente estudo foi aprovado no comité de ética sob o nimero de aprovacéo
6.273.707. Os frutos das quatro variedades cultivadas em cada sistema de producéo foram
avaliados em dias distintos e o teste de aceitacdo foi realizado em duas etapas. Na
primeira, os julgadores avaliaram a aceitacéo sensorial da aparéncia externa (APEXT) dos
frutos inteiros e com casca e da aparéncia interna (APINT) dos frutos cortados ao meio
transversalmente. Além da aceitacdo sensorial os julgadores informaram a intencdo de
compra, baseando-se apenas na avaliacdo desses dois atributos sensoriais.

Os frutos foram colhidos no estadio de maturacao 1 (até 15% da superficie amarela),
e transportados para o Laboratério de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (LCTA) da
Embrapa Mandioca e Fruticultura no municipio de Cruz das Almas, Bahia (latitude
12°40’39”S, longitude 39°06°23"W e 225 m de altitude). A avaliagao sensorial foi realizada
guando os frutos alcancaram o estadio 5 de maturagéo (casca totalmente amarela). Os
frutos foram lavados, descascados, descartando-se a parte apical e basal e fatiados em
pedacos de 12 g aproximadamente.

A segunda etapa foi realizada dentro da cabine e sob luz branca. Os julgadores

receberam as quatro amostras de mamao, uma de cada variedade, em copos
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descartaveis de 50 ml codificados com numeros aleatorios de trés digitos no
delineamente em blocos casualizados. Os julgadores avaliaram a a aceitagéo global (AG)
e a intencdo de compra apds a degustacdo. Os atributos cor, aroma, sabor e textura
foram avaliados por meio da escala do Ideal estruturada com cinco pontos (FERREIRA
et al., 2000). Para avaliar a aceitacdo da APEXT, APINT e AG utilizou-se a escala
hedbnica de nove pontos, que apresenta os os extremos “desgostei muitissimo (1)” e
“gostei muitissimo (9)” e para a avaliacdo da intencdo de compra utilizou-se a escala de
cinco pontos, que apresenta os extremos “Certamente ndo compraria (1)” e “Certamente
compraria (5)” (ANEXO 1).

2.4ANALISE DE DADOS

Os dados do teste de aceitacdo foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA).
Havendo efeito significativo dos efeitos simples ou da interacdo, as médias foram
comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Todas as analises foram realizadas
no software R versao 4.4 (R Development Core Team, 2024). A escala do ideal e os

dados de intencédo de compra foram apresentados em gréficos de frequéncia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Avaliagéo sensorial dos frutos cultivados em Entre Rios

O valor de mercado de maméo in natura é potencializado de acordo com o0s
parametros de qualidade, determinado pelos atributos sensoriais como cor, sabor, textura
e aparéncia (REIS et al., 2015; CARVALHO et al., 2020).

N&o houve diferenca entre as médias das quatro variedades cultivadas em Entre Rios
em relacdo a aceitacdo da aparéncia externa (APEXT) e interna (APINT) e tais frutos foram
classificados entre os termos heddnicos “gostei ligeiramente” a “gostei moderamente” na
escala hedbnica (Tabela 1). A aparéncia dos frutos é um fator de qualidade fundamental,
em gue séo avaliados diferentes atributos, como tamanho, cor, forma, brilho, integridade,
defeitos, e influenciam diretamente na decisédo de compra dos consumidores que buscam
frutos com auséncia de danos mecanicos, auséncia de podridao e coloracao caracteristica
(FERNANDES, 2016; KUMAR et al., 2018).

Tabela 1. Notas médias da avaliagdo da aparéncia interna (APINT), da aparéncia

externa (APEXT) e da aceitacdo global (AG) dos frutos das variedades de maméo
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provenientes em Entre Rios.

AMOSTRA APINT APEXT AG
L78 6,56" 7,13" 7,282
ALIANCA 6,75" 6,59" 7,402
THB 7,07 6,69 6,962
BS 2000 7,15 6,97" 6,13°

IMédias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de significancia. ™ néo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

Apbs a degustacao dos frutos, as variedades BRS L78, Alianca e THB nao diferiram

entre si (p>0,05) e receberam notas mais elevadas para aceitacdo global, quando

comparadas a variedade BS 2000 (Tabela 1). O resultado encontrado por Carvalho et al.

(2020) corrobora o resultado do presente estudo em relacdo a linhagem BRS L78, que

junto com os gendtipos CMF H10.60 e UC 14, apresentaram as maiores médias de

aceitacao global, com indices de aprovacéo acima de 90% e intencdo de compra acima de

12%.

A intencdo de compra, ap0s a avaliacdo da APEXT e APINT, considerando as

respostas “certamente compraria,” e “possivelmente compraria® foi superior para as
variedades Golden THB (63%), BS 2000 (64%) e BRS L78 (59%), superando a cultivar

comercial Alianca (57%) (Figura 1).
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Figura 1. Intencdo de compra das quatro variedasdes cultivadas em Entre Rios,

considerando os atributos aparéncia externa e interna dos frutos.

Ao avaliar a docgura dos frutos utilizando a escala do Ideal, a maioria dos
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consumidores considerou a dogura “ideal” dos frutos das variedades Alianca (57%),
Golden THB (54%) e BRS L78 (51%) (Figura 2). A variedade BS2000 foi considerada
“menos doce do que o ideal” e “muito menos doce do que o ideal” por por 48% e 13% dos
consumidores, respectivamente. As variedades BRS L78 e Alianca foram consideradas
com dogura “acima do ideal” por 4 % e 6%, respectivamente (Figura 2). Frutos com dogura
mais pronunciada normalmente sao os preferidos pelos consumidores (REIS et al., 2015),
resultado que foi constatado neste estudo, uma vez que as variedades consideradas com
dogura “ideal” pelo maior percentual de consumidores foram as mais aceitas pelos

consumidores (Tabela 1).
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que o ideal ideal ideal que o ideal

ETHB mBS2000 L78 MAlianga

Figura 2. Avaliacdo da docura da polpa de frutos de quatro variedades de mamoerio
cultivados em Entre Rios.
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Figura 3. Avaliacdo da textura da polpa de frutos de quatro variedades de mamoeiro
cultivados em Entre Rios.

Ao avaliar a textura da polpa, a maioria dos consumidores considerou a textura das
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variedades Alianca (63%), Golden THB (58%) e BRS L78 (51%) (Figura 3), como sendo
“‘ideal”. A polpa da variedade BRS L78 foi considerada “mais mole do que o ideal” e “muito
mais mole do que o ideal” por 32% e 9% dos consumidores, respectivamente. A variedade
BS 2000 foi considerada com textura “mais dura do que ideal” e “muito mais dura que o
ideal por 40 e 4% dos consumidores, respectivamente. A textura da polpa do mamao é um
atributo crucial para atender & demanda dos comercializadores e consumidores, que
geralmente preferem mamdes com uma polpa que seja firme o suficiente para suportar o
manuseio e transporte, além do armazenamento prolongado, mas que ainda mantenha
uma textura suculenta e macia ao ser consumida (MIRANDA et al., 2022). Os frutos
considerados com cor e textura “ideal’s pela maior parte dos consumidores, foram os mais
aceitos sensorialmente.

Em relacéo a intencdo de compra aferida apés a degustacao dos frutos, somando-se
as categorias “certamente compraria” e “possivelmente compraria”, 67% dos consumidores
comprariam a variedade Golden THB, 65% a variedade BRS L78 e 72% a variedade

Alianca (Figura 4).
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Figura 4. Intencdo de compra das quatro variedades de mamoeiro em Entre Rios, apos a

degustacéao dos frutos.

4.2 Avaliacdo sensorial dos frutos cultivados em Lenc¢ois

Diferente do que foi observado em Entre Rios, em Lencais verficou-se diferenca entre
as quatro variedades em relacdo aos trés atributos sensoriais avaliados (Tabela 2). Os
frutos das variedades BRS L78, Golden THB e BS 2000 receberam as maiores notas de

aceitacado em relacao a APINT e APEXT, superando a variedade Alianca. Por outro lado,
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a variedade Alianca foi a mais aceita para a aceitacao global, seguida da BRS L78 e a

menor média foi para os frutos da variedade Golden THB (Tabela 2).
Tabela 2. Notas médias da avaliacdo da aparéncia interna (APINT), da aparéncia

externa (APEXT) e da aceitagdo global (AG) dos frutos das variedades de mamao
provenientes de Lencais.

Variedade APINT APEXT AG
BRS L78 7,332 7,423 7,04
ALIANCA 5,04° 5,57¢ 7,778
Golden THB 7,432 7,612 4,59¢
BS 2000 7,528 6,96° 6,22°¢

!Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de significancia.

A intencdo de compra, ap0s a avaliacdo da APEXT e APINT, considerando os
consumidores que “certamente comprariam” e “provavelmente comprariam os mamades foi
superior para as variedades Golden THB (81%), BRS L78 (80%), e BS 2000 (77%),
resultado semelhante ao que ocorreu em Entre Rios (Figura 5). A variedade Alianca
apresentou o maior percentual de consumidores que “certamente ndo compraria” (12%) ou
“‘possivelmente ndo compraria” (41%) essa variedade, considerando a avaliagdo apenas

desses dois atributos.
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Figura 5. Intencédo de compra das quatro variedades cultivadas em Lencadis, considerando

os atributos aparéncia externa e interna dos frutos.

Ao avaliar a dogura utilizando a escala do ideal, a maioria dos consumidores
considerou “ideal” a dogura dos frutos das variedades Alianca (67%), BRS L78 (59%) e BS
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2000 (46%) (Figura 6). A variedade Golden THB foi considerada “menos doce do que o
ideal” e “muito menos doce do que o ideal” por por 48% e 13% dos consumidores,
respectivamente. As variedades Alianca e BS 2000 foram consideradas com dogura acima
do ideal por 10 % e 8%, respectivamente (Figura 6). Assim como foi observado em Entre
Rios, os frutos das variedades mais aceitas (Tabela 2) foram considerados com docura

“‘ideal” pelo maior percentual de consumidores.
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Muito menos doce doMenos doce do que o IDEAL Mais doce do que o Muito mais doce do
gue o ideal ideal ideal que o ideal
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Figura 6. Avaliacdo da docura da polpa de frutos de quatro variedades de mamao

cultivados em Lengais.

A maioria dos consumidores considerou a textura ideal da polpa dos frutos das
variedades Alianca (68%), BRS L78 (56%) e BS 2000 (35%) (Figura 7). A variedade
Alianga foi considerada “mais mole do que o ideal” por 10% dos consumidores e a
variedade BS 2000 “muito mais mole do que o ideal” por 7%. A variedade Golden THB foi
considerada com firmeza “mais dura do que o ideal” por 51% dos consumidores. Frutas
com polpa firme mantém sua forma e aparéncia, o que € atraente para os consumidores,
considerando que, uma polpa que ndo se amassa facilmente é mais provavel de ser
escolhida nas prateleiras dos mercados (SANTANA et al., 2021). No entanto, frutas com
textura “mais dura que o ideal” desagrada o consumidor. Os frutos com polpa e textura
consideradas “ideais” pela maioria dos consumidores foram os mais bem aceitos

sensorialmente.
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Figura 7. Avaliacdo da textura da polpa de frutos de quatro variedades de maméo

cultivados em Lencois.

Apés a desgustacao dos frutos, domando-se as categorias “certamente compraria”
e “possivelmente compraria”, 18% dos consumidores comprariam a variedade Golden
THB, 69% a variedade BRS L78 e 81% a variedade Alianca (Figura 8). Menor intengéo de
compra foi observada para o genétipo Golden THB, com decracimo da percentagem ao

longo das categoria de intencédo de compra (Figura 8).
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Figura 8. Intengcdo de compra das quatro variedades de mamao ap0s a degustacao.

De acordo com os resultados apresentados, obervou-se que a aparéncia e o sabor
sao atributos que influenciam diretamente na intencdo de compra dos consumidores. Ao
avaliar apenas a aparéncia dos frutos, a variedade Alianca foi considerada a menos aceita
(Tabela 2) e com o maior percentual de consumidores afirmando que “certamente” ou

“‘possivelmente” ndo comprariam essa variedade (Figura 5). No entanto, apds degustarem
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os frutos, essa variedade foi a mais aceita, com 81% dos consumidores afirmando que

I

“‘possivelmente™ ou “certamente” comprariam essa variedade.

Viana et al. (2015) também verificaram mudancas nas inten¢cdes de compra do
mamao, antes e apos a degustacédo dos frutos. Os autores observaram que, a intencéo de
compra dos genotipos H54.78 e Sunrise aumentou apds o consumo dos frutos, enquanto
gue para a linhagem L60, a intencao reduziu. No presente estudo, a nova variedade BRS
L78 se destaca, uma vez que foi bem avaliada quanto a sua aparéncia externa, interna, e
guanto ao sabor e docura dos frutos. Em um estudo realizado por Araujo et al. (2016),
avaliando a intencdo de compra dos consumidores com base na aparéncia externa e
interna, bem como na degustagao do fruto do mamoeiro do grupo ‘Solo’, o genétipo H54 -
78 apresentou boas caracteristicas sensoriais, mas foi rejeitado quanto a aparéncia
externa.

Comparando os resultados obtidos nos dois locais de producdo, observou-se que
cada variedade responde diferente a depender do local de cultivo empregado. Assim, no
processo de desenvolvimento de uma nova variedade é importante considerar aspectos
relacionados ao local e ao sistema de producéo que foi utilizado, a fim de obter frutos com
maior qualidade sensorial, conforme observado para as variedades Alianca, Golden THB
e BRS L78.

Houve diferentes comportamentos entre as variedades cultivadas em Entre Rios e
Lencéis. Essa diferenca pode ser explicada pela interagdo complexa entre genotipo,
ambiente e praticas de adubacdo, uma vez que alguns gendétipos produziram frutos com
melhores caracteristicas em um local do que em outro, conforme observado para as
variedades Golden THB e BS 2000. Em Entre Rios, houve o uso de fertilizantes sintéticos
(ureia, cloreto de potassio e superfosfato simples), em que alguns genétipos se
beneficiaram com a disponibilidade imediata e controlada de nutrientes, resultando em
frutos com caracteristicas desejaveis.

Em Lencodis, onde os nutrientes sdo fornecidos de maneira mais gradual por meio da
adicdo de matéria organica (esterco de ave, torta de mamona e composto organico),
algumas variedades se adaptam melhor devido ao ambiente, solo mais saudavel e a maior
biodiversidade microbiana. Além disso, 0 estresse ambiental e a resisténcia a pragas e
doencas também influenciam na performance das variedades em cada local.

Em estudo realizado por Ruiz-Coutifio et al. (2019) a avaliacdo sensorial realizada
revelou que os frutos de maméao '‘Maradol' das parcelas manejadas organicamente (com

fertilizacdo a base de composto bokashi, biofermento liquido e vermicomposto) foram os
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mais macios e suculentos, e apresentavam maior pontuacdo nos aromas de fruta e
mamao, ja os frutos produzidos em Entre Rios, foram mais azedos, mais adstringentes e
menos macios e suculentos.

Sugerem-se novas pesquisas com esses genotipos submetidos a diferentes
sistemas de manejo de forma a fazer ajustes que contribuam para a qualidade dos frutos,

considerando os atributos aparéncia e sabor dos frutos.

6.0CONCLUSAO

A linhagem BRS L78, se comporta bem em diferentes locais de cultivos e produz
frutos com atributos sensoriais (aparéncia externa e interna, textura, docura, cor) que
agradam os consumidores, podendo ser inserida no mercado, com perpectivas de
sucesso.

A cultivar Alianga ranqueou a preferéncia dos provadores para a maioria das
caracteristicas avaliadas, confirmando-se como uma cultivar do grupo Solo, de interesse

pelos consumidor nacional.
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Nome: Género: ( )M ( )F ( )Outros

Data [/ P:

Por favor, avalie a amostra codificada e indique o quanto vocé gostou ou
desgostou da aparéncia do produto. Depois assinale sua intencéo de
compra caso Vocé encontrasse esse mamao a venda no mercado.

Comentarios:

Agradecemos a sua participacao!

Nome: Género: ( M ( )F ( )Outros

Data [ P:

Por favor, agora prove e indique o quanto vocé gostou ou desgostou do
mamao. Entre uma amostra e outra beba um pouco de agua e aguarde
30 segundos.

AMOSTRA:

) Gostei muitissimo

) Gostei muito

) Gostei

) Gostei pouco

) Nem gostei/Nem Desgostei
) Desgostei pouco

) Desgostei

) Desgostei muito

) Desgostei muitissimo

AN AN AN AN A A A

Agora, por favor, indique utilizando a escala abaixo o qudo proximo do IDEAL

encontra-se cada um dos atributos:

Comentarios:




ANALISE SENSORIAL DE MAMAO

Nome: Género:[_ M ( )F |

Data__/_/__ P:

)} Outros

Por favor, avalie a amostra codificada e indique o quanto vocé gostou ou
desgostou da aparéncia do produto. Depois assinale sua intengdo de compra
caso vocé encontrasse esse mamao a venda no mercado.

AMOSTRA:

APARENCIA EXTERNA

(. ) Gostei muitissimo

(.. ) Gostei muito

(. ) Gostei

(.. ) Gostei pouco

(. ) Nem gostei/Nem Desgostei

APARENCIA INTERNA

(. ) Gostei muitissimo

Gostei muito

Gostei

Gostel pouco

Nem gostei/Nem Desgostei
(. ) Desgostei pouco

(. ) Desgostei

(.. ) Desgostei muito

(. ) Desgostei muitissimo

Desgostei pouco
Desgostei

Desgostei muito
Desgostei muitissimo

Crrrrrre

)
)
)
)
)
)
)
)

INTENQ&O DE COMPRA

() Certamente compraria

L) Provavelmente compraria

{_) Talvez compraria/Talvez ndo compraria
(.. ) Provavelmente ndo compraria

{_ ) Certamente n3o compraria

Comentarios:

ANALISE SENSORIAL DE MAMAO

Nome: Género:[_ )M ( )F [ )Outros
Data__/__ /__ P:

Por favor, agora prove e indigue o quanto vocé gostou ou desgostou do maméo.
Entre uma amostra e outra beba um pouco de dgua e aguarde 30 segundos.

AMOSTRA:

(. ) Gostei muitissimo

{.. ] Gostei muito

{_ ) Gostei

(.. ) Gostei pouco

(. ) Nem gostei/Nem Desgostei
{_ ) Desgostei pouco

(. ) Desgostei

(.. ) Desgostei muito

{_ ) Desgostei muitissimo

Agora, por favor, indigue utilizando a escala abaixo o qu3o proximo do IDEAL
encontra-se cada um dos atributos:

Muito menos Menos doce Muito mais
Mais doce do
doce doque o do gue o IDEAL doce do gque o
que o IDEAL
Dogura IDEAL IDEAL IDEAL

4] [ () ) (]

Muitc mais dura

do que o IDEAL

Mais dura do

que o IDEAL

Mais mole do

que o IDEAL

Muito mais male

do gue o IDEAL

IDEAL
Textura

() (o] () ) [

Agradecemos a sua participagio!

INTENCAOQ DE COMPRA

() Certamente compraria

{_ ) Provavelmente compraria

{_) Talvez compraria/Talvez ndo compraria
(.. ) Provavelmente ndo compraria

{__} Certamente ndo compraria




	UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECÔNCAVO DA BAHIA CENTRO DE CIÊNCIAS AGRÁRIAS AMBIENTAIS E BIOLÓGICAS EMBRAPA MANDIOCA E FRUTICULTURA
	CRUZ DAS ALMAS - BAHIA 2024

