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EXPERIMENTO :
FENOMENOS ONDULATORIOS

l. OBJETIVO

-Conceituar pulso e onda;
-Estudar a propagacéo de ondas transversais e longitudinais numa mola helicoidal;

-Estudar a propagacéo de pulsos transversais e longitudinais;

1. MATERIAL UTILIZADO

e 01 folha de papel oficio (tamanho A4);

Guia de Experimentos.

e 01 mola helicoidal com 2m e @20mm;

e 10 cm de barbante;

Fonte: AZEHEB. Manual de Instrugdes e

Figura 1. Mola helicoidal
1. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Esse experimento requer a participacdo de, pelo menos, quatro pessoas.

Procedimento 01:

1. Inicialmente, fixe a folha de oficio no chdo do corredor da sala. (Figura 2)

THAIS RIBEIRO/FABIANA SENA

Figura 2. Papel fixado ao chéo
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2. Com a mola em maos, amarre o pedaco de barbante no meio da mesma, de modo que este fique
visivel. (Figura 3)

THAIS RIBEIRO/FABIANA SENA

Figura 3. Barbante sendo amarrado

3. Com duas pessoas segurando as extremidades opostas da mola, cologue-a no chéo e estique-a
até a mesma atingir aproximadamente 6,5 m de comprimento. O barbante que vocé deixou
visivel deve estar posicionado na regido central da folha de papel que vocé fixou ao chdo. No
mesmo, faca dois tragos perpendiculares a mola, a qual o barbante devera estar entre os tracos.
(Figura 4)

THAIS RIBEIRO/FABIANA SENA

Figura 4. Tragos perpendiculares a mola

4. Nesse momento uma das pessoas devera pressionar umas das extremidades da mola no chéo, de
moda que ela fique parada. Na outra extremidade ser&o iniciados os pulsos.
a. Quem realizard os pulsos, devera deslocar a sua mao a aproximadamente 40 cm da

mola, comprimi-la até sua extremidade (figura 5) e solta-la.

THAIS RIBEIRO/FABIANA SENA

Figura 5. Parte da Mola Comprimida
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b. Uma terceira pessoa devera descrever o tipo de movimento que o barbante preso a mola
esta realizando. (Todos da equipe devem fazer essa observacao, fazendo um rodizio nas
posicoes).
5. Repita o procedimento “4”, fazendo interruptamente uma sucessao de pulsos (Movimente uma
das extremidades da mola para frente e para trés) e desenhe os resultados obtidos no item 4 e 5

no espaco abaixo.

Procedimento 02:

1. Ainda com a mola no ch&o e esticada em aproximadamente 4m mantenha as duas extremidades
fixas.

2.Uma terceira pessoa ird com a mao esquerda pegar a mola, a uma distancia de aproximadamente
40 cm da méo que mantém uma das extremidades fixas. Com a mé&o direita 0 mesmo puxara
em sua diregdo (formando um V) a parte central da mola (do espago de 40 cm) observe a figura
3. Nesse momento a mola sera solta a0 mesmo tempo pelas duas méos, realizando assim um

pulso.

THAIS RIBEIRO/FABIANA SENA

Figura 6. Pulso Transversal

3. Mantenha um observador para descrever o movimento que o barbante descreve. Lembrando
que todos os integrantes do grupo deveram realizar a observacéo, realizando assim um rodizio
de posicdes.
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4. Dando continuidade ao experimento, movimente uma das extremidades da mola para cima e
para baixo rapidamente e sucessivamente.

5. Desenhe os resultados obtidos no item 3 e 4 no espago abaixo.

6. Durante a propagacdo da perturbacdo o pedaco de barbante € transportado, ou seja, sai do aro
ao qual foi preso? Descreva 0 movimento realizado pelo pedaco de barbante? O que vocé pode

concluir?

IV. FUNDAMENTACAO TEORICA

Denomina-se pulso, qualquer perturbacdo que se propaga através de um meio, sem carregar

matéria apenas transportando energia.

Consideremos um exemplo simples: Quando uma pequena gota d’agua cai sob uma superficie
liquida em repouso a perturbagdo produzida se propaga sob a forma de uma onda circular, com centro
no ponto perturbado. Se nessa superficie houver um corpo flutuando - um pedago de cortiga, por
exemplo- Este, durante a passagem da onda, ndo sera arrastado, ele apenas oscilard para cima e para
baixo a medida que a perturbagéo se propaga, e a0 mesmo tempo sofrera um deslocamento para frente

e para tras.

Denominam-se ondas, a sucessdo periddica de pulsos, isto €, quem produz o pulso o faz no
mesmo ritmo e sem interrupcdes. Uma onda transfere energia de um ponto a outro, mas néo

transportam matéria.
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Podemos classificar uma onda quanto a sua direcdo de vibragéo (transversais longitudinais ou
mistas), quanto a sua natureza (mecénicas e eletromagnéticas) e quanto a sua direcdo de propagacéao

(unidimensionais bidimensionais e tridimensionais).

A mola helicoidal da figura 1 (como ja foi visto, de acordo com os procedimentos anteriores),
pode ser usada para demonstrar a existéncia de, pelo menos, dois tipos diferentes de ondas. As ondas

transversais e as longitudinais.

Se a extremidade da mola for movimentada para cima e para baixo, como foi demonstrada no
passo 5- Procedimento 01, uma onda se propagaré ao longo da mola essa onda é dita transversal. Se a
extremidade da mola for movimentada para frente e para a tras, como visto no passo 4 - Procedimento

02, uma onda de compressdo se propagara ao longo da mola, essa onda é denominada longitudinal.

As ondas transversais sdo aquelas cuja direcdo de propagacdo da onda é perpendicular & direcéo

de vibragdo. Como exemplo de ondas transversais temos as ondas que se propagam numa corda.

Direcao de Propagacdo
vibragdo : —_—

Figura 7. Ondas transversais numa mola helicoidal

Fonte 2: Os Fundamentos de Fisica 2. 8
ed. S&o Paulo, 2003

As ondas longitudinais sdo aquelas cuja direcdo de propagacdo da onda coincide com a direcéo
da vibracdo. Ondas que se propagam numa corda e as ondas sonoras sdao exemplos de ondas
longitudinais.

Diregdo de )
vibragdo Propagacio
—_—

<«

Fonte : Os Fundamentos de
Fisica 2. 8 ed. Sao Paulo, 2003

Figura 8. Onda longitudinal numa mola helicoidal
A classificacdo de ondas que acabamos de fazer leva em conta a direcdo de vibracdo. Mas

podemos tambem classifica-las quanto & natureza.

Ondas mecanicas sao aquelas que exigem necessariamente a presenca de um meio elastico

atraves do qual a perturbacéo se propaga, ou seja, ondas mecanicas nao se propagam no vacuo.

As ondas numa mola (que foi demonstrada no procedimento descrito no item I11), numa corda e

na superficie da agua, sao exemplos de ondas mecanicas.
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