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Corrente Elétrica - Conceito

Num condutor, alguns elétrons estao presos ao
nucleo enquanto os chamados eletrons livres podem
passar de um atomo para outro devido a propria
energia térmica (calor).
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Corrente Elétrica - Conceito

Se conseguirmos estabelecer um DDP (campo elétrico), o
movimento dos elétrons livres no condutor vai se orientar,
estabelecendo um fluxo ordenado de cargas ao qual
chamamos de Corrente Elétrica.
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Corrente I0Onica

Numa solucao de NaCl as cargas positivas (Na+) podem se
mover e, neste caso, a corrente total € a soma da corrente
de cargas positivas e negativas.
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Corrente Convencional

Apesar de sabermos que num condutor o que se move sao
elétrons, normalmente vamos representar a Corrente
Convencional que equivale a um movimento de prétons no
sentido contrario ao dos elétrons.

~ _ Corrente
Corrente Real equivalente @
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Intensidade da Corrente

A intensidade (valor) da corrente e definida
como a razao entre a quantidade de cargas que
atravessa a sessao reta(S) de um condutor
dentro de um intervalo de tempo.

_AQ
A\
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Unidade de Corrente Elétrica

. _AQ _ coulomt

| =—ampere= A

At segundo
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Corrente Continua e Alternada

Nos casos que vimos ateé agora o campo elétrico nao varia com o
tempo gerando o que chamamos de corrente continua. E o caso das
correntes fornecidas por baterias e pilhas. Mas o campo elétrico
pode variar de valor e sentido no tempo e neste caso teremos uma
corrente alternada como nas tomadas de sua casa.
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Resisténcia Elétrica

Quando as cargas se movem estabelecendo a corrente
elas encontram uma certa dificuldade, pois (no caso de um
metal, por exemplo) os elétrons chocam-se contra os
nucleos e entre si.

Elétrons

@ Nucleos
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Resisténcia Elétrica

A esta dificuldade de passagem da corrente
chamamos de RESISTENCIA ELETRICA, definida
pela razao entre a Voltagem aplicada e a
Corrente estabelecida.

VAB

R=""
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Unidade de Resisténcia

. VOl
_ Vol =—ohm=Q

| ampere
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Representacao de Resisténcia

O simbolo de resisténcia é mostrado abaixo:

R
NVAVAVAVAVAVAV

Juntando o simbolo
de gerador podemos
montar um circuito
simples > R

VAAAAYAAY
B C

Os trechos que apresentam resisténcia desprezivel sao
representados por linhas continuas.

Note que desenhamos a corrente convencional.
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Queda de Tensao

Sempre que houver uma resisténcia em um circuito, sobre
ela havera uma

QUEDA DE TENSAO.

Ve = R

A

D

Ny,
7

VAAAAYAAY

B

—

C

Observe que a mesma corrente circula em todos os pontos do
circuito, inclusive dentro do gerador.
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Resisténcia Elétrica

Fatores que influenciam na resisténcia de um fio condutor:

Comprimento - L RQ’L 1
Area da Secdo Reta (grossura) - A Ra

: Resistividade a Temperatura
Material - 10 Ambiente

L
Material p (ohm - metro) R - 'OA

Isolantes Aluminio 2,6 x 1078

Cobre 1,7 x 10°8
Niquel-cromo 100x 108 A
Chumbo 22 x 108
Condutores ..., 10 x 10

P Baixo Mercurio 94 x 108
Prata 1,5x 10°®
Tungsténio 5,5x 108

P Alto
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Reostato ou Potenciometro

Trata-se de um resistor cujo valor da resisténcia e
VARIAVEL.

Costuma aparecer em alguns circuitos.
Os simbolos estao ilustrados abaixo:

i
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Lei de Ohm

Alguns materiais tém a resisténcia variavel dependendo da
voltagem aplicada.

Outros mantém resisténcia constante independente da voltagem
aplicada.

Para materiais cuja resisténcia nao depende da voltagem
(R=constante) a corrente estabelecida € diretamente proporcional
a tensao.

V. = R
Van A

AB

CHROMOS PRE-VESTIBULARES




Lei de Ohm

A expressao Vs = Ri € valida para qualquer caso, ainda
que a resisténcia (resistividade) varie com a voltagem.

O valor da resisténcia pode ser tirado do grafico

VABXi

VagA

V)
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Poténcia Elétrica

A energia elétrica pode se transformar em outras formas
de energia. Por exemplo, em um motor ela € transformada
em energia mecanica e numa lampada em luz (energia) e
calor. Quando a corrente elétrica atravessa um elemento
em um circuito ela entrega energia a este elemento.

As cargas
perdem energia
ao passarem de
A para B (queda
de potencial).

i
+ _
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Poténcia Elétrica

A POTENCIA de um aparelho qualquer é definida como a
taxa de consumo de ENERGIA em relacao ao tempo.

> _ ENERGI/ _.
TEMPC  t

TAB
Vie = — = Tw = V(]

Mas

g
{

Finalmente P — Vs |
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Unidade de Poténcia

_energie _ Joule:

P =WATT

tempo segundo
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Unidade de Poténcia

Para calcular a ENERGIA consumida ou gerada
devemos multiplicar a POTENCIA pelo TEMPO.

ENERGI/= Pt(Joule:)

Outra unidade de ENERGIA comum ¢é a usada
pela CEMIG: kWh=kilowatt-hora.

1kWI = 10W1h = 10W3600s = 3,610 Joule:
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Efeito Joule

O choque dos elétrons da corrente com os atomos provoca
um aumento na sua vibragcao e, consequentemente, na
sua temperatura: um aquecimento.

TODO CORPO PERCORRIDO POR UMA CORRENTE
ESQUENTA!
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Efeito Joule

Este aquecimento € chamado EFEITO JOULE. Um chuveiro
ou um ferro elétrico sdo feitos para esquentar, mas
qualquer RESISTENCIA esquenta ao ser percorrida por
uma corrente elétrica.
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Efeito Joule

No caso de uma resisténcia podemos calcular a
Poténcia dissipada em calor (EFEITO JOULE) da
seguinte forma:

P=v.l,masv.=RI

Entao:

P =R
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Efeito Joule

As vezes é util usar:

. . V e
P=v.l,masl =

R
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