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O que e?

A Radioatividade esta ligada diretamente ao nucleo do atomo, que

sofre alteracao ao final do processo.

Trata-se basicamente da emissao de particulas ou onda
eletromagnetica quando o niuicleo de um atomo esta com excesso de

energia.
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Como fol descoberta?

1896: Henri Becquerel constatou gue um composto de uranio - sulfato de potassio e
uranilo - causava mancha numa chapa fotografica mesmo no escuro e embrulhada em
papel negro;

Julho de 1898: Curie constatoul a radiagao do torio e descobriu um novo elemento que
chamou de polonio. Alguns meses depois ela e o marido descobriram o radio, ainda mais
radiotivo.

1898: Ernest Rutherford detectou radiacao de material usando uma tela fluorescente.
Descobriu gue havia dois tipos de radiacao, que chamou de alfa e beta

1900: Paul Villard descobriu uma outra forma de radioatividade que nao apresenta carga
elétrica, sendo chamada de radiacao gama.




O atomo

Todas as coisas existentes na natureza sao constitu idas de atomos ou suas
combinacdes.

Atualmente, sabemos que o0 4tomo € a menor estrutura da matéria que
apresenta as propriedades de um elemento quimico.

De acordo com as teorias modernas dizemos que a mat  éria € formada por
elétrons, protons e neutrons. A diferenca entre um elemento quimico e outro €
determinada pelo nimero de prétons que seu nicleop  ossui

O atomo possui grandes espa ¢os vazios, que podem ser
atravessados por part iculas menores do que ele.



Z elétrons/Z protons,N néutrons
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A =N+ Z : numero de massa
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Isotopos

Se dois atomos tiverem mesmo numero de protons mas diferente nimero de néutrons,
eles sao do mesmo elemento, mas nao sao a mesma coisa. Quando isto ocorre dizemos
due sao Isotopos

O hidrogénio tem 3 isotopos: o hidrogénio, o deuterio e o tricio (ou tritio).
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Hidrogénio Deutério Tricio (Tritio)
1 prdlon 1 proton 1 proton
1 néutron 2 néulrons

O uranio, gue possui 92 protons no nucleo, existe na natureza na forma de 3 isotopos:
* U-234, com 142 néutrons (em quantidade desprezivel);

* U-235, com 143 néutrons, usado em reatores PWR, apos enriguecido (0,7%);
 U-238, com 146 neutrons no nucleo (99,3%).




Por gue ocorre a radiacao?: instabilidade do
nucleo atomico

No nucleo atomico existe uma forca, denominada Interacao forte,
que o mantém coeso.

Essa forca atua somente em distancias muito pequenas, ela é uma
forca de curto alcance.

Quando os protons estao proximos, essa forca domina a forca eletrica
de repulsao.

Quando os protons estao distantes, como nos lados opostos de
nucleos grandes, ela é muito pequena se comparada com a elétrica.

Assim sendo, um nucleo grande pode nao ser tao estavel quanto um
nucleo pequeno.




Por ocorre a radiacao?: instabilidade do
nucleo atomico

A estabilidade nuclear depende

da relacao numero de
néutrons/numero de protons.

Os elementos mais estaveis tém
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RadiacOes Alfa

Um dos processos de estabilizacdo de um nucleo com excesso de

energia € o da emissado de um grupo de particulas pos itivas,
constituidas por dois prétons e dois néutrons, e da energia a elas
associada. Sao as radiacoes alfa ou particulas alfa , nucleos de hélio
(He), um gas chamado nobre por ndo reagir quimicame  nte com 0S
demais elementos.




Radiacao Beta

As particulas Beta sao eléetrons emitidos pelo niicleo de um atomo instavel:
um néutron pode se decompor em um proton, um eléetron e um antineutrino.

O proton permanece no niicleo, um elétron (particula Beta) e um antineutrino
sao emitidos.
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Assim, ao emitir uma particula Beta, o nucleo tem a diminuicao de um

néutron e o aumento de um proton: o nuimero de massa permanece
constante.

No caso de existir excesso de cargas positivas (protons), e emitida uma
particula beta positiva, chamada positron, resultante da conversao de um
proton em um néutron e um neutrino.




Radiacao Gama

Ao contrario das radiacoes alfa e beta, que sao constituidas por
particulas, a radiacao gama é formada por ondas eletromagnéticas

emitidas por nucleos instaveis logo em seguida a emissao de uma
particula alfa ou beta.







Penetracao das radiacoes

As particulas Alfa, por terem massa e
carga elétrica relativamente maior, podem
ser facilmente detidas, até mesmo por
uma folha de papel. Tém baixa velocidade
comparada a velocidade da luz (20 000
km/s) d ]

As particulas Beta sédo capazes de
penetrar cerca de um centimetro nos
tecidos, ocasionando danos a pele, mas
Nao aos Orgaos internos, a nao ser que
sejam ingeridas ou aspiradas. Tém alta
velocidade, aproximadamente 270 000
km/s.

Assim como o0s raios-X os raios gama sao extremamente penetrantes, sendo
detido somente por uma parede de concreto ou metal . Tém altissima
velocidade, igual a da luz (300 000 km/s).



As radiacoes nucleares podem ser de dois tipos:

a) particulas, possuindo massa, carga elétrica e velocidade, esta
dependente do valor de sua energia;

b) ondas eletromagnéticas, que nao possuem massa e se propagam
com a velocidade de 300.000 km/s, para qualquer valor de sua

energia. Sao da mesma natureza da luz e das ondas de
transmissao de radio e TV.

A identificac&o desses tipos de radiacao foi
feita utilizando-se uma porcéo de material
radioativo, com o feixe de radiacOes passando

por entre duas placas polarizadas com um
forte campo elétrico.




Como ocorfe a radiacao?

O numero N de nicleos pais decaindo durante um
intervalo de tempo t e proporcional ao niumero No de
nucleos existentes no inicio do decaimento e ao
intervalo t.

Esta lei é chamada lei fundamental do decaimento
radioativo e pode ser reescrita da seguinte forma:

Podemos calcular o tempo t no qual o nimero N de
nucleos radioativos e igual a metade do numero

inicial de nicleos radioativos No (N = No /2), donde: o
Inil/2)=-%t

Este tempo t € chamado meia-vida (T1/2) e nos diz In ':._1'-_.:' = At
qual o tempo que deve transcorrer para que a t = 0.603/%
Intensidade da fonte radioativa se torne a metade da o
existente no tempo inicial.

segundos




Meia Vida

Cada elemento radioativo, seja natural ou obtido artificialmente, se
transmuta a uma velocidade que lhe é caracteristica.

MEIA-VIDA é o tempo necessario para a atividade de um elemento
radioativo ser reduzida a metade da atividade inicial.

Isso significa que, para cada meia-vida que passa, a atividade vai sendo
reduzida a metade da anterior, ate atingir um valor insignificante, que nao
permite mais distinguir suas radiacoes das do meio ambiente.




Exemplo de Meia Vida
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O iodo-131 e utilizado em Medicina Nuclear para exames de tireoide. Ele
due possui a meia-vida de oito dias.




Unidades

A atividade de uma amostra com atomos radioativos (  ou
fonte radioativa) € medida em:

Bqg (Becquerel) = uma desintegracao por segundo

Ci (Curie) = 3,7 x 1010 Bq




Ha duas formas de radioatividade

Radioatividade natural: E a que se manifesta nos elementos
radioativos e nos que se encontram na natureza e polui o
meio ambiente.

Radioatividade artificial ou induzida: E aquela que é provocada por
artificiais.




SERIES RADIOATIVAS NATURAIS
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Fissao

Produz-se a radioatividade induzida
guando se bombardeiam certos
nucleos com particulas apropriadas.
No nucleo ocorre entdo uma fissao,
onde sao liberadas particulas
radioativas.

Na fissdo ocorre a reacdo em cadeia.

Essas reacOes podem ser usadas na
bomba atbmica.



Fusao

A fusao é o processo "contrario" a

fissdo, na medida em que atomos leves

Se unem para originar um mais pesado.

* A energia liberada na fuséo € bem maior
gue a de um processo de fissao.

 Para que essa fusao ocorra € necessario
gue se tenha altas temperaturas. Dai 0s
processos de fissao serem usados para
desencadear a fuséo



A radioatividade na Natureza

Os atomos radioativos fazem parte de nosso meio ambiente, estao nos
alimentos e nos seres vivos!

Existem cerca de 340 nuclideos naturais dentre os quais, aproximadamente,
70 sao radioativos.

Os elementos radioativos naturais (ou radioisotopos) podem ter meia vida
longa, ter meia vida curta ou serem produzidos continuamente atraveés da
interacao da radiacao cosmica com componentes da atmosfera e da crosta
terrestre

A soma das intensidades das radiacoes provenientes destas diversas fontes
naturais e chamada radiacao de fundo.




Efeitos da radiacao no corpo humano

E importante esclarecer a diferenca

entre contaminacao radioativa e

irradiacao. Uma contaminacao, i trTiaaD sradiacho
radioativa ou nao, caracteriza-se pela : -
presenca indesejavel de um material = 1
em determinado local, onde nao

deveria estar.

A irradiacao é a exposicao de um
objeto ou um corpo a radiacao, o que
pode ocorrer a alguma distancia, sem
necessidade de um contato intimo.

Irradiagao nao contamina mas contaminacgao irradia.




A exposicao de um ser humano a uma alta dose de radiacao pode dar origem a
inumeros efeitos imediatos:

Ceérebro
Danos cerebrais podem causar delirio, convulsoes e morte.

Olhos
Danos nos olhos podem provocar catarata.

Boca ~ \ - - ' 4 -
Lesoes a boca podem incluir tlceras bucais.

Estomago e Intestino : L o __ .
Quando lesados, provocam nauseas e vomitos. Infeccoes intestinais podem levar a

morte.

Fetos
Retardo mental, particularmente se a exposicao a radiacao ocorrer no inicio da gravidez.

Ovarios e Testiculos :
Esterilidade ou afetam os filhos que o individuo possa Vvir a ter.

Medula Ossea : _ : : N
Lesoes que levam a hemorragias ou comprometimento do sistema imunologico.

Vasos Sangiiineos : ~
Ruptura dos vasos sanglineos leva a formacao de hematomas.




RISCO DE SURGIMENTO, ao longo da vida, de varios
tipos de cancer por exposicao a radiacao de baixo nivel.
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Aplicacoes na nossa vida

A radioatividade hoje em dia € utilizada sob trés formas basicas:

1-Uso da energia do nucleo do atomo;
2-Uso das radiagoes que tém a capacidade de atravessar a matéria e velar
filmes(raios X);

3-Uso da capacidade radioativa (Radioterapia ou esterilizacao de material
medico);

A Area que mais utiliza a radiacao hoje em dia € a medicina, como na
radiologia, na radioterapia e na medicina molecular.

A mais antiga e difundida area desta utilizacao € a radiologia, que estuda como
se faz e interpreta a radiografia.




A radioterapia tem como principall objetivo a agressao de tecidos do corpo
humano, No caso 0s tumores.

Na area industrial, utiliza-se a radiacao para radiografar pecas mecanicas para
fazer diagnostico de um defeito ou uma peca quebrada no interior de um
eguipamento.

Na industria alimenticia utilizam-se radiacoes de alta energia para que frutas
possam Sser armazenadas por maiores periodos de tempo.

A radiacao, por atacar microorganismos, também e utilizada na esterilizacao
de materiais.

Na medicina nuclear substancias radioativas sao injetadas pela veia do

paciente, para fazer um mapeamento de orgaos, dependendo do tipo de
material injetado.




