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PROFESSOR RODRIGO PENNA

PRODUCAO E DESENVOLVIMENTO
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RODRIGO
PENNA:

0 quadradinho
branco é um
angulo reto.
Mostrar os
angulos de
Incidéncia,
reflexao e
refracéo.

REFRACAO

ndo um raio de luz atinge a superficie de
iracao entre dois meios transparentes sao
rvados 0s seguintes fendmenos.

e parte da luz é refletida;
e parte da luz é absorvida;
e parte da luz é refratada(atravessa).



RODRIGO

PENNA:

fig.1 ilustrcao
fig.2 I-pag.762
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E o desvio que a luz sofre ao passar de um meio
transparente para outro.

RAIO
/INCIDENTE

RAIO

0
z REFRATADO




1. O raio incidente, a reta normal e o raio
refratado estao no mesmo plano;

> Seno, V,
- = constante = —
seno, Vv,
RAIO
CIDENTE

RAIO
REFRATADO
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E definido como a razao entre a velocidade da luz
Nno vacuo e a velocidade da luz no meio:

RAIO /

INCIDENTE 0, RAIO
(1) REFRATADO
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RODRIGO
PENNA:

animar estilo
demonstracao

C C C
—Senod;, = —senb,, mas n=—

finalmente: N, sen6; =n,seno,
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Se n,senf, =n,senH, =
n, <n, = senBb, >senb, = 6, > 6,

Quando a luz passa de um meio menos para outro
mais refringente, o raio se aproxima da normal.

Indice de Refracdo

Substancia n
Gelo
Agua
Alcool Etilico
Glicerina
Vidro
Sal de Cozinha
Quartzo
Diamante
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Joao Marcio G. Prado: F:ﬁﬁgﬁfr TR TR AL TREE P
£ S CTERARD) =\ = - T 4
N&o existe tabela 16-1 na pagina 765. E‘@!”Iﬁgﬁﬁ a-! i ZE}_:‘?‘;I;!;%'{;
Estou repetindo a do slide acima
(tabela 16-1 pag 763).

m———en0, <senb, = 0, <6,

Quando a luz passa de um meio mais para outro
menos refringente, o raio se afasta da normal.

Indice de Refracdo

Substancia n
Gelo
Agua
Alcool Etilico
Glicerina
Vidro
Sal de Cozinha
Quartzo
Diamante
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A imagem de um peixe € vista por alguém fora
d'agua acima de onde o peixe realmente esta.

:
Y
§
E
Y
3
:
Y
3
:
Y
o




"~ FENOMENGS DEVID

A duracao do dia é prolongada.

IMAGEM




Joao Marcio G.
Prado:

Slide
acrescentado por
falta de espaco

NOMENGS DEVIDOS A REERACA®

magem de uma estrela vista por noés nao
rresponde a sua posicao real por causa da
refracao da luz na atmosfera.

*IMAGEM

OBJETO

+
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e A temperatura do ar influi em sua
densidade e em seu Indice de
Refracao.

e Perto do asfalto quente, o ar tem
menores densidades e Indice de
Refracao que as camadas de ar
mais “frias” acima.

e A Reflexao Total da luz da a
impressao de que o asfalto esta
molhado.




RODRIGO
PENNA:

animar a fig. de
g)nml‘j‘oa”rrﬁﬁ'e?am do a luz vai passar de um meio mais refringente

= ' o menos refringente, um fendmeno interessantissimo
pode ocorrer.

Observe o aumento do angulo de incidéncia
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Existe um angulo a partir do qual a luz nao sai mais,
é totalmente refletida (ndo ocorre absorcao).
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~ CALCULO DO ANGULO LIMITE
§ F, i = B J - i i = 3 F, y = g = B 7 - = i 4 = & F, -
i e a0 AT MR Z 6 AT AT MR Z 6 AT AT T A7 AT M 6 ol

i F V|
LEI DE SNELL: N, senB, =n, senb,
Mas 6,=90°

Assim: N, senB, =n, sen90°

Para angulos de incidéncia maiores que o LIMITE
ocorre a REFLEXAO TOTAL.
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RODRIGO
PENNA: 4

animar o raio da \N DG UMfPRISMA C.MO*‘)’ESPELH ;

o ..._'l.l ..._1.'.|. ..._'l.l ..._1.'.|..I‘!
fig.

Atraves da Reflexao Total, um prisma de vidro
ou cristal como o da figura abaixo pode funcionar
como um espelho.
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e A experiéncia demonstra que o indice de refracao da
luz varia - apresenta pequenas diferencas - para cada
cor.

¢ |.0go, cada cor viaja numa velocidade diferente num
mesmo meio material.

Indice de Refracao do vidro
“Crown” para diversas cores

Vermelho
Amarelo
Verde
Azul
Violeta
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I Nao animei este desenho por ser muito complexo. g i (6 ol R ﬂ-j' # o

Espero que tenha ficado bom

(monocromaticas) ao atravessar um prisma ou, no
caso do arco-iris, uma gota d’agua, pois cada uma das
cores que a formam sofre um desvio (refracao)
diferente.
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Luz Branca

>

Luz Branca
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A luz branca é formada por varias cores.

A cor de um objeto depende das suas propriedades
de reflexao.

Ex. Um corpo verde, ao receber luz branca, reflete
preferencialmente a luz verde absorvendo as outras cores.

Objeto Verde Objeto Branco Objeto Preto
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e S30 dispositivos Opticos, muito comuns, cujo funcionamento
se baseia nas propriedades da Refracao.

e Feitas de vidro, plastico, resina ou outro meio transparente,
também poderiam ser feitas de agua ou ar.

Biconvexa Plano - Concavo -
Convexa Convexa




Biconcava Plano - Convexo -
Concava Concava
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Aquelas cujas faces sao “pedacos” de uma circunferéncia.
Chamamos a reta perpendicular as duas faces de Eixo
da lente - a reta “"que passa no meio dela”.
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Lentes de vidro no ar - Divergente
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O seu meio € mais grosso que as beiradas.

L

Representacao de lente convergente
JAN
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Representacao de lente divergente.
\V4
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Joao Marcio G.

Prado: ’C'@“H'ls‘;\g L-EIN,- ‘- .f. 'FR"’ - " ’H-é'gk-gf%

Um Cllque para ﬂ'ﬂ-'l' -ai __.|I" il - ﬂ'ﬂ-'a" Ar.‘rl'__“, il "‘u,lq" "'f"‘_,p ﬂ-_:t‘ﬂ"" A -‘“

Caf:n‘iggo- para 0s quais convergem o0s raios de luz que
divergentes no paralelos ao eixo (lente convergente) ou
préximo slide. S quais convergem os prolongamentos dos

lente divergente).
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Joao Marcio G.
Prado:

Um clique para
cada caso.
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'OBSERVAGAD

O fato de a lente ser convergente ou divergente
alem da propria distancia focal depende do material
de que € feita a lente e do meio no qual ela esta
inserida.
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A mesma usada para os espelhos esféricos e a
mesma convencao de sinais.
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